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m Sinh ly thuc vat la gi?

Sinh 1y thuc vat 1a mot khoa hoc nghién ctiu vé cdac hoat dong sinh 1y xdy ra trong
co thé thuc vat, méi quan hé giita cdc diéu kién sinh thdi véi céc hoat dong sinh 1y cla
cay dé cho ta kha ning diéu chinh thuc vat theo huéng c6 loi cho con nguoi.

m Ddi tuong va nhiém vu cia mon hoc sinh 1y thuc vat

* Nghién ctiu cdc hoat dong sinh ly cua cdy. Cac hoat dong sinh 1y dién ra trong
cay rat phuc tap. C6 5 qua trinh sinh 1y riéng biét xay ra trong cay la:

1. Qud trinh trao déi nuéc cia thuc vdt bao gébm qud trinh hiit nuée cta ré cay,
qud trinh van chuyén nuéc trong ciy va qud trinh thoat hoi nuéc trén bé mat I4...

2. Quda trinh quang hop 1a qui trinh chuyén héa ning luong 4nh sing mat troi
thanh ning luong héa hoc tich liiy trong céc hop chat hitu co dé cung cap cho cdc hoat
dong song clia cay va cac sinh vat khac.

3. Qud trinh vdn chuyén va phdn bé cdc chdt hitu co tir noi san xuat trudc tién 1a
14 dén tét ca cdc co quan can thiét chat dinh dudng va cudi ciing chiing dugc tich liy vé
céc co quan du trit clia cay dé tao nén nang suat kinh t€.

4. Qud trinh ho hdp 12 qua trinh phan gidi oxi héa cdc chat hitu co dé gidi phong
nang luong cung cip cho cdc hoat dong song va tao nén cdc san phiam trung gian cho
céc qud trinh sinh téng hgp céc chat hitu co khdc cta cay.

5. Quad trinh dinh duong chdt khodng gébm qué trinh hit chat khodng cua ré va
dong héa chiing trong cay.

K&t qua hoat dong téng hop ctia 5 qud trinh sinh 1y d6 trong cay lam cho cay I6n
1én, dam chdi, nay 10c roi ra hoa, két qua, gia di va cudi cung két thic chu ky song cua
minh. Hoat dong tdng hop d6 goi 1a sinh trudng va phat trién ciia cdy.

Sinh 1y thuc vat con nghién ctu phan tng thich nghi cta cay d6i véi diéu kién ngoai
canh bat loi dé ton tai va phét trién - Sinh Iy tinh chéng chiu ctia cdy.

TAt c& céc hoat dong sinh 1y clia cay déu dién ra trong don vi co ban 1a t€ bao. Dé
nghién cttu cdc hoat dong sinh ly clia cay thi truée tién ching ta tim hiéu cdc hoat dong
sinh Iy dién ra trong té bao.

* Sinh ly thuc vdt nghién citu dnh hudng cua cdc diéu kién ngoai canh (diéu
kién sinh thai) dén cdc hoat dong sinh 1y chia cay nhu nhiét do, 4nh sdng, do 4m, cic
chat dinh dudng trong dat, sau bénh... Anh hudng nay c6 thé tic dong 1én ting qua trinh
sinh 1y riéng r&, hoic anh hudng tong hop 1én toan cay.
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* Trén co s¢ nhitng hiéu biét vé cdc hoat dong sinh ly dién ra trong cdy ma con
nguoi c¢6 khd nang diéu chinh cady trong theo huong co loi cho con nguoi.

Nha sinh 1y hoc thuc vat néi tiéng ngudi Nga (Timiriadep) c6 néi: "Sinh Iy thuc vdt
la co so cuia trong trot hop ly'".

No6i nhu vay c6 nghia 12 sinh 1y thuc vat nghién ctiu co s& 1y luan dé dé ra céc bién
phdp k¥ thuat trong trot hop 1y nhit nhim nang cao niang suit vad phim chit nong san
pham. N6i cdch khac, tat ca cdc bién phdp k§ thuat trong trot c¢6 hiéu qua thi déu phai
dua trén co s& 1y luan ctia cdc nghién ciu sinh 1y thuc vat. Vi du, cac nghién ctu vé sinh
ly su trao doi nudc clia cay gidp ta dé xuat cdc phuong phap tudi nudc hop 1y cho cay;
cdc nghién citu vé quang hop 1a co sd cho cdc bién phap ky thuat bo tri cay trong sao
cho cay st dung anh sang mat trgi ¢ hiéu qua nhat hoac cac bién phap bon phan hgp 1y
va hiéu qua cho ting loai cay trong nhat dinh phai dua trén cdc nghién ctu vé nhu ciu
dinh dudng khodng ctia cay...

m Vi tri cia mén hoc Sinh 1y thuc vat

Trong chuong trinh hoc tap ctia nganh nong hoc, sinh 1y thuc vat dugc xem la mon
hoc co s nhat c6 quan hé truc ti€p dén céc kién thitc co s& va chuyén mon cua nganh hoc.

Céc kién thiic ctia moén: Héa sinh hoc, cong nghé sinh hoc, sinh thdi hoc, di truyén
hoc, tai nguyén khi hau, nong héa, thé nhudng... 1am nén tang cho viéc nghién ctu va
ti€p thu kién thiic mon hoc sinh 1y thuc vat sau sac hon. Nguoc lai, cac kién thic sinh 1y
thuc vat c6 quan hé bé trg cho viéc tiép thu kién thiic clia cdc mon hoc do.

Vé6i cac mon hoc chuyén mon cta nganh, sinh 1y thuc vat ¢6 vai tro cuc ky quan
trong. Cic kién thic sinh 1y thuc vat chang nhiing gidp cho viéc ti€p thu mon hoc tot
hon ma con lam co s6 khoa hoc cho viéc dé xuat cdc bién phap k§y thuat tic dong lén cay
trong dé ting nang sudt va chét lugng nong san pham.

Viéc hiéu biét sau sic ban chit clia cay trong - cic hoat dong sinh 1y dién ra trong
ching - 1a cong viéc trudc tién cha nhiing ai mudn tdc dong lén d6i tugng cay trong, bat
ching phuc vu cho 10i ich ctia con nguoi.

m Két cau cua gido trinh Sinh 1y Thuc vat

Gido trinh Sinh ly thuc vat nay dugc chung toi trinh bay trong 8 chuong:
Chuong 1: Sinh ly t&€ bao thuc vat

Chuong 2: Su trao déi nuéc

Chuong 3: Quang hop

Chuong 4: Ho hap

Chuong 5: Su van chuyén va phan bo cdc cha dong hoa trong cay

Chuong 6: Dinh dudng khodng

Chuong 7: Sinh trudng va phét trién

Chuong 8: Sinh 1y tinh chong chiu ctia cay véi cdc diéu kién ngoai canh bat thuan.
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Tir chuong 2 dén chuong 6, ching toi trinh bay 5 chic nang sinh 1y co ban xay ra
trong cdy c6 tinh doc lap tuong doi. Chuong 7 - Sinh trudng va phét trién - 1a két qua
hoat dong t6ng hop clia céc chiic nang sinh Iy co ban trén. Chuong 8 trinh bay cdc hoat
dong thich nghi vé mat sinh 1y clia cay dé c6 thé ton tai va phét trién trong cdc diéu kién
ngoai canh luon ludén bién dong vuot qua gidi han binh thuong (Diéu kién stress). Tat
nhién, tat cd céc hoat dong sinh 1y ctia cay déu xdy ra trong don vi co ban 1a t€ bao. Vi
vy ma chuong diu tién cta gido trinh Sinh 1y thuc vat (Chuong 1) dé cap dén céu tric
va chic nang sinh 1y ctia t€ bao thuc vat (Sinh 1y t&€ bao thuc vat).

m Cach trinh bay cuaa gido trinh

Dé gilp cho sinh vién hoc t6t mon nay, trong timg chuong chiing t6i c6 néu lén
muc tiéu chung ctia chuong. Sau mdi chuong, chiing toi ¢6 tém tat lai noi dung co ban
clia chuong, céc cau hoi can thiét dé trao d6i va on tap. Phan cu6i cling cua tiing chuong,
ching t6i dua ra phan tric nghiém kién thic sau khi da hoc xong. Phan tric nghiém nay
s€ gidp cho sinh vién kiém tra cu6i cuing kién thiic ciia minh.

Ching toi hy vong véi cac kién thic va cach trinh bay cua ching t6i, cuon gido
trinh nay sé& 1a tai liéu hoc tap t6t va rat bo ich cho cdc sinh vién nganh Nong hoc (Cay
trong, Bao vé thuc vat, Giong cay trong, Cong nghé sinh hoc thuc vat...) ciia cac Trudng
Dai hoc Nong nghiép. Dong thoi né ciing 1a tai liéu tham khao tot cho cac can bo giang
day va nghién ctu c6 lién quan dén cay trong.

m Tap thé tac gia bién soan cuén gido trinh nay:

GS.TS. Hoang Minh Tdn, chu bién va bién soan chinh

GS.TS. Nguyén Quang Thach (tham gia bién soan chuong Sinh 1y t&€ bao, chuong
dinh dudng khodng va chuong sinh 1y tinh chéng chiu clia cay véi diéu kién ngoai canh
bat thuan)

PGS.TS. Vii Quang Sdng (tham gia bién soan chuong quang hgp) rat mong nhan
duoc nhiéu y ki€n déng gép bo ich dé c6 thé bo sung cho cuén gido trinh Sinh 1y thuc
vat nay cang hoan chinh hon, phuc vu ¢6 hiéu qua cho viéc hoc tap va tham khao ctua
sinh vién nganh Nong hoc...

Xin chan thanh cdm on!
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Chuong 1

SINH LY TE BAO

m Vi té bao thuc vdt la don vi co bdn vé cdu tric va thuc hién cdc chiic nang sinh
Iy cua co thé thuc vdt, nén trudc tién sinh vién cdan phdi nam mot cdch khdi qudt vé cdu
triic va chiic ndng cuia thanh té bao, chdt nguyén sinh va khong bao.
m Tdt cd cdc hoat dong song déu dién ra trong chdt nguyén sinh nén cdn ndm
chdc cdc ddc tinh ciia chdt nguyén sinh.
- Vé thanh phdn hod hoc chii yéu cdu tao nén chdt nguyén sinh, sinh vién cdn
quan tdm dén ba chdt: protein, nudc va lipit, ddc biét la protein.
- Tinh chdt vdt 1y ciia chdt nguyén sinh biéu thi né vita cé tinh Idng vira ¢é ddc
tinh cua vdt chdt cé cdu tric.
- Cdc trang thdi hod keo ciia chdt nguyén sinh va y nghia ciia chiing doi véi hoat
dong song cuia té' bao va cua cdy.
m Cdn ndm viing cdc hoat dong sinh 1y quan trong dién ra trong té bao.
- Qud trinh trao doi nudc cua té"bao bang phuong thitc tham thdu va hiit truong.
- S xdm nhdp chdt tan vao té bao thuc vdt bang co ché bi dong va co ché chii
dong can ndang luong...

1. PAI CUONG VE TE BAO THUC VAT

Ngay nay, ai cling déu biét cdc co thé song dugc xay dung nén tir cdc t€ bao. Tuy
nhién, cdch day vai thé ky, diéu d6 van con bi 4n.

Ngudi dat nén méng cho viéc phat hién va nghién ctiu vé t€ bao 1a Robert Hooke
(1635-1763). Ong 1a ngudi ddu tién phat hién ra kinh hién vi phiic tap cho phép nhin mot
vat dugc phéng dai rat nhiéu Ian. Khi quan sit 14t cit mong lie duéi kinh hién vi, ong
nhan thdy n6 khong déng nhat ma dugc chia ra nhiéu ngian nhd ma ong goi 1a "cell" tic
14 t& bao. Sau phat minh cia Robert Hooke, nhiéu nha khoa hoc di di sau vao nghién
ctu cdu tric hién vi cha t€ bao nhu phét hién ra chat nguyén sinh, nhan cta t€ bao...

Budc nhdy vot trong viéc nghién ctiu t€ bao hoc 1a phat hién ra kinh hién vi dién tir
c6 do phan giai cao véi vat liéu sinh hoc ¢6 kich thuée vo cing nho (0,0015-0,002 um),
gdp 100 l4n so kinh hién vi thuong. Nho kinh hién vi dién tir ma nguoi ta c6 thé quan sét
the giGi noi t€ bao c6 cdu tric rat tinh vi, phét hién ra rat nhiéu cau tric siéu hién vi ma
kinh hién vi thudng khong nhin thay dugc.
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Nguoi ta phan ra hai miic do t6 chic t€ bao: cdc t€ bao nhan nguyén thiy goi 1 cdc
thé procariota (vi khudn, tdo lam...) chua c6 nhan dinh hinh va cdc t€ bao c6 nhan thuc
goi 1a cdc thé eucariota (t€ bao cta thuc vat, dong vat va nam).

Céc co thé khdc nhau c6 céc t€ bao hoan toan khac nhau vé hinh dang va cau tric.
Ngay trong cung mot co thé, & cdc co quan, bo phan khdc nhau, cdc t€ bao cta ching
ciing rat khac nhau.Vi du nhu & ré, t& bao 16ng hiit hoan toan khdc véi t€ bao biéu bi,
t€ bao mo dan...Mac du cdc t€ bao c6 tinh da dang nhu viy, nhung ching tuan theo
nhitng nguyén tic ciu tric thong nhat. Méi mot t€ bao ¢6 tat ca dac tinh clia hé thong
song: Trao déi chat va nang lugng, sinh trudng, phat trién, sinh sdn va di truyén cho
thé hé sau...

Hoc thuyét t& bao khang dinh ring t& bao 1a don vi cdu tric va chiic niang cla co
thé song. Su s6ng clia mot co thé 1a su két hgp hai hoa gitta cau tric va chic nang ctia
ting t€ bao hop thanh. Theo quan niém vé tinh toan nang cta t&€ bao thi méi mot té€ bao
chita mot lugng thong tin di truyén twong duong v6i mot co thé hoan chinh. Méi t€ bao
tuong duong v6i mot co thé va ¢6 kha nang phat trién thanh mot co thé hoan chinh. Su
khéc nhau & t€ bao dong vat va thuc vat 1a & ché kha nang tai sinh cta t€ bao thuc vat
16n hon rdt nhiéu so véi t&€ bao dong vat. Vi vay, déi véi thuc vat thi viéc nuoi cay té€
bao in vitro dé€ tdi sinh cay, nhan ban ching dé dang thanh cong vé6i hau hét tat ca doi
tuong thuc vat.

2. KHAI QUAT VE CAU TRUC VA CHUC NANG SINH LY CUA TE BAO
THUC VAT

2.1. So do cau tric t€ bao thuc vat

Thé gidi thuc vat vo cung da dang, vo cung phic tap, nhung ching cung cé mot
diém chung nhat, d6 1a chiing déu xay dung tir don vi co ban 1 t& bao. Véi cac loai thuc
vat khdc nhau, cdc mo khéc nhau thi cdc t€ bao cua ching ciing khac nhau vé hinh dang,
kich thudc va thuc hién cac chitc nang khac nhau. Tuy nhién, tit ca cac t€ bao thuc vat
déu giong nhau vé mo hinh cau tric. Ching dugc cu trdc tir ba bo phan 1a thanh t€ bao,
khong bao va chit nguyén sinh. Chat nguyén sinh la thanh phin s6ng thuc hién céc chic
nang co ban cta t€ bao. N6 bao gdm hé thdng mang, cidc bao quan va chit nén co ban
(Hinh 1.1)

Té& bao thuc vat khi tdch rdi ra khoi mo thi thudng c¢6 dang hinh ciu, nhung khi ndm
trong mot tap hop cac t€ bao ciia mo thi ching bi nén ép nén thuong c6 hinh da gidc. T€
bao thuc vat c6 kich thude rat nho. Khoang 100 triéu t€ bao tao nén duoc mot hinh khaoi
c6 thé tich 1 cm®. Do d6, mot cay c6 thé do hang ty t& bao tao nén.
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Té bao thuc vat

Thanh té bao Chat nguyén sinh Khong bao
Hé thong mang Cac bao quan Chat nén
(Nhan, luc lap, ty thé, (Khuon t&€ bao chat)

céc cu tric siéu hién vi )

Thanh t& bao Mang sinh chat Mang khang bao
(plasmaler/n)
( l

Céac bao quan
siéu hién vi
(riboxom,
peroxixom,
glyoxixom),

Luc lap

Dictioxom

& 1 Lysoxom...

Khongbao i nai chat

Ty thé

Hinh 1.1. So d6 vé cau tric cua t€ bao thuc vat.

2.2. Thanh t€ bao

DPac trung khac nhau co ban gitta t€ bao thuc vat va dong vat 1a cdu tric thanh t€
bao. T€ bao thuc vat ¢6 cdu tric thanh t€ bao khd viing chac bao boc xung quanh. VEé y
nghia tng dung, thanh t€ bao 1a nguyén liéu chinh clia cdc san pham gd, gidy va dét
may. Thanh t&€ bao cling 1a thanh phan chinh trong qua, rau tuoi va chita thanh phan chit
X0 quan trong trong khau phan 4n hang ngay ctia con nguoi.

* Chikc ndng cuia thanh té bao

Thanh t€ bao thuc vat c6 hai chiic nang chinh:

- Lam nhiém vu bao boc, bao vé cho cho hé thong chat nguyén sinh bén trong.
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- Chong lai ap luc cta 4p suat tham thdu do khong bao trung tam gay nén.

Khong bao chita dich bao va tao nén mot ap sudt thaim thau. T€ bao hit nudc vao
khong bao va tao nén ap luc truong 16n huéng 1én trén chat nguyén sinh. Néu khong c6
thanh t€ bao bao vé thi t& bao dé bi vJ tung.

* Pdc trung co bdn cua thanh té bao

Dé ddm nhiém hai chifc nang d6, thanh t&€ bao cin phai bén viing vé co hoc nhung
cling phai mém déo dé c6 thé sinh trudng dugc. Hai dac tinh ndy cta thanh t€ bao c6
tinh doi khang nhau, nhung can phai c6 trong té€ bao thuc vat.

- Tinh bén vitng vé co hoc ¢6 dugc 1a nho vat liéu ciu tric ¢ tinh dan hoi va 6n
dinh cua cdc phan tu xelulose.

- Tinh mém déo clia thanh t€ bao 1a do cac vat liéu céu tric mém mai dudi dang
khuon vo dinh hinh cua cdc phan tlr protopectin, hemixelulose... Hai loai vat liéu do6
cling ciu tric nén thanh t€ bao & mot ty 1& nhat dinh tuy theo giai doan phat trién ca t&
bao. T€ bao cang trudng thanh thi tinh bén viing cta thanh cang ting va tinh mém déo
cang giam.

* Thanh phdn héa hoc

Céc thanh t€ bao dugc cdu tao tir cac polysaccarit, protein va cac hgp chat thom.

- Xelulose: Day la thanh phan co ban cu tric nén thanh t&€ bao thuc vat. Thanh
phan cdu trdc nén phan tir xelulose 1a cdc phan tir glucose. Mbi phan tir xeluloza c6
khoang 10 000 gbc glucose véGi phan tir lwong gan 2 triéu. Cac phan tir xelulose lién két
vGi nhau tao nén cac soi xelulose. Pay la don vi cu triic nén thanh t€ bao.

CH,OH H OH CH,OH H CH
it et
- H ﬁ H H o ° H ’f>l|-r H o °
H H CH.OH H oH CHyOH

Thanh t€ bao dugc cau tao tir cac bo soi xellulose. Cac bo sgi nay dugc nhiing vao
mot kh6i khuén mém déo vo dinh hinh dugc tao thanh tir hemixellulose, pectin va
protein. Thong thuong thi khoang 100 phan tir xellulose hgp thanh mot mixen, 20 mixen
hop thanh mot vi sgi va 250 vi soi tao nén mot bo soi xellulose. Cac bo sgi nay lién két
v6i nhau bang lién két hydro. Céc soi xellulose hinh thanh mot dan khung va budc chat
v6i nhau boi cdc glycan noi bac ngang.

Xellulose 1a thanh phin cau tao co ban cua thanh t€ bao. Ham lugng cua né trong
thanh t€ bao thay doi theo loai t€ bao va tudi cua t€ bao.

- Hemixelulose: Day 1a cic polyxacarit gom cdc monoxacarit khac nhau lién két
vGi nhau tao nén: Galactose, manose, xylose, arabinose... (g6m 150-300 monome).
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- Cdc chdt pectin 12 thanh phan quan trong ciu tric nén thanh t€ bao. Pectin két
dinh céc t€ bao vdi nhau tao nén mot khoi vitng chic ctia cac mo. Dic biét quan trong 1a
cac protopectin. N6 gdom chudi axit pectinic két hop vdi canxi tao nén pectat canxi.

Khi thanh t€ bao phan huy thi thanh phan trudc tién bi phan giai 1a pectat canxi.
C4c pectin bi phan giai lam cho cac t€ bao tach khoi nhau, khong dinh két v6i nhau, nhu
khi qua chin, hoac lic xuat hién tang roi trude khi rung.

* Cdu triic ctia thanh té bao

Thanh t€ bao c6 cdu tric ba 16p chu yéu: 16p giita, 16p 1 va 16p 2 (Hinh 1.3).

o

Khéng bao

Lép gitra
Lép 1
Lép 2

I

Hinh 1.3. So do6 cau tric cua thanh t€ bao

- Lép giita duoc hinh thanh khi t€ bao phan chia. Phin cau tric ndm giita ranh giGi
hai t€ bao bién déi thanh 16p giita va ¢6 nhiém vu gin két cdc t&€ bao véi nhau. Thanh
phan cau tric chu yéu la pectin dudi dang pectat canxi. Pectat canxi nhu la chat “xi
mang” gan céc t€ bao v6i nhau thanh mot khaoi viing chéac. Khi qua chin, pectat canxi bi
phan huy nén cac t€ bao roi nhau ra va qua mém di. Trong k¥ thut tiach protoplast (t&
bao trdn), ngudi ta st dung enzym pectinase dé phan huy thanh t€ bao, mat su gin két
céc t&€ bao trong mo. dé tao nén cic t€ bao khong c6 thanh té bao bao boc goi 1a céc t&
bao tran (protoplast).

- Lop thanh thir 1 duoc hinh thanh trong qua trinh sinh trudng cua té€ bao. Vi 16p 1
duoc hinh thanh trong qua trinh t€ bao dang dan nén né dugc cdu tao tr cac vat lieu vira
mém déo, vira dan hoi dé diéu tiét su sinh trudng cta t€ bao. Lép nay c6 khoang 30%
xellulose dudi dang cdc bo soi xellulose v6i do dai phan tir xelluse twong d6i ngan
(khoang 2000 goc glucose) va céac b6 soi duge sap xép 1on xon. Thanh phan con lai 1a
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hemixellulose, protopectin va mot s6 thanh phan khac. Cac bé sgi xellulose dugc nhiing
trong khuon (gom hemixellulose va protopectin) ma khong lién két v6i nhau bang lién
két hod hoc, nén chiing rét déo dé thay déi, dé bién dang.

- Lop thanh thir 2 dugc hinh thanh khi t€ bao ngling sinh truéng. N6 dugc hinh
thanh do bdi dap thém vao trong 16p 1 1am cho do bén vitng co hoc clia thanh t€ bao
tang lén rat nhi€u. Vi t€ bao di nging sinh trudng, nén vai tro cta 16p 2 1a lam tang
tinh bén viing co hoc cta thanh t€ bao. Vi vay, ham lugng xellulose cua 16p 2 chiém
dén 60% va6i do dai phan tir xellulose 16n hon ctia 16p 1 (14000 goc glucoza) va cac b
soi dugc xép song song lam muc do bén viing tang 1én... VGi cdu tric nhu thé nay thi
thanh t€ bao mat kha nang sinh trudng (dan) nhung nudc va cdc chét tan van thim qua
thanh t€ bao dé dang.

* Nhitng bién doi ctia thanh té bao

Trong qud trinh phét trién clia t& bao, tiy theo chiic nang ddm nhiém cla t& bao ma
thanh t€ bao c6 thé c¢6 nhitng bién d6i sau:

- Héa go: Mot s6 mo nhu mo dan truyén c6 thanh t€ bao bi hoa gb do céc 16p
xelluloza ngdm hop chét lignin 1am cho thanh t€ bao rdt rdn chic. G mo din, cic t&
bao héa gb bi chét tao nén hé théng 6ng dan 1am nhiém vu van chuyén nuéc di trong
cély. Hé thong mach gb nay thong su6t tir ré dén 14 tao nén mach mau luu thong trong
toan co thé.

- Héa ban: G mot s6 mo 1am nhiém vu bao vé nhu mo bi, 16p vo cu... thi céc t&
bao déu héa ban, nhu 16p vo cu khoai tay, khoai lang... Thanh t€ bao cla ching bi
ngam cdc hop chat suberin va sap lam cho ching khong thé tham dugc nude va khi,
ngin can qua trinh trao d6i chat va vi sinh vat xam nhap. Tao 16p ban bao boc ciing 1a
mot trong nhitng nguyén nhan gay nén trang thai ngu nghi sau cua ct, hat. Cic cu, hat
nay cin c6 thoi gian ngh nghi dé 1am tang dan tinh thdm cta 16p ban cua chiing thi
mdi nay mam dugc.

- Hoa cutin: T¢& bao biéu bi cua 14, qua, than cay... thudng duoc bao phi bing mot
16p cutin mong. Thanh t€ bao clia cdc t& bao biéu bi thim thém t6 hgp clia cutin va sap.
L6p cutin ndy khong thdm nude va khi nén c6 thé 1am nhiém vu che chd, han ché thoat
hoi nudc va ngan can vi sinh vat xam nhap... Tuy nhién, khi t€ bao con non, 16p cutin
con mong thi mot phan hoi nuée ¢6 thé thoat qua 16p cutin mong, nhung & t€ bao trudng
thanh, khi 16p cutin da hinh thanh du thi thoét hoi nudc qua cutin 1a khong dang ké.

Su tang kich thudc t€ bao phu thudc vao hoat dong cia enzym endoglycosidase,
hodc expansin hodc mot s6 t6 hgp ctia ching. Tuy nhién, hinh dang t€ bao chu yéu do
ki€u cau tric xellulose quyét dinh. Sy tang kich thu6c t€ bao ciling kém theo mot s6 thay
déi trong khuon glycan va pectin. Cac protein va céc hop chét thom duoc két hgp vao
thanh t€ bao khi t€ bao két thiic sinh trudng.
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2.3. Khong bao

* Qua trinh hinh thanh khong bao

- Dong vat c6 hé thong bai tiét nén t€ bao cua chiing khong c6 khong bao. Thuc vat
khong c6 hé thong bai tiét riéng nén trong qud trinh trao doi chét clia t€ bao, mot sd san
phiam thira s& dugc thai ra va dugc chita trong céc tii nim trong mdi t& bao goi 1a khong
bao.

- Khong bao bat diu hinh thanh khi t€ bao budc sang giai doan din dé tang kich
thudc cua t€ bao.

Ban dau khong bao xudt hién dudi dang cac tdi nho rai rac trong chat nguyén sinh.
Sau d6, céc tii nho lién két v4i nhau tao nén céc tii 16n hon va cudi cung, ching lién két
v6i nhau tao nén mot khong bao trung tam. Khong bao trung tdm ngay cang 16n 1én va
khi t€ bao gia thi khong bao trung tam chi€ém hau hét thé tich cla t€ bao, ddy nhan va
chat nguyén sinh thanh mot 16p mong ap sat thanh t€ bao.

* Vai tro sinh ly cua khong bao

- Khong bao chia cdc chat bai tiét do qué trinh hoat dong trao déi chat cla t€ bao
san sinh ra. Chiing gom cdc chat hitu co va vo co. Céc chit hitu co bao gom céc axit hitu
co, dudng, vitamin, cdc sic t6 dich bao nhu antoxyan, céc chat tanin, alcaloit, cdc mu6i
clia cdc axit hifu co nhu oxalat canxi. Cdc chét vo co gom cdc muoi ctia kim loai nhu Na,
Ca, K... Cac chat tan nay tao nén mot dung dich goi la dich bao. Dich bao c6 do pH
trong khoang 3,5 - 5,5, ¢6 khi thap hon do ching chita nhiéu axit hitu co; trong khi d6
pH ctia t€ bao chat thuong trung tinh (pH = 7). Viéc duy tri do pH trung tinh cua t€ bao
chat la do cdc bom H" trén mang khong bao (mang tonoplast) da bom ion H" tir t€ bao
chat vao khong bao mdt cach thuong xuyén.

- Dich bao 1a mot dung dich chat tan khdc nhau c6 néng do thay déi nhiéu trong
khoang 0,2-0,8 M. Dich bao dugc tao nén do qué trinh trao déi chat nén néng do ctia né
phu thuoc vao cudng do trao d6i chat cta t€ bao, phu thudc vao loai t€ bao va tudi cla
chiing. Piéu quan trong Ia dich bao s& gay nén mot dp suat tham thdu. Chinh nho dp suét
thdm thdu nay ma t€ bao c6 thé hidt nuc vao khong bao. DAy 1a nguyén nhan dé cho
nudc xam nhap vao t€ bao bing con dudng tham thau. Nudc di vao khong bao tao nén
stic truong nude ép 1én thanh t&€ bao. Nho luc truong nay ma t€ bao & trang thai bao hoa,
trang thai "truong" va do d6 ma cdy nhat la bo 14 thuong & trang thdi tuoi, mot tu thai
thuan loi cho cdc hoat dong sinh 1y cta cay. Néu t&€ bao khong hiit di nude thi mat stc
truong va t€ bao & trang thai thi€u bao hoa nudc, cay s€ héo rii, hoan toan khong thuan
loi cho cdc hoat dong sinh 1y clia cay va nang sudt cay trong giam. Mic do giam nang
suat tuy thudc vao mitc do héo clia cay.

- Ngoai ra, khong bao cé vai trdo nhu mot cdi kho chira chét bai ti€t cua t€ bao.
Luong chét bai ti€t va thé tich cia khong bao ngay cang tang 1én theo tudi, cho dén khi
chiing chi€m toan b thé tich t€ bao thi t€ bao s& chét.
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2.4. Chat nguyén sinh (Protoplasm)

Chat nguyén sinh dugc gidi han giita khong bao va thanh t€ bao. N6 1a thanh phan séng
co ban cua t€ bao. Chat nguyén sinh chifa cdc bao quan va mdi bao quan thuc hién chic
néang sinh ly dic trung cia minh. C6 thé ndi ring chat nguyén sinh t€ bao 1a noi thuc hién tat
ca cac hoat dong sinh 1y cta t€ bao va cua ciy. Chat nguyén sinh gébm ba b phan hgp thanh
1a hé th6ng mang (membran), cic bao quan va chét nén (khuon té€ bao chat).

2.4.1. Hé thong mang (Membran)

Membran trong t&€ bao con goi 12 mang sinh hoc, 1a t6 chic ¢6 cau tric dic trung.
Trong cédc loai membran thi membran bao boc chit nguyén sinh goi la plasmalem la
membran quan trong nhat. Plasmalem bao quanh t&€ bao riéng biét tao ra ranh gidi giita
céc t€ bao, vlra tao nén vira duy tri mot su khac biét vé dién héa gitta bén trong va bén
ngoai té bao. Ngoai ra, con ¢6 cic membran khac bao boc quanh cdc co quan ti nhu
nhan, luc lap, ty thé... Membran ciing tao nén cdc khoang noi bao nhu mang ludi noi
chat (ER) trong t&€ bao chat va thylacoit trong luc lap. Membran ciing c6 thé dung lam
cac dan do cho mot s6 protein trong té€ bao.

* Chitc nang cia mang

- Bao boc, bao vé cho t€ bao chat va cdc bao quan. Mang ngan cach cic bao quan
va cdc phan cau tric cla t&€ bao vé6i nhau, dinh hinh cho cdc bao quan dé trénh su tron
lan nhau...

- Diéu chinh tinh thdm cla cdc chét di ra hoac di vao té bao va cac bao quan. Su
xam nhap cdc chit tan vao t€ bao va cdc bao quan duogc kiém tra rat chat ché va mdi
mot mang c6 tinh dac hiéu riéng cia minh d6i véi timg chat tan riéng biét. Chinh vi
vay ma nong do chit tan & trong va ngoai mang chénh léch nhau rat nhi€¢u. Vi du nhu
noéng do ion H* trong khong bao cao hon rat nhi€u so véi trong t€ bao chat. Qud trinh
quang hop c6 dugc ti€p tuc hay khong dugc quyét dinh bdi cac san pham quang hop
c6 dugc thaAm nhanh qua mang luc lap dé van chuyén ra khoi luc lap va 14 dé di dén
mach dan.

Khi su diéu chinh tinh thdm ctia mang bi réi loan, su do ri chét tan va ion ra ngoai
t€ bao 1am r6i loan qud trinh trao déi chat, cay c6 thé chét. Chang han, khi gap diéu kién
ngoai canh bat thuan hoac doc t6 nidm bénh..., ciu tric nguyén ven ctia mang bi anh
hudng va s€ roi loan tinh tham cta mang...

- Tién hanh qu4 trinh trao d6i chat va nang luong. Cdc mang an sau vao trong luc
lap (mang thilacoit) lam nhiém vu bién quang nang thanh héa nang trong quang hop
(Quang phosphoryl hod) va hé thong mang trong an sau vao trong ty thé 1am nhiém vu
tong hop ATP dé cung cdp ning lugng cho céc hoat dong song ctia co thé (Phosphoryl
hod oxi ho4). Su sinh tdng hop protein ¢ thé duoc tién hanh trén céc riboxom duoc dinh
vi trém mang ludi ndi chat...
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* Phdn loai mang

Nguoi ta phan chia mang sinh hoc thanh ba loai 1a mang bao boc, mang trong va
mang ludi noi chat.

- Mang bao boc: Vi tri clia mang nay 1a bao boc ciac bao quan va t€ bao chat...
Ching gém: Mang sinh chét (plasmalem) bao boc quanh chét nguyén sinh va nam sét
thanh t&€ bao; mang khong bao (tonoplast) ngan cach chit nguyén sinh va khong bao va
céc mang bao boc xung quanh cdc bao quan nhu mang nhan, luc lap, ty thé v cic bao
quan siéu hién vi... Mang bao boc c¢6 thé 1a mang kép gém hai 16p mang co s& (Mang
nhan, luc lap, ty thé) va ciing c6 thé chi mot 16p mang co s& ma thoi (Mang clia cic bao
quan siéu hién vi nhu peroxixom, lysoxom, dictioxom...). Mang bao boc thudng lam
chic niang bdo vé va kiém tra tinh thdm ctia cdc chit qua mang.

- Mang trong: Day 1a hé¢ thong mang an siu vao trong mot s6 co quan. C6 hai bao
quan quan trong c¢6 hé thong mang trong 12 luc lap va ty thé. Hé théng mang trong clia
luc lap goi 1a mang quang hop hay thylacoit; con & ty thé 1a hé théng mang trong. Chiic
niang clia mang trong la ti€n hanh qué trinh trao déi chat va nang luong trong t€ bao.

- Mang luéi néi chat: Day 1a mot hé théng mang chéng chit dn sau vao trong chat
nguyén sinh ngan cdch chat nguyén sinh thanh cic khoang riéng biét, n6i lién khong
bao v6i nhan va cic co quan, xuyén qua cdc soi lién bao dé néi lién céc t€ bao véi
nhau... Trén ching c6 thé c6 nhiéu riboxom - co quan téng hop protein.

Chtic nang cta hé thong mang luéi noi chat chua hoan toan sang td, nhung mot
trong nhitng vai trd quan trong 1a 1am ciu ndi luu thong gitta cac co quan, cac t€ bao véi
nhau va la noi van chuyén cdc chat bai tiét, cac nguyén liéu dé xay dung thanh t€ bao,
noi téng hop protein...

* Cdu tric ctia mang (membran)

Toan bo cdc membran sinh hoc déu c6 cung t6 chic phan tir co sd. Ching déu bao
gom mot 16p kép (bilayer) cua cdc phan tr phospholipit & mang plasmalem hoac la
glysosylglyxerit & mang cua luc lap va céc lap thé. Cdc phan tir protein dugc nim chim
trong 16p kép lipit nay. Moi 16p kép nhu vay con duoc goi 1a don vi membran. Thanh
phén lipit va dac tinh protein thay d6i tuy loai membran tao cho membran c6 nhitng dac
trung vé chiic niang nhét dinh.

Cac phospholipit 1a thanh phan quan trong nhét cia mang sinh hoc. Phospholipit 1a
mot loai lipit trong d6 hai axit béo duogc két hop véi glyceril. Phan ti phospholipit vita ¢6
tinh wa nude (hoa tan trong nudc va tao lién két hydro véi nudce), vira ¢6 dac tinh ki nuée
(khong hoa tan trong nudc va khong tao lién két hydro véi nude). Ching la cac chat
ludng cuc. Chudi hydro cacbon cua axit béo khong phan cuc tao nén mot ving ki nudc
khong cho nuéc tham nhap.

Nén tang co ban ctia mang sinh hoc 1a tang kép lipit, trong d6, cdc dudi khong phan
cuc ki nudc ctia phospholipit huéng vao nhau tao nén mot viung khong phan cuc & bén
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trong tang kép. Do vay n6 c6 kha nang day Iui bat ky phan tir chat tan ndo hoa tan trong
nudc di qua mang t€ bao giong nhu mot 16p dau ngan chan giot nude di qua.

Ciing nhu tat ca cdc chét béo khdc, lipit membran ciing ton tai ¢ hai trang thai vat 1y
khac nhau dé 1a thé gel ban tinh thé va thé long. Trang thai gel ban tinh thé cé thé
chuyén sang thé 16ng khi nhiét do moi truong tang 1én. Su thay d6i trang thai nay goi la
st chuyén pha. Mdi loai lipit c6 su chuyén pha & mot nhiét do nhat dinh goi 1a nhiét do
néng chay. O nhiét do thap xay ra su dong két (gelling) lipit 1am mét hoat tinh membran
va ting cudng tinh thim membran. Khi & nhiét do cao, lipit to ra qua linh dong dé duy
tri trang thai ngan chan cua “hang rao” membran. Nhu vay, thuc vat s€ ¢6 nhiing phan
ting thich nghi v6i moi truong bing cach diéu chinh do linh dong ciia membran.
Membran s& c6 kha nang bo sung thanh phan lipit cia membran dé thich ting véi nhiét
d6 moi truong. Chinh vi thé€ , cac phospholipit thuc vat thudng cé ty 1é cdc axit béo chua
no cao nhu axit oleic (c6 mot lién két doi), linoleic (hai lién két doi) va o-linoleic (ba
lién két doi).
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Hinh 1.4. M6 hinh cau tric ciia mang sinh hoc co s&
(tAng kép lipit va protein mang)

a. Cdu triic cua phdn tit phospholipit b. Protein xuyén qua tang kép lipit
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Cac protein lién két v6i cac 16p kép lipit thuong cé hai loai: Loai hoa nhap (xuyén
mang) va loai ngoai vi.

Protein hoa nhap thuong xuyén qua 16p kép lipit. Cac protein nay xuyén qua mang
nhiéu lan tao nén cdc ong dan qua ting kép dé hinh thanh nén cac kénh cho cac ion
xuyén qua. Mot phan protein vuon ra ngoai nhu la thu quan tuong tac véi phia ngoai cua
mang t&€ bao, phan khic tuong tic vé6i phan ua nude c¢6 trong membran. Cac protein ¢
chiic nang 1a cdc kénh ion gébm céc protein hoa nhap clia membran.

Cdc protein ngoai vi thudng dugc gan vao bé mat menbran véi cdc cau khong hod
tri nhu cac ciu ion hoac lién két hydro. Cac protein ngoai vi c6 mot sd vai trd trong chiic
nang cia membran tuong tic gitta plasmalem va cédc thanh phan khéc cua t€ bao.

Protein mang c6 cac chic niang sau: van chuyén cdc ion, phan tir; di tri céc tin hiéu
qua membran; bién héa thanh phan lipit nhd enzym; ldp rdp céac glycoprotein va
polysaccarit, tao ra su lién két co hoc giita viing t€ bao chit va thanh t€ bao. Thanh phan
clia protein trong membran s€ quyét dinh tinh dac hiéu cia membran. Vi cau tric
membran nhu trén cho thdy toan bo cdc phan tir cia membran c6 thé khuéch tan tu do
cho phép membran thay d6i cau hinh va sap xép lai mot cich nhanh chéng.

2.4.2. Cac bao quan

Céc co quan nam trong chdt nguyén sinh tiy theo kich thudc cua ching ma c6
thé chia ra cdc bao quan hién vi gébm nhan, luc lap va ty thé va cic bao quan siéu hién
vi gébm céc thé nhu riboxom, peroxixom, lisoxom, glyoxixom... Mdi mot co quan dam
nhiém chiic ning sinh 1y dic trung cho co thé. C6 ba co quan c¢6 chita ADN, ARN va
riboxom riéng nén c6 kha nang thuc hién di truyén doc 1ap 1a nhan, luc lap va ty thé - di
truyén nhan va di truyén t€ bao chat (qua luc lap va ty thé). Nguoi ta goi ching 1a cdc
yéu to cau truc.

2.4.2.1. Nhdan

* Hinh théi, cau tric

- Méi t€ bao ¢6 mot nhan hinh cdu hay hinh triing véi kich thude 7-8 pm.

- Nhan dugc bao boc bing mot mang kép. Trén bé mat ctia mang c6 rit nhiéu 16 dé
céc thong tin di truyén dugc truyén ra ngoai dé dang.

- L6 nhan 12 mot cdu tric gébm hang tram céc protein khdc nhau sap x€p theo dang
bt gidc. Trén mang nhan c6 thé ¢6 tir vai 16 cho dén hang ngan 16 nhan. Céc dai phan ti
tlr nhan (k€ ca cdc ciu phan cua robosom) c6 thé di qua mang nhan dé vao t€ bao chat.

- Nhan chtta AND clia chromosom (nhiém sic thé) vda ARN ctia hach nhan. AND
va ARN nhidng chim trong khoi nucleoplasma chita nhiéu protein c6 hoat tinh enzym.

- Thanh phan héa hoc chli yéu cua nhan 12 ADN, ARN va protein. ADN chua
thong tin di truyén ctia co thé ma don vi di truyén 1a cdc gen. Cdc gen xdc dinh céc tinh

trang clia t€ bao va ctia co thé, diéu hoa cac hoat dong ctia t€ bao.
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* Vai tro clia nhan

- Duy tri thong tin di truyén dac trung cho mdi loai. Thong tin di truyén chia dung
trong cdu tric cua phan tor ADN.

- Truyén thong tin di truyén tir nhan dén t€ bao chat thong qua viéc téng hop céc
ARN thong tin mang toan bo thong tin di truyén cia ADN ctia nhan.

- Truyén thong tin di truyén tir t€ bao nay sang t€ bao khic bang co ché nhan doi
ADN giong nhau mot cach tuyét doi va ti€p theo la co ché€ phan chia doi t€ bao ciing
giong hét nhau.

2.4.2.2. Lap thé

- Lap thé 1a cdc bao quan 1am nhiém vu tong hop va tich lily chat hitu co. Chdng
bao gém luc lap (chloroplast) 1am nhiém vu quang hgp, sic lap (chromoplast) chita cac
sic t6 nhu carotenoit tao nén mau sic cua hoa, qua va vo sac lap (leucoplast) 1a trung
tam tich Iy tinh bot va céc chat khac. Chiing chiia nhiéu enzym téng hop gluxit phiic
tap tir cic duong don.

- Trong ba bao quan d6 thi luc lap 1a quan trong nhét vi né thuc hién chic nang
quang hop dé tdng hop nén cdc hop chat hitu co cung cip cho doi s6ng clia tt ca sinh
vat. Ngoai ra luc lap con chita ADN, ARN va riboxom cua riéng minh nén cé kha nang
thuc hién di truyén mot s tinh trang dac trung ngoai nhan goi 1a di truyén t€ bao chat.
(Hinh thdi, c&u trdc va chic nang cta luc lap s€ dugc dé cap trong chuong quang hop).

2.4.2.3. Ty thé

- Ty thé 1a bao quan quan trong vi né gin lién véi hoat dong s6ng, hoat dong trao
ddi chat cia t€ bao va co quan. O dau c6 hoat dong song manh thi & dé tap trung nhiéu
ty thé.

(Hinh thdi va clu tao cla ty thé s& dé cap trong chuong Ho hap).

- Chiic nang co ban ctia n6 1a ti€n hanh qud trinh ho hép trong ciy, tic 1a phan giai
oxi héa cdc chat hitu co dé giai phéng nang lugng hitu ich cung cép cho cdc hoat dong
song clia cay. C6 thé nai ty thé 1a cac "tram bién thé" nang luong cua t€ bao.

- Ngoai ra, cling giéng nhu luc lap, ty thé con c6 chifc niang thuc hién di truyén t€ bao
chat mot so tinh trang dac trung vi chiing c6 ADN, ARN va riboxom doc 1ap ctia minh.
(CAu trdc va chic nang clia ty thé s& duge trinh bay trong chuong Ho hap cta thuc vat).

2.4.2.4. Cdc bao quan cé cdu tric siéu hién vi

Cdc co quan nay c6 dic diém chung Ia ching c6 kich thudc siéu hién vi, s6 lugng
rit nhiéu, c6 dang hinh ciu va ¢6 mang bao boc 1a mang don gom mot mang co sd...
Mobi mot bao quan dam nhiém mot chic nang dac trung cua t€ bao.

- Riboxom: Riboxom la cdc tiéu phan ribonucleotit hinh cau, duong kinh 15 nm,
khong quan sat dugc dudi kinh hién vi thuong. Thanh phan hod hoc ciia n6 gom ARN
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(60%) va protein (40%). Chiing c6 thé ton tai doc 1ap trong t€ bao chat hodc gén véi ludi
noi chat, hoic nim trong nhan, luc lap va ty thé. Riboxom 1a dia diém dién ra qua trinh
tong hop protein cua t€ bao.

- Peroxixom: Day 1a nhitng thé hinh hat c6 mang don bao boc. Ching ¢6 s6 luong
rdt nhiéu trong t&€ bao, dac biét 1a t€ bao cta thuc vat C,, 1a thuc vat ¢6 quang ho hap
manh. Peroxixom dam nhiém chiic nang quang ho hap, tic qua trinh thai CO, & ngoai
séng, mot chiic nang lam t6n hai dén nang sudt ctia cay. Thuc ra né chi ddm nhiém mot
khau trong quang ho hép, oxi hod glycolat thanh glyoxilat va giai phong H,0,.

- Glyoxixom: Co quan nay c¢6 mat chu y&u khi cédc hat c¢6 chda lipit ndy mam.
Ching chia rit nhiéu enzym cua chu trinh glyoxilic. Chiic nang cta glyoxixom la thuc
hién chu trinh glyoxilic nhim chuyén héa axit béo thanh dudng & cc hat du trit chit béo
phuc vu cho qua trinh ndy mam ctia cac hat nay.

- Lysoxom: Co quan siéu hién vi nay thuc hién chiic ning tiéu hoa trong t€ bao.
Chiing chita nhiéu enzym thuy phan nhu nucleaza, proteaza, lipaza... d€ phan giai cdc vat
la khi xam nhap vao t€ bao. Khi & trang thai nguyén ven, cac enzym thuy phan nay
khong ti€p xua vai t€ bao chat va khong hoat dong. Nhung khi c6 vat la xam nhap, mang
bi thuong t6n gidi phéng cdc enzym dé tiép xiic v6i vat la va tién hanh thuy phan ching.

- Dictioxom (b¢ may golgi): Chiing bao gobm mot tap hop mang c6 3 - 12 dia
chong lén nhau. Mdi t€ bao thuc vat c6 t6i hang nghin thé golgi.

Chtc nang ciia bo may golgi 1a hinh thanh va tiét ra nhitng chit bai ti€t nhu cac
dich nhay. Chiing con ¢6 vai tro trong viéc hinh thanh thanh t&€ bao qua viéc hinh thanh
cac gluxit thanh t€ bao...

- Oleoxom

Nhiéu thuc vat tong hop va du trit mot luong 16n cac triacylglycerol dudi dang dau
thuc vat trong qua trinh hinh thanh hat. Cic dau nay dugc tich luy trong cac co quan du
trit goi 1a olexom con goi I1a thé md hay spheroxom. Khi hat ndy mam ddu trong olexom
s& bi phan gidi bdi lipase va bién déi thanh dudong nhd glyoxixom.

Ngoai ra con rat nhiéu cdc bao quan va cdc t6 chic khac nhau trong t€ bao c6
nhiém vu thuc hién cdc bién doi, cdc chiic nang rat da dang va phiic tap cta t€ bao.

2.4.3. Khuon té bao chdt

- Khuon t€ bao chit 1a chit nén chia tat ca cac bao quan va san phdm cua quéa trinh
trao d6i chat trong t€ bao. Khuon t€ bao chét 1a mot khoi nira 10ong, dong nhat vé quang
hoc va c6 thé coi 1a mot dung dich keo protein trong nuéc. C4c protein phan 16n 1a cdc
enzym thuc hién cdc qu4 trinh bién déi trong t& bao nhu qua trinh dudng phan, chu trinh
pentozophotphat, 1én men, cdc phan tng thuy phan va téng hop... Khuon t€ bao chat con
chita rdt nhiéu cdc sdn phdm cua cdc phan Gng bién d6i chat xay ra thudng xuyén trong
t€ bao.
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- Khuon t€ bao chat thuong xuyén van dong va kéo theo cac bao quan va cac cau
tric trong chdng ciing van dong theo. Su van dong nay lam cho cidc qud trinh dién ra
trong t€ bao duoc linh hoat hon. Ta c6 thé quan sat su van dong clia t€ bao chat thong
qua van dong clia céc hat luc lap duéi kinh hién vi.

2.4.4. Cac so lién bao (Plasmodesma)

Plasmodes la mot dang mang hinh 6ng c¢6 duong kinh 40-50 nm. Chiing xuyén qua
thanh t€ bao va n6i t€ bao chat vdi t€ bao bén canh. Do hau hét cac t€ bao thuc vat lién
thong vé6i nhau theo kiéu nay, t€ bao chit clia chiing tao nén mot hé két néi lién tuc goi
1a symplast. Su van chuyén noi bao cdc chét tan va nuéc qua cdc soi lién bao goi 1a su
van chuyén symplast.

3. CAC PAC TINH CO BAN CUA CHAT NGUYEN SINH

Chit nguyén sinh la thanh phan song duy nhit cua t€ bao. Moi hoat dong sinh 1y
déu dién ra trong chat nguyén sinh. Chinh vi vy ma chuing ta can dé cap dén cdc dac
tinh co ban ctia chat nguyén sinh gom tinh chat héa hoc, héa keo va vat 1y cta né...

3.1. Thanh phan héa hoc chi yéu cua chat nguyén sinh

Khi phan tich thanh phan héa hoc tuong doi cta t€ bao, ching ta thu dugc céac so
liéu sau: nudc chiém 85%, protein 10%, lipit 2%, ADN 0,4%, ARN 0,7%, cac chat hitu
co khéc 0,4%, cac chat khoang 1,5%. Axit nucleic s€ nghién ctu trong gido trinh hoa
sinh va di truyén, chit khodng s& duoc dé cap dén trong chuong dinh dudng khodng cua
gido trinh nay. Trong phan nay, chiing ta s& nghién ctu ba thanh phan co ban va ciling rat
quan trong la protein, lipit va nudc.

3.1.1. Protein

Theo quan diém clia Anghen thi su song chinh Ia su ton tai va hoat dong ctia cdc thé
protein. Vi vy, protein 1 cau phin quan trong nhét cua chat nguyén sinh. Ching tham gia
célu tao nén hé thong chat nguyén sinh, cau tao nén mang sinh hoc; dong thoi ching la
thanh phan bat budc cua tit ca cadc enzym xdc tdc cho tit ca cdc phan ting dién ra trong
cay. C6 thé néi rang protein vira 1a yéu t6 cau tric vira 1 yéu t6 chiic nang cla t€ bao.

Protein la cdc dai phan tr c6 phan tir lugng dao dong rat 16n tir 10 000 dén hang
triéu tuy thudc vao loai protein va chiic nang cla chiing trong t€ bao. Ching c6 thé &
dang don gian chi do cdc axit amin lién két thanh, ciing c6 thé & dang phic tap khi
chiing lién két v6i cac chat khac nhu véi kim loai (metalloprotein), véi lipit (lipoprotein),
v6i gluxit (glucoprotein), véi axit nucleic (nucleoprotein)...

3.1.1.1. Cdu tric cua protein

Céc axit amin lién két v6i nhau bang cac lién két peptit tao nén cac phan tir protein.

Tuy nhién, tuy theo chitc nang cta ching trong t€ bao ma protein co cau tric rat
khac nhau va cau tric cua ching quyét dinh hoat tinh sinh hoc cta chiing.
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C6 bon loai cdu tric cua protein:

* Cau tric bac mot duoc quy dinh bdi trinh tu sdp xé€p cua cdc axit amin trong
phan tir protein bing céc lién két peptit. Néu trat tu céc axit amin thay d6i thi xuét hién
protein méi va hoat tinh clia chiing ciing thay déi. Do d6, c6 thé c6 vo so cau tric bac
mot. Vi du mdt protein c¢6 1000 goc axit amin tao nén ma trong d6 chi ¢6 20 axit amin
co ban thi s6 kiéu cdu tric bac mot c6 kha nang 1a 20'™. Su phong phii ctia cdc cau triic
bac mot cua protein lam cho thé gidi sinh vat hét stic da dang. Cau tric bac mot phan
anh dic tinh di truyén ctia giong loai, nén c6 thé sir dung tiéu chuin nay dé xac dinh moi
quan hé huyét thong gilia cdc giong cay trong.

* Cdau trac bac hai 1a cau tric khong gian cua phan tu protein. Ngoai lién két
peptit ra, phan tir protein con dugc bo sung thém cac lién két hydro dugc hinh thanh gitta
nguyén tir hydro cua nhom -NH- clia mot lién két peptit v6i nguyén tlir oxi ctia nhém
=C=0 cua mot lién két khac:

Do cdc cdu néi hydro ma céc chudi polypeptit ¢6 dang hinh xoén theo kiéu xoén o
(twong tu kiéu cau tric xoan ciia ADN) va xodn P c¢6 dang gap khiic. C4c protein & dang
soi 1a dién hinh cho c4u tric bac hai.

* Cau tric bac ba la céu tric khong gian cua phéan tir protein. Chudi polypeptit
trong protein cuon tron lai gon hon nho ¢6 4 lién két bo sung: lién két hydro, lién két ion
gitta cic nhom mang dién tich trai dau, lién két ki nudc gitta cac nhém ghét nudc, lién
két disulfit gitta cdc nguyén tir S trong protein (-S-S-). Trir lién két disulfit c6 nang lugng
lién két 16n hon, con cac lién két khdc c6 vai trd quan trong trong 6n dinh cau tric cla
protein déu 1a cdc lién két yéu, c6 nang lugng lién két nho nén réit dé bi cat dit. Chic
nang cta proten lién quan chat ché dén céu tric bac ba. Su két hgp bat ky mot chat nao
v6i phan tir proten déu l1am thay déi cau tric bac bava lam thay doi hoat tinh ctia protein.

* Cau tric bac bon 1a céu tric khong gian gitta mot s6 phan ti protein ¢6 céu tric
bac hai va bac ba tao nén mot thé protein ¢6 kich thudc 16n hon, cong kénh hon. Céc luc
lién két duy tri 6n dinh cu tric bac bon déu 1a cdc lién két yéu twong tu nhu cau tric
bac ba.

3.1.1.2. Su bién tinh cua protein
* Su bién tinh cua phan tir protein: Phan t protein ctia chit nguyén sinh rat dé
bi bién tinh. Su bién tinh cua protein gy nén su bién tinh cua chat nguyén sinh, pha v&

cdu tric cta chat nguyén sinh va t€ bao chét.
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Khi bi bién tinh, protein mat hoat tinh sinh hoc nhu mat stc truong, mat kha nang
tich dién, giam tinh hoa tan va mat hoat tinh xuc tdc... Su bién tinh cua protein cling lam
thay d6i kha nang két hop clia protein véi cdc chat khdc va giam sit hoat tinh ctia ching.
O mic do trdm trong, su bién tinh ctia protein din dén bién tinh chat nguyén sinh va
dong nghia véi su chét ctia t€ bao va cla cay.

* Cac diéu kién gay bién tinh protein va chdt nguyén sinh thuong 1a céc diéu
kién ngoai canh bat thuan c6 kha nang 1am chét cay nhu nhiét do qué cao hoac qua thap,
pH qua cao hay qua thap, doc t6 ndm bénh, dién thé oxi hda khir ciia dat qua cao, tia tir
ngoai, séng siéu am, cdc dung moi hitu co...

* Ban chat cua su bién tinh protein

- C4c lién két von 6n dinh cu triic ctia phan tir protein 12 nhitng lién két yéu

va ching rat dé dang bi cat dit khi gap tdc nhan gay bién tinh. Ching han, khi ré
cay gap dién thé oxi héa khir clia dat thay déi nhiéu thi lién két disulfit bi phd v& mac du
nang lugng lién két kha 16n. Nhiét do moi trudng cao qua sé& cat cau noi hydro. Cac dung
moi hitu co nhu rugu, axeton s€ pha hily cac lién két ghét nude. Lién két ion s€ bi pha
hily du6i tdc dung ctia pH moi trudng thay déi nhiéu...

- Chinh vi vay ma kha nang chong chiu cta cay déi vé6i diéu kién ngoai canh bat
thuan gan lién véi tinh bén vitng cta phan tlr protein chong lai su bién tinh. Day la dic
trung cla cac giong c¢6 kha nang chdng chiu t6t vé6i tic nhan "stress" cia moi truong.

3.1.1.3. Tinh luéng tinh va diém ddng dién ciia protein

* Tinh luong tinh cua phan tir protein

- Céc phan tlr axit amin cfu tao nén protein c¢6 tinh ludng tinh: vira c6 tinh axit
(phan tr cia n6 ¢6 nhém -COOH) va vira ¢6 tinh kiém (c6 nhém -OH). Trong moi
truong axit (H) thi nhém -COOH bi tic ch€ nén axit amin phan ly cho ion mang dién
duong:

R- CH-COOH +H" R- FH—COOH
NH, NH;"
Nguoc lai, trong moi truong kiém (OH") thi nhém -NH, bi Gc ché nén axit amin
phan ly cho ion mang di¢n am:
R- ICH—COOH + OH R- FH—COO‘ +H,0
NH, NH,

O mot tri s6 pH nhat dinh, phan tir axit amin trung hoa vé dién tich (R-CH-COO).

Tri s6 pH d6 dugc goi 1a diém didng dién cha phan tir axit amin (pl). NHJ+

- Trong céu tric cta phan tir protein thi cic nhém -COOH va -NH, dugc st dung
vao viéc hinh thanh nén cac lién két co ban peptit (-CO-NH-). Tuy nhién, & cudi cling
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ctia mach peptit va cdc mach nhanh ton tai rat nhiéu cdc nhém -COOH va -NH, tu do
nén ching ciing bi phan ly trong moi trudong cé pH khac nhau. Néu sau khi phan ly ma
s6 goc COO nhiéu hon s6 géc NH;" thi phan tir protein d6 tich dién am va nguoc lai thi
tich dién duong. K&t qua nay hoan toan phu thudc vao do pH cta moi trudng

* Piém dang dién cia protein (pI) va cia chat nguyén sinh

- Tai tri s6 pH nao d6 ma ta c6 s6 géc mang dién duong bang s6 goc mang dién am
trong phan ti protein thi ta c6 diém dang dién ctia phan ti protein d6 .

Nhu vay thi nguoi ta goi tri s6 pH gy nén trung hoa vé dién cuia phan tr protein
nao dé 1a diém déng dién cta né (pl).

- Piém dang dién phu thuoc khong nhitng vao hing s6 phan ly clia phan tit protein
ma con phu thuoc rat nhiéu dén s6 lugng cac nhém axit va kiém tu do ¢6 trong phan tir
ctia chiing. Vi vay, méi protein khac nhau thi ¢6 diém dang dién khac nhau. Vi du pl ctia
pepxin bang 1, clia globulin dai mach 12 4,9...

Diém ding dién ctia chit nguyén sinh 12 tri s6 trung binh clia tit ca cdc diém dang
dién cua cdc phan tlr protein ¢6 trong chat nguyén sinh va thudng bang 5,5. Khi pH moi
truong 16n hon pl (pH > 5,5) thi t€ bao thuc vat tich dién am. Nguoc lai, pH < pl thi cay
tich dién duong. Vi vay, trong moi truong trung tinh (pH = 7) thi cay thuong tich dién
am.

- Tai diém dang dién, protein gidm do truong, do hoa tan va khong bén, dé dang bi
sa lang. Keo nguyén sinh chat duy tri dugc cdu tric bén viing clia n6 nho mang dién tich
nén néu trung hoa vé dién thi s& bi bién tinh va s& chét. Thuc vat gap diém dang dién thi
cling khong ton tai dugc.

Tuy nhién, thuc vat c6 kha nang tu diéu chinh dé tranh diém ding dién. D6 1a mot
thuodc tinh thich nghi cta thuc vat vi né phai song trong moi trudng luon cé su bién dong
vé do pH.

3.1.2. Lipit

Lipit trong nguyén sinh chit c6 hai dang: dang du trit va dang tham gia céu tric.

* Thuoc vé dang du trit tham gia qud trinh trao d6i chat dé khai thdc nang lugng
phd bién 1a cdc giot ddu nim trong cht nguyén sinh, cdc san pham trao déi chat béo nhu
cac axit béo...

* Sap, cutin va suberin ciing 1a cdc chat béo tham gia kién tao nén I6p biéu bi, 16p
vO cu, qua... Cac chat nay c6 tac dung bao vé, che chd cho cac bo phan bén trong, ciing
nhu giam su thoat hoi nudc va xam nhép cua vi sinh vat.

* Dang lipit c6 y nghia quan trong nhat la dang lipit tham gia cau tao nén hé thong
mang sinh hoc trong chat nguyén sinh. Lipit cdu tao nén membran la photpholipit. Day
la hop chat giira lipit va axit photphoric. Su ¢c6 mat cua photpholipit 1am tinh chit mang
tré nén bén vimng hon, kiém tra tinh tham chat ché hon vA quyét dinh dén kha niang
chong chiu cua cay.
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3.1. 3. Nudc

Nudc dugc xem la thanh phan quan trong ctia chat nguyén sinh. N6 1a vat chat dac
biét d6i véi co thé sinh vat néi chung va thuc vat néi rieng. Haim lugng nudc trong chat
nguyén sinh cua t€ bao thuc vat 1a rat 16n, khoang 95% khoi lugng chat nguyén sinh.

* Vai tro cua nudc trong té bao thuc vat

- Nué6c 1a dung moi 1y tudng hoa tan cdc chit dé thuc hién cdc phan tng héa sinh
xay ra trong t€ bao.

- Tao nén mang nudc thily héa bao boc quanh cdac phan tir keo nguyén sinh chat,
nho vay ma duy tri dugc cdu tric va hoat tinh ctia keo nguyén sinh chat.

- N6 tham gia vao cac phan ting héa sinh trong t€ bao dac biét 1a cac phan tng trong
qud trinh quang hop, ho hap va céc phan tng thily phan trong qu4 trinh trao déi chat clia
t€ bao.

- Nudc tao nén dong van chuyén vat chat trong noi bo t€ bao va giita cdc t€ bao voi
nhau, tao nén mach mau luu thong trong ciy nhu tuan hoan mau & dong vat.

- Ham luong nudc lién két trong chat nguyén sinh quyét dinh tinh chong chiu cia
keo nguyén sinh chit va cua t&€ bao...

* Tinh chat ly hoa cta nudéc

Vai trd quan trong cua nudc trong t€ bao dugc quyét dinh boi cac dac tinh 1y héa
ctia phan tir nudc.

- Phan tir nuée c6 kha nang bay hoi bat cit nhiét do nao nén cay luon ludn thoat hoi
nudc, ¢6 kha nang cho dnh sang xuyén qua nén thuc vat thay sinh c6 thé séng dugc, ¢
kha nang gilr nhiét cao...

- Mot trong nhitng dac tinh quan trong nhat 1a tinh phan cuc ctia phan tir nuéc. Phan
tr nuGc goém hai nguyén tir hydro va mot nguyén tir oxy ndi véi nhau nho lién két cong
héa tri. Géc lién két gilta oxy va hai hydro 1a 105° nén trung tam dién duong va dién am
khong trung nhau, hon nita oxy hiit dién tir manh hon nén hydro thuong thi€u dién ti va
tich dién duong. Két qua la phan tir nuéc ¢6 moé6 men ludng cuc, mot dau la dién duong
va dau kia la dién am (Hinh 1.6a).

- Do su phan cuc manh cua lién két O - H nén chiing dé dang tuong tic véi
nguyén tlr oxi cua cac phan tir khac tao nén lién két hydro. Giita cac phan tir nuGe ciing
tao nén cdc lién két hydro nén ching c6 thé tao nén mang lién két. Khi nu6c déng bang,
cau tric mang lién két la 16n nhét. Khi nhiét do trén 4°C, cac lién két ctia mang bi bé
gdy do su van chuyén ctia cac phan tir nuéc tang. Khi nhiét do trén 100°C, céc lién két
hydro bi phd v& hoan toan va nudc soi. Ciing do tinh phan cuc cta phan tir nudc tao nén
lién két hydro ma nudc c6 tinh dinh (do nhét) va chiing c6 kha nang lién két v6i nhau dé
van chuyén Ién cao trong cay. Su phan cuc clia nudc di tao cho chiing kha nang thuy hoa
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manh trong chit nguyén sinh, mot dac tinh vo cung quan trong quyét dinh dén cac hoat
dong song cua cay (Hinh 1.6b)...

Mudc lign két

Surphan

cuc cia

phan tir
nudc

a

Hinh 1.6. Cau tric cta phan tir nude (a) va kha nang thiy hoa
trong chit nguyén sinh (b)

* Su thay héa trong chat nguyén sinh

- Do phan tlr nuéc phan cuc vé dién nén khi gap phan tir mang dién trong chét
nguyén sinh nhu c4c keo protein mang dién trong chat nguyén sinh chang han thi ching
bi hap dan bang luc tinh dién. Két qua 1a cdc phan tir nuGc quay dau trdi dau dién vao
nhau tao nén mot mang nudc bao xung quanh keo mang dién goi 1a hién tugng thuy héa
va 16p nude bao xung quanh phan tir mang dién dugc goi 1a 16p nudc thiy hoa.

- Mang nudc thily héa nay c6 hai loai nuée (Hinh 1.6b). Cac phan t nuée gan véi
keo mang dién bi hdp din mot luc 16n c6 thé dén 1000 atm nén chdng sap x€p rat trat tu
va rét khé c6 thé tach ra khoi keo mang dién, tao nén dang nudc lien két. Nudc lién két
khong con céac tinh chit thong thuong nhu khong boc hoi ngay & 100°C, khong déng
bang & 0°C, khong tham gia vao cdc phan tng héa hoc... Ching bao vé cho keo nguyén
sinh chat khoi dinh két nhau.

- Cang xa trung tam mang dién thi luc hdt y€u hon nén cac phan tir nudc sap x€p
khong c6 trat tu va rat linh dong, c6 thé dé dang tdch ra khoi trung tam mang dién khi
c¢6 mot luc nao d6 tdc dong. Ching tao nén dang nuoc tu do. Ham luong nuée tu do
trong chat nguyén sinh rat cao, c6 thé dat trén 90% lugng nudc trong cay.

Truong Pai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh Sinh 1Y Thuc VAt .............ccoeeeeeieeiiieeaeennn. 24

https://sites.google.com/site/lophocphank57vnual/



Lop Hoc Phan VNUA - Khoa Nong Hoc - Hoc Vién Nong Nghiép Viét Nam

* Vai tro cua nudc tu do va nudc lién két

- Nudc lién két trong chat nguyén sinh tao nén do bén viing cuia keo nguyén sinh
chat nén né ¢ vai tro quan trong trong viéc quyét dinh kha nang chong chiu cua cay.
Ham luong nudc lién két trong cay phan dnh tinh chéng chiu cua cay d6i véi dicu kién
ngoai canh bat thuan. Méi cay ¢6 mot ty 1& vé ham luong nudc lién két nhét dinh. Ty 1é
ndy cang cao thi cay cang chéng chiu t6t. Chang han cay xuong rong séng dugc trong
diéu kién rat néng va kho han ctia sa mac chu yéu la do ty 1& ham lugng nudc lién két rat
cao, chiém gan 2/3 ham lugng nudc trong ching. Vi vay, ham lugng nudc lién két trong
cly 1a mot chi tiéu danh gid tinh chong han va néng cua cay trong.

- Dang nudc tu do la dang nudc rat linh dong. N6 tham gia vao cic phan ing hda
sinh trong cdy nhu céc phan tng trong quang hop, ho hap, sinh téng hop... Ngoai ra,
nudc tu do tham gia vao dong van chuyén, luu thong phan phéi trong co thé, vao qua
trinh thodt hoi nudc... nén n6 quyét dinh hoat dong sinh ly trong cay.

Vi vay, cac giai doan c6 hoat dong song manh nhu lic cay con non, lic ra hoa... thi
can c6 ham lugng nudc tu do cao. Hat giong khi phoi kho thi nuée tu do gan nhu bi tach
khoi hat nén giam hoat dong s6ng dén miic t6i thi€u va ching ngti nghi. Nhung khi ta
cho hat tiép xtic v6i nude thi nuée tu do duoc bé sung vao hat va lap tic hoat dong song
ctia ching tang 1én manh mé, ching ndy mam...

3.2. Pac tinh vat ly cua chat nguyén sinh

3.2.1. Tinh long ciia chdt nguyén sinh

Tinh I6ng ctia chit nguyén sinh thé hién & hai dic diém:

* Kha nang van dong nhu mot chat 1ong. Ta c6 thé quan sit su van dong ctia chat
nguyén sinh thong qua van dong cta cdc hat luc lap dudi kinh hién vi. Toc do van
chuyén cua chat nguyén sinh thay déi rat nhiéu tiy thuoc vao céc loai t€ bao, céc cay
khéc nhau va diéu kién ngoai canh nhu nhiét do, anh sang, pH clia moi truong... Nho ¢6
su van dong nay ma vat chat trong t€ bao cé diéu kién luu thong.

* Sifc cang bé mat dac trung cho chat long. Day 1a mot dac tinh cua chat 1ong.
Nho stc cang bé mat ma chat 16ng c6 thé co tron lai. Bing k§ thuat diac biét, ngudi ta
phd bo 16p vo t€ bao tao ra t&€ bao tran (protoplast). Cac t€ bao tran ciing co tron lai nhu
giot nudc vi chiing ¢6 siic cang bé mat.

3.2.2. Do nhét cua chdt nguyén sinh

* Khai niém vé do nhot

Do nhét (do quanh, do dinh) 1a kha nang ngan céan su di chuyén, su déi chd cuia cdc
ion, cdc phan tt, tap hop phan tir hay céc tiéu thé phan tin trong moi trudng 16ng. Luc
can tré nay phu thudc vao sic hip din tuong hé giita cac phéan tlr va trang théi ciu tric
ctia ching. N6 1a mot dai lugng dac trung cho chat 16ng.

* Po nhét cua chat nguyén sinh
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Do nhét cuia chat nguyén sinh 1a kha nang can trd su van dong clia cac chat va cac
bao quan trong nguyén sinh chat. Chat nguyén sinh la mot hé thong keo, nén cic dac
diém cdu tric cua hé thong keo va cdc diéu kién anh hudng dén keo nguyén sinh chat
déu anh hudng dén do nhét cta chdt nguyén sinh. Do nhdt chit nguyén sinh cua t€ bao
thudng bang 10 - 18 centipoi, nghia 1a bang 10 - 20 1an do nhét nude, kém do nhét dau
thau dau 80 - 100 lan. Diéu d6 ching to chit nguyén sinh gan véi chat 1ong hon.

* Py nhét cau tric

Su khéc nhau gitta d0 nhét chat nguyén sinh va chat 16ng thong thuong 1a & chd do
nhét chit nguyén sinh phu thuoc nhiéu dén céu tric rit phic tap cta chat nguyén sinh.
Luc tuong tdc gifta c4c dai phan ti, céc tiéu thé, cic bao quan trong chét nguyén sinh 1a
rat phic tap, nén do nhét chat nguyén sinh mang tinh céu tric. Po nhét cu tric 1a trung
gian gilta chat 16ng va vat thé ¢6 cau tric.

*Y nghia cia do nhét chat nguyén sinh

- Do nhét chit nguyén sinh cang giam thi hoat dong song cang tang va ngugc lai.
Do nhét chat nguyén sinh thay déi theo giong loai cay, theo tudi ciy va hoat dong sinh
ly ctia cay. Quy luat bién d6i do nhét chit nguyén sinh 1a theo qud trinh trudng thanh va
hoéa gia thi do nhdt cua chit nguyén sinh tang dan lén; tuy nhién, vao giai doan ra hoa
két qua, do hoat dong song doi hoi tang 1én manh nén do nhét giam xudng dot ngot va
sau giai doan ra hoa, do nhét lai ti€p tuc tang lén.

- Do nhét cha cay cang cao thi chdt nguyén sinh cang bén viing nén c6 kha nang
chong chiu t6t hon véi cac di€u kién bat thuan cta moi trudng nhu chiu néng, han,
bénh...

- Do nhét chia chat nguyén sinh con thay d6i rat nhiéu theo céc diéu kién ngoai canh.

+ Nhiét do cang tang thi do nhét cang giam (chit nguyén sinh loang ra) va ngugc
lai nén khi gap rét thi do nhét chat nguyén sinh tang lén can tré cidc hoat dong song va
cay dé bi thuong tén.

+ Céc ion c6 mat trong moi trudng ciling tic dong dén thay doi do nhét chit nguyén
sinh.

Cac ion c6 hoa tri mot nhu Na*, K¥, NH,"... lam giam do nhét va tang hoat dong
sinh 1y; Con céc ion ¢6 héa tri cao nhu Ca*, AI’*, Mg™... lam dac chat nguyén sinh va
tang do nhét, 1am giam hoat dong song.

+ Mot trong nhiing nguyén nhan cdy trong chét rét 1a do do nhdét tang lén, hoat
dong song giam khong c6 kha nang chong rét. Trong truong hop dé néu ta tac dong lam
gidm do nhét vé miic binh thudng clia né thi cay c6 thé qua duoc rét, vi du ngudi ta
thudng hay bén tro bép cho ma xuan dé chéng rét cé 1€ do tro bép chita nhiéu kali c6
kha nang 1am gidm do nhét va c6 thé hap thu cé nhiét nta...

3.2.3. Tinh dan hoi cuia chdt nguyén sinh
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* Tinh dan hoi cua chat nguyén sinh

Tinh dan hoi 1a dac tinh cta chat ran, 1a kha nang quay vé trang thai ban dau cua
vat thé da bi bién dang khi ngimg luc tdc dung vao vat. Vi du nhu khi nén va ngiing nén
céi 10 xo. Néu ta ding mot kim dé kéo dai mang sinh chat ra khoi trang thai ban dau
nhung néu ta thoi tic dong luc kéo thi chat nguyén sinh trd vé nhu cii. Diéu d6 ching to
chét nguyén sinh ciia t€ bao thuc vat ¢6 tinh dan héi. N6 mang dic tinh clia mot vat thé
c6 cdu tric.

* Y nghia ctia tinh dan hoi

- Nho ¢6 tinh dan hoi ma chat nguyén sinh cla t€ bao khong tan va khong tron lan
vao dung dich néu né khong c6 thanh t€ bao. C6 thé st dung k§ thuat enzym phan hily
thanh t€ bao thuc vat dé tao ra céc t€ bao tran (protoplast) mot cach nguyén ven. Sau d6
c6 thé ti€n hanh dung hgp protoplast dé tao nén con lai soma.

- Tinh dan hoéi cta chat nguyén sinh tuong quan thuan véi tinh chéng chiu clia cay
va tuong quan nghich véi cudng do qua trinh trao doi chét. Do vay, tinh dan héi cang
cao thi cay cang c6 kha nang chéng chiu véi céc diéu kién bt thuan.

3.3. Pac tinh hoa keo cta chat nguyén sinh

3.3.1. Chdt nguyén sinh la mot dung dich keo

- Tuy thuodc vao kich thudc cua chit tan ma nguoi ta phan dung dich thanh ba loai:
dung dich that, dung dich keo va dung dich huyén phu. Néu kich thudc chat tan nhod hon
Inm, ta ¢6 dung dich that, 16n hon 200 nm Ia dung dich huyén phu va kich thudc chat
tan tr 1 dé€n 200 nm 1a dung dich keo.

- Chat nguyeén sinh dugc cau tao chu yéu tir cac dai phan tir nhu protein, axit nucleic
hodc lipoprotein, nucleoprotein... va rat nhiéu cac thé, cac bao quan... T4t ca cdc phan ti
nay déu c6 kich thude cua hat keo (1 - 200 nm), nén khi ching tan trong nudc thi tao
nén mot dung dich keo.

3.3.2. Pdc diém ciia dung dich keo nguyén sinh chdt

- Chat nguyén sinh 1a mot dung dich keo rat phic tap vi né c6 rat nhiéu loai chat tan
c6 kich thudc khac nhau, mic do phan tan khac nhau va hoat tinh ciing rat khac nhau.

- Nguyén sinh chit 1a dung dich keo ua nude rat manh vi hau hét cac dai phan tir tan
trong chét nguyén sinh déu rit va nudc nhu protein, axit nucleic... Do d6, chat nguyén
sinh ¢6 kha nang hit truong rat manh va ddy 12 mot dong luc quan trong dé t&€ bao hit
nudGe vao, nhat 1a d6i véi t€ bao chua xuat hién khong bao.

- C6 bé mat hdp phu va phan hap phu 16n, tao diéu kién thuan loi cho qua trinh
trao doi chdt xdy ra trong t€ bao. Cic phan ung déu dién ra trén bé mit clia keo
nguyén sinh chat.

3.3.3. Cadc trang thdi keo nguyén sinh chdt
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Tuy theo muc do thuy héa va kha nang hoat dong cia chiing ma keo nguyén sinh
chat c6 thé ton tai dudi ba dang: sol, coaxecva va gel (Hinh 1.7).

- Trang thai sol

Khi cdc hat keo phan tan dong déu va lién tuc trong nudc ta ¢6 dung dich keo &
trang thdi sol. O trang thdi sol, keo nguyén sinh cht rét linh dong va c6 hoat dong song
rit manh, cdc qua trinh trao déi chat xdy ra thuan lgi nhat. Trong doi s6ng clia cay, cdc
mo, co quan va giai doan sinh trudng nao cé hoat dong séng manh nhat thi chat nguyén
sinh & trang thdi sol. Chinh vi vdy ma giai doan cay con non, hoac lic ra hoa can hoat
dong sinh ly manh thi keo nguyén sinh & trang thai sol.

- Trang thai coaxecva

C6 thé xem coaxecva nhu 12 mot dung dich keo dam dac. Cac hat keo khong mat
hoan toan nuéc ma ching con mot mang nuéc mong. Hat keo khong dinh nhau thanh
khoi ma ton tai doc 1ap va rit ngan cu li gitta chiing. Két cdu hat keo khong thay déi, chi
giam mang thily héa. Thong thuong thi ngoai mang nudc thuy hoa riéng, mot s6 hat keo
0 gan nhau con chung nhau mot mang nudc nita tao nén céc thé coaxecva. Tuy nhién,
hoat dong song va cdc qué trinh trao ddi chat dién ra trong keo nguyén sinh chét
coaxecva giam di nhi€u so vdi trang thdi sol. Do vay, trang thai coaxecva tuong ung véi
cay & tudi trudng thanh dén gia, hoat dong song cuia ching giam dan.

- Trang thai gel

+ Day la trang thdi rdn ctia dung dich keo. Hat keo & trang thdi coaxecva c6 mang
thiy héa mong di nhung dong déu, con hat keo & trang thdi gel ¢6 mang nuéc mong di
khong déu. Tai nhitng diém c6 mang thlily héa mat di thi hat keo ¢6 co hoi dinh két véi
nhau tao thanh chudi dai tao nén két cdu vong lap thé. Dung dich dugc tap trung & cdc
khoang tréng cta céc mat ludi va mat di kha nang linh dong cia né. Keo nguyén sinh
chat chuyén sang trang thdi ran.

+ O trang thai gel, chat nguyén sinh giam sit dén mic t6i thiéu cic hoat dong trao
d6i chat va cac hoat dong sinh ly ctia ching. C6 thé ndi, t€ bao, mo va cay ¢ trang thai
gel 1a trang thai tiém sinh, trang thdi ngt nghi. Tuong tng véi trang théi gel trong cay 1a
céc co quan dang ngu nghi nhu cdc hat giong, cu giong, hay choi ngt dong...

+ Chat nguyén sinh & trang thdi gel c6 kha nang hit nuéc rat manh. Luc truong
nude O hat giong phoi kho c6 thé 1én dén 1000 atm. Khi hap thu nude vao nhat 1a khi c6
nhiét do tang lén thi c4c hat keo & trang thdi gel c¢6 thé chuyén vé trang thai sol va hoat
dong song lai tang Ién, chang han nhu lic hat ndy mam.

- Céc trang thai keo nguyén sinh chit phan dnh kha nang hoat dong séng ctia ching
va do d6 chiing ting v6i céc giai doan sinh trudng phét trién nhat dinh cia cay. Tuy theo
diéu kién va hoan canh cu thé ma ba trang thai keo c6 thé chuyén bién cho nhau. Vi du,
giai doan can hoat dong song rat manh thi keo nguyén sinh tir coaxecva va tham chi ca
gel ciing c6 thé chuyén sang trang thai sol. Néu co quan hay cdy can bu6c vao trang théi
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ngu nghi thi keo nguyén sinh tir trang thai sol va coaxecva c6 thé chuyén sang trang théi
gel...
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a. Trang thai sol: Cac hat b. Trang thai coaxecva: a. Trang thai gel: Cac
keo phan tan déng déu Nhiéu hat keo chung hat keo tao thanh chubi
trong chat nguyén sinh nhau mét mang nudc c6 cau tric véng lap thé

Hinh 1.7. Cac trang thai clia keo nguyén sinh chat
Su linh hoat trong bién ddi céc trang thai keo nguyén sinh chit lam cho cay c6 kha
nang dé dang thich Gng hon véi di€u kién ngoai canh...

4. SUTRAO POI NUGC CUA TE BAO THUC VAT

Sur trao d6i nue clia &€ bao thut vat 1 mot hoat dong sinh 1y quan trong nhat clia € bao. G5 hai loai &' bao
Khéc nhau 06 cic coché trao di nude khac nhau. Vi cac &€ bao chua 06 khong bao nhu cie mo phan sinh thi sur
x&m nhp ctia nuide vao & bao chi yéu duioe tién hanh theo co'ché hit truong ctia keo nguyén sinh chat; con vai €
bao di xuat hién khong bao clia cde mod chuyén hod thi sur trao déi nude chti yéu theo co'ché tham tha.,

4.1. Su trao dé6i nuéce cia té bao theo co ché thim thau

4.1.1. Hién tuong tham thdu

* Hién tugng khuéch tan: Phén tir cua bat ky mot vat chat nao ciing déu c6 mot
dong nang nhat dinh va nhd d6 ma né khong ngling van dong. Su van dong cua cac phan
tir tir noi ¢6 nong do cao (thé hod hoc cao) dén noi ndong do thip (thé hoa hoc thap) cho
dén khi can bang nong do trong toan hé théng goi 1a hién tugng khuéch tan. Vi du nhu ta
hoa tan dudng vao nudc hay su di chuyén clia cdc phan tlr nudc hoa trong phong....Toc
do khuéch tan cta cac phan tir ty 1& thuan véi su chénh léch nong do trén mot don vi
khoang céach (gradient ndong do), ty 1é thuan véi nhiét do va ty 1é nghich véi kich thudc
phan tir va do nhét cuia moi truong.

* Hién tuong tham thau: Hién tuong thim thdu 12 mot trudng hop dac biét clia
khuéch tan. Tinh dac biét d6 1a phan tir vat chat tham gia khuéch tan la nudc va céc
phan tr nude phai van dong xuyén qua mot mang ban thAm. Mang ban thdm 1a mang chi
cho nuéc di qua ma khong cho chat tan di qua. Vay, hién tuong thdm thdu la su khuéch
tan ctia cdc phdn tir nudc qua mang bdn thdm. NuGc nguyén chét ¢6 nong do nude cao
nhit (100%), con dung dich c¢6 néng do cang cao thi ¢6 ham lugng nude cang thap. Néu
c6 hai dung dich cidch nhau mot mang ban thdm thi nu6c sé& di chuyén tir dung dich
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loang (ham lugng nudc cao hon) dén dung dich dac hon (co ham lugng nudc thap hon).
Day chinh la qud trinh thim thau.
4.1.2 Ap sudt tham thdu
* Ap suat tham thau cta dung dich
Nam 1877, nha Béc hoc Diic Pfeffer da ché tao ra mot dung cu dé do dp suat thim
thau goi 12 tham thau k& (Hinh 1.6a). Thim thau k& gébm mot tii dugc tao tir mot mang
ban thdm (feroxyanua doéng). Bén trong tdi chita dung dich dudng. Khi nhing tdi thim
thdu ndy vao trong mot coc nude thi theo qui luat thim thau, nudc s& di tr ngoai vao
tdi nhanh hon nudc di tir trong ra ngoai lam cot nuGe trong ong thuy tinh dang cao.
Nude cang di vao thi dp luc thuy tinh trong tdi cang tang dan va nudc trong tdi di ra
cung tang dan. Dén mot lic nao d6 thi trang thdi can bang dong duoc thiét 1ap (toc do
nuéc di ra bing toc do nuéc di vao). Ap sudt thuy tinh Gng véi trang thdi can bing
dong d6 goi 1a dp sudt thdm thdu cla dung dich trong thim thau k€. Chiéu cao cla cot
nudc dang 1én trong 6ng thuy tinh ty 1é thuan v6i nong do dung dich dudng hay céc
chat tan chitta trong tui.
Méi mot dung dich bat ky déu ton tai mot 4p suat thdm thau tiém tang clia minh
(mac du khong phai di qua mang ban tham).
Ap sudt tham thau ctia dung dich duoc tinh theo cong thic ctia Vant Hoff:
M =RTCi
Trong d6: [ 12 4p sudt thdm thau clia dung dich (atm)
T 1a nhiét do tuyét doi (t° + 273)
C la ndng do dung dich (Mol/lit)
R 1a hiang s6 khi = 0,082
ilamicdodiénly vai=1+a(n- 1)
a la hé so6 dién ly
n la s6 ion hinh thanh khi phan t& phan ly, vi du NaCl ¢c6 n =2,
con dung dich khong dién ly nhu sacaroza thin = 1.
* Ap suat tham thau cta té bao
Té& bao c¢6 khong bao thi xuét hién dich bao. Do d6 4p sudt thaim thau cia t€ bao
chinh 1a 4p sudt thdm thau cua dich bao. Vi néng do dich bao thay déi nhiéu theo
loai t€ bao va hoat dong trao doi chat nén dp suat thadm thau cla t€ bao ciling thay doéi
rdt nhiéu.
4.1.3. T¢ bao thuc vit la mot hé thong tham thdu sinh hoc
* Hé thong tham thau
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Néu ¢6 hai dung dich hay mot dung dich va nudc ngan cdch véi nhau bang mot
mang ban thAm thi tao nén mot hé théng thim thau. Hé théng thim thdu ngodi co thé 1a
hé thong thdm thau vat ly. Chang han nhu dung cu do 4p suét tham thau goi 1a thim thau
k& 1a mot hé thong tham thau vat ly.

* T€ bao thuc vat 1a mot hé théng tham thau sinh hoc

Té& bao trudng thanh c6 mot khong bao trung tdm va trong dé dich bao ctia né ¢6 ap
sudt tham thau nhat dinh. Bao boc xung quanh khong bao 1a mot 16p nguyén sinh chat
mong nhu mot mang ban tham. Néu ta so sdnh t€ bao v6i tham thau ké thi ta thay (Hinh
1.6): Dich bao tuong duong véi dung dich trong tham thdu ké&; Lép nguyén sinh chat
twong dwong véi mang ban thim bao boc dung dich chia thim thau k& va dung dich
ngoai thim thiu k& (nudc) twong dwong véi dung dich bén ngoai t€ bao (néu ta nhing t&
bao vao nudc hay t€ bao ré ngam trong dung dich dit). Do do, cé thé néi ring t€ bao
thuc vat cling 12 mot hé tham théu.

Tuy nhién, t€ bao thuc vat c¢6 dac tinh ctia mot co thé song nén né duoc xem la mot
hé thong tham th&u sinh hoc:

+ Dich bao Ia san pham ctlia qud trinh trao d6i chat nén néng do cuia né thay déi ty
theo cac loai co quan va thuc vat khac nhau, tuy thudc vao giai doan sinh trudng va
cudng do trao doi chét. T€ bao cang trudng thanh thi cang tich lily cac san pham trong
dich bao nhiéu hon... Trong khi d6, dung dich trong tham thau k& 1a dung dich xac dinh.

g . | Mang ban
:':':j,l:l:l RS I tham
. (I T I B I |

i

_:_:';:I:I:I:I:I:I

-:-:./: Dung ::

[} dich i

11 duong ',

9 TR

T IS LIS

= Nuoc 100% | Khéng gian
\-----——--—-/  thdmthau

A B

Hinh 1. 8. So sinh t&€ bao thuc vat véi thim thau k&
A. Tham thiu k& B. T€ bao thuc vat
+ L6p chat nguyén sinh thuc hién cac hoat dong song cua t€ bao nén khong nhitng
chi cho nudc di qua ma con cho céc chat tan can thiét di qua. N6 c6 tinh thdm chon loc,
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hay con goi 12 mang ban tham song. Néu 1a mang ban thdm don thuén nhu thim thau ké
thi t& bao sé chét.

+ Heé thong tham thau trong t€ bao 1a mot hé thong tham thau kin hoan toan, khong
ma& nhu hé thong tham thau vat ly. Nudc qua chat nguyén sinh vio khong bao s& 1am cho
thé tich t€ bao tang Ién gay 4p luc trén thanh t€ bao, can trd nudc di vao t€ bao. Do dé
quy luat thim thiu xdy ra trong t€ bao phtc tap hon nhiéu so vé6i hé thong vat ly.

4.1.4. Hoat dong tham thdu ctia té bao thuc vit

Khi t€ bao thuc vat nam trong mot dung dich thi ¢6 ba trudng hop xay ra:

* Néng do dich bao bang néng do dung dich ngoai t€ bao (dung dich dang
truong):

Hién tugng thdm thau x4y ra theo huéng can bing dong, tic 1a s6 phan tr nuéc xam
nhap vao t€ bao can bang véi s6 phan tlir nude di ra khoi t€ bao. Vé hinh thai thi t€ bao
khong c6 thay d6i gi. Ap suét tham thiu cha t& bao bing 4p suét thdm théu cta dung dich

* Nong do dich bao nho hon nong do dung dich (dung dich uu truong):

Thanh té bao

&—J —
—
7 , ,
gk Nguyén sinh chét ép Ién thanh t& bao tao
ﬁ_\

Nguyén sinh chét

nén slc truong P

Dung dich dam dsc a. Bat c:iau co nguyén -
bén ngoai sinh (16m) ) [
: /_ﬁ ( \)

c. T€ bao truong

b. T& bao co nguyén
sinh hoan toan (16i)

Hinh 1.9. Hién tuong co nguyén sinh
Theo qui luat thim thiu, nuéc sé di tir khong bao ra ngoai dung dich. Két qua 1a thé
tich ctia khong bao co lai va kéo theo chat nguyén sinh cung co theo, nhung thanh t&€ bao
c6 tinh dan hoéi cao nén né khong co theo dugc ma dan dan chat nguyén sinh tich ra
khoi thanh t&€ bao dé co tron lai goi 1a hién tuong co nguyén sinh (Hinh 1.8). Lic ddu do
mat nudc con it nén chat nguyén sinh chi tach ra khoi thanh t€ bao & cac géc goi 1a co
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nguyén sinh [6m, nhung vé sau, khi mat nudc nhiéu thi chat nguyén sinh tach hoan toan
khoi thanh t€ bao goi la co nguyén sinh 1oi.

Néu ta dua t€ bao da co nguyén sinh vao dung dich loang hon hay nudc thi nude lai
xam nhap vao khong bao va t&€ bao dan quay lai trang thdi ban dau goi la phdn co
nguyén sinh.

Y nghia ciia co nguyén sinh

- Chi c6 t€ bao song méi c6 kha nang co nguyén sinh. Vi vady muon xac dinh t€ bao
con song hay da chét ta chi viéc gay co nguyén sinh. Diéu nay rét c¢é y nghia trong viéc
xéac dinh kha nang chéng chiu cta cay véi cac diéu kién bt thuan ctia moi truong. Vi
du, muén xdc dinh tinh chéng chiu néng cua cic giong cay trong nao do, ta 14y 14 cua
ching va ngam trong nuéc néng cé nhiét do khac nhau (40-50°C) trong thoi gian nhit
dinh. Sau do, ta giy co nguyén sinh va xac dinh ty 1& t€ bao song (t€ bao c6 kha nang co
nguyén sinh). Giong nao co ty 1¢& t€ bao song cao thi c6 kha nang chong néng tot hon.
Ciing v6i cong viéc tuong tu nhu vay, ta c6 thé xac dinh kha nang chéng chiu mén, han,
doc t6 nam bénh...

- Slr dung co nguyén sinh dé xdc dinh ndng do dich bao va dp suét thdm thau cta
cay. Nong do ctia dung dich bét dau gay co nguyén sinh s& tuong duong véi ndng do cua
dich bao. Khi biét néng do dich bao ta c6 thé tinh dugc dp sudt thadm thau clia mo.

- Thoi gian chuyén ti€p tir co nguyén sinh 16m sang co nguyén sinh 16i nhanh hay
cham 1a do do nhét chit nguyén sinh quyét dinh. Do vy, ta ¢6 thé sit dung co nguyén
sinh dé xdc dinh do nhdét tuong d6i clia t€ bao (thdi gian tir co nguyén sinh 16m sang co
nguyén sinh 16i). Thoi gian tit co nguyén sinh 16m sang 16i cang lau thi do nhdét chat
nguyén sinh cang cao.

Do nhét chat nguyén sinh ciing 1a mot chi tiéu danh gid muc do chdng chiu cua cay
doi véi cdc diéu kién ngoai canh bat thuan.

* Nong do dich bao 16n hon nong do cua dung dich bén ngoai (dung dich
nhugc truong)

- Phuong trinh thdm thdu nudc cia té bao thuc vdt

Theo qui luat thdm thau thi dudi tdic dong cuia dp suat thadm thau cua dich bao (1),
nudc tir ngoai di vao khong bao qua chat nguyén sinh. Két qua 1a 1am cho thé tich khong
bao tang 1én, ép lén chat nguyén sinh va thanh t€ bao mot luc chong lai dong nude di
vao t€ bao. Luc d6 goi 1a stc truong cua t€ bao (ky hiéu 1a P). Nudc cang vao t€ bao thi
thé tich t€ bao cang tang va P ciing ting Ién. P cang tang thi cang can tré dong nudc vao
t€ bao, toc do xam nhap nudc cang cham dan. Pén mot thoi diém nao dé khi 4p suat
thdm thau II phat trién hét thanh siic truong P thi nuéc khong thé xam nhap vao t€ bao
dugc nira, t€ bao ¢ trang thdi can bang dong. D6 1a trang thdi no nudc hay bao hoa nudc
clia t€ bao va ta c6 Il = P. Tuy nhién, thuc vat trén can luon c¢6 qua trinh bay va thoat hoi
nudce tir cac bo phan cla cay, dac biét 1a bd 1a nén t€ bao thuc vat thuong thi€u bao hoa
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nudc it nhiéu. Do vay tacé M > P tic M - P > 0. Hiéu s6 giita 4p suat thim thau va
stic truong cua t€ bao quyét dinh sy xaAm nhap cua nudc vao t€ bao va ngudi ta goi la siic
hiit nudc cua té"bao. Stc hit nudc cta t€ bao duge ky hiéu 1a S (atm).
Ta ¢6 phuong trinh thdm thau nuéc vao t€ bao thuc vat nhu sau:
S=1-P
- Cdc trang thdi nuoc cua té bao (Hinh 1.9)
C6 bon trang thai khac nhau cua t€ bao nhu sau:
® T& bao bao hoa hoac no nudc hoan toan va lic d6 ta c¢6 M = P. T€ bao & trang
th4i ran. Tuy nhién cay bao hoa nudc hoan toan chi x4y ra khi gap mua kéo dai va do 4m
khong khi bao hoa lam cay khong thoat nudc duoc.
® Té& bao héo hoan toan xay ra khi dung dich bén ngoai dam dac nén t&€ bao mat
nhiéu nudc va t€ bao khong con siic truong nudc nita, thanh t€ bao xep xuéng. Lic nay
t€ bao c¢6 siic hit nude rat 16n va bang 4p suat thadm thau, tdic S =T va P = 0. Pay 1a
truong hop rat han hitu, vi du khi gdp man, nong do dung dich bén ngoai cay qua cao.
® T& bao thi€u bao hoa nudc, tic la S > 0 va 1 > P. Pay 1a trang thai quan trong
nhat va thudng xuyén xdy ra trong cay. Do thi€u bdo hoa nén t& bao hit nudc dé dat bao
hoa va dé 1a dong luc dé dua nuéc vao t€ bao va vao cay. Tuy theo miic do thi€u bao hoa
nudc cla t&€ bao ma cay hidt nudc nhiéu hay it.

S, T, P(atm)

[ Héo hoan toan:
\ P=0S=T
2

Bao hoa nudc:

\ L8 S=0,T~=P

15 \\7/
< 10 /s/
5 / P

\ 100 110 120 130 140 150
Thé tich tuong d6i clia t& bao (%)
<— Thi€u bao hoa nugc —

S=T+P

Hinh 1.10. Moi quan hé¢ giira S, 1 va P khi t€ bao & céac trang thai nuéc khac nhau
® Khi su mét nu6c clia t€ bao va ciia cay khong phai bing con dudng tham thau
ma bang con dudng bay hoi nudc, thi thanh t€ bao co lai va stic truong P hudng vao
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trong, ngugc chiéu véi stic truong trong trudong hgp thim thau (-P) nén ta c6 phuong
trinh thim thau nudc trong trudng hop nay la: S=T1- (-P) = M + P . Trong trudng hop
nay, t€ bao co stic hit nudc cuc 16n nén né€u t€ bao ti€p xuc véi nude, nod s€ hit nude qua
manh c6 thé gay nén thuong tén t€ bao, t&€ bao c6 thé bi vd va cay chét. Trudong hop nay
thuong xay ra khi su thodt hoi nuéc qua manh, cAdy mat can bang nudc thudng xuyén,
lugng nudc bay hoi nhiéu hon lugng nudc hit vao, cay sé héo rii thudong xuyén. Vi du
khi gap nhiét do khong khi qué cao, do 4am khong khi qué thap va gap han dat thi hién
tuong héo lau dai xdy ra. Gap trudng hgp nay ta nén cung cap nudc tir tir dé trdnh 1am
thuong tén cho t&€ bao...

Moi quan hé giita cdc dai luong trong phuong trinh tham thau cta t€ bao duoc biéu
thi bang so d6 & hinh 1.10.

4.1.5. Thé nudéc va phuong trinh thé nudc cua té bao thuc vdt

* Thé nudc va cac dai luong ciua né

- Thé nuGe: Khi xem xét vé mat nhiét dong hoc cua qué trinh xam nhap nudc vao t&€
bao thuc vat, ngudi ta dua ra khai nhém vé th€ nuéc. Mic nang lugng ctia mot phéan tir
vat chat nao d6 dugc biéu thi bang téc do khuéch tdn ctia né trong dung dich goi 1a thé
hod hoc ctia né. Thé hod hoc clia mot chat trong diéu kién khong d6i vé dp sudt va nhiét
do6 phu thudc vao s6 mol c6 mat cua chat d6. Thé hod hoc ctia nude duogc goi 1a thé nude
va dugc biéu thi bing ki hiéu Ww. Thé hod hoc clia phan tlr nuéc biéu thi hoat tinh cha
phan tir nuée tic 12 nang luong tu do dé di chuyén cdc phan tlir nudc tir vi tri nay dén vi
tri khéc.

Thé nude cta dung dich nao d6 chinh 1a su chénh léch gitta th€ hod hoc cua nudc
tai thoi diém bat ky nao clia hé thong (pw) va thé hod hoc clia nudc nguyén chit trong
diéu kién tiéu chuin (pw,) :

Yw = pw — pw, = R.T.Ine/e’

Trong d6: R: hiang s6 khi; T: nhiét do tuyét doi; e: 4p suét hoi nudc cia dung dich &
T° va e°: dp sudt hoi nude cua nude nguyén chat & cung T°.

Vi nudc nguyén chat thie = e° nén e/e’=1malnl =0,tacéR.T.Ine/e’=0.

Do vay, $w cuia nudc nguyén chat bang 0.

Véi dung dich thi > e va e/e’ < 1 (s6 thap phan) nén R.T.In e/e’ < 0. Do vay, thé
nudc cua dung dich ludn luon 1a mot s6 am. Hay ndi cach khac cac phan tr nuGe trong
dung dich bi cac phan tir chét tan khac hap dan, can trd van dong lam giam hoat tinh cta
ching. Dung dich c6 nong do cang cao thi th€ nudc cang giam (cang am). Trong qua
trinh thdm th4u thi cdc phan tir nuéc s& duoc van chuyén tir noi c6 thé nuée cao dén noi
c6 thé nude thap hon (am hon).

Pon vi do thé nudc ciing tuong tu nhu stc hit nudc tic atmotpher hay bar
(1bar=0,987atm).
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- Céc dai luong khac cua thé nude

Thé thim thdu (¥n) c6 quan hé truc ti€p vdi chat tan trong dung dich va phu thuoc
vao nong do chat tan. Thé tham thau ciing c6 tri s6 Am nhu thé nuéc. Nong do chat tan
cang cao thi thé thim thau cang thap (cang am). N6 1a dai luong tuong duong vé6i dp sudt
thdm thdu nhung c6 gia tri am.

Thé truong (Yp) biéu thi siic truong clia t&€ bao khi nuéc xam nhap vao t&€ bao va cé
gia tri twong duong véi stc truong (P) clia t€ bao . Thé truong luon luon c6 gia tri duong.

* Phuong trinh thé nudc cua té€ bao thuc vat

Nhu trén da trinh bay, phuong trinh thim thdu nudc vao t€ bao la S=1 - P.

Xét vé mat nhiét dong hoc thi qud trinh trao déi nudc cta t€ bao duoc biéu thi dudi
dang thé nang. Khi xem xét cac dai lugng tuong duong thi stc hit nudc twong duong voi
thé nudc (S = -$w), ap suat thim thau twong duong véi thé tham thau (I = -Wm ) va sic

truong tuong duong véi thé truong (P = ¥p) .
Tir phuong trinh thAm thiu ta suy ra phuong trinh thé nuéc nhu sau:

Yw = -¥n - ¥p hay Yw = ¥n + Wp

Moi quan hé giita thé nuéc va cac dai lugng clia thé nuée duoc biéu dién hinh 1.11

Truong hoan toan

Y

Bat dau co nguyén sinh

U

Thé nudc (atm)

Héo hoan toan

1,0 0.9 08

Thé tich tuong d6i clia t& bao

Hinh 1.11. So d6 minh hoa thé€ nudc va céc dai lugng cua thé nude trong t&€ bao
Trong cay, thé nudc thay déi theo timg loai t€ bao khdc nhau. Theo quy luat chung
thi cang lén cao, cac co quan c6 thé nudc cang thap (cang am). Do vay, Ww ctua ré > ¥w
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cta than > Ww cua ld. Chinh vi vdy ma nudc di lién tuc tir ré 1én 14 va thoat ra ngoai
khong khi (khong khi cé th€ nudc rat thap). Su chénh léch thé nude cla cic co quan
trong cay theo huéng giam dan tir géc dén ngon la dong luc cho dong nudc di lién tuc
trong cdy. Phuong trinh thé nuéc dugc minh hoa bang hinh 1.9.

4.2. Su trao d6i nu6c cua té bao thuc vat theo phuong thiic hiit truong

* Khdi niém hit truong

Hut truong la su hidt nudc cua cdc cao phan tir hodac cac mao quan chua bdao hoa
nuGe cho dén khi dat trang thai bao hoa.

Chat nguyén sinh dugc céu tao bang cdc cao phan tr wa nuGc nhu protein, axit
nucleic, nucleoprotein, photpholipit... Khi ching chua bao hoa nudc thi ching lay nudc
vao cho dat trang thai bao hoa. Chinh nho vay ma tao nén mdt dong luc thuong xuyén
dua nuGe vao t€ bao. Trong thanh véach té€ bao, ton tai mot hé thong mao quan va ching
hiit nuée bang luc mao quan dé truong lén.

* Sw hiit truong thuong kém theo hai hiéu ung: hiéu ting keo va hiéu itng mao qudn.

- Hiéu ting keo: Cic cao phan tlr trong t€ bao thuong & dang keo ua nudc. Vi vay
ma khi thi€u bdo hoa nudc thi céc keo hiit nuc vao gay nén su truong cla céc thé keo.

Trong chat nguyén sinh, keo ua nudc chu yéu 1a keo protein va axit nucleic. Con
trong thanh t& bao thi hiéu ting keo gay ra bdi cac keo protopectin, hemixeluloza, pectin
cau tao nén thanh t&€ bao.

- Hiéu ting mao qudn: Thanh t€ bao duoc cau tao bang cac soi xeluloza dan xen
nhau tao nén mot mang ludi cdc mao quan chang chit. Nho ¢6 lyc mao quan ma chiing
hit nuée vao thanh t€ bao lam thanh t€ bao truong nudc.

Nhu vay, chat nguyén sinh chi ¢6 hiéu ting keo ma thoi, con thanh t€ bao ton tai ca
hai hiéu tng keo va mao quan. T4t nhién, khong bao khong c6 kha nang hdt truong ma
chi hiit nu6c tham thiu vi khong bao khong ton tai céc thé truong.

* Bdn chdt cua su hiit truong

Su hit truong va thdm thau c6 ban chat nhu nhau. Ta goi 4p suét cla thé truong 12 J,
tuong tu nhu 4p suat thim thau m.Phuong trinh hit nuéc cta thé truong la: S=17J - P
(twong tu trong trudng hop thim thau: S = - P). Ung vé6i the tham thau, ta ¢ thé truong
cta thé truong ¥j (Dé phan biét véi thé truong Wp do stic truong P gay ra cla t€ bao, ta
goi ¥j 1a thé co chat hay thé khuon do thé truong gay ra).

Su hit truong cua keo nguyén sinh chat ciing chiu tac dong cua luc truong cuia t€
bao nhu trudng hop thim thiu. Do vay, ta ¢6 phuong trinh thé nudc trong trudong hgp hiit
truong cua chat nguyén sinh la: ¥w =¥j + Wp.

Tuy nhién, nuéc di vao t€ bao dugc 12 nhd ca hai phuong thitc thim thau va hiit
truong. Ta c¢6 phuong trinh thé nudc tdng hop clia t€ bao 1a:
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- Vi cac t€ bao chua xuit hién khong bao nhu t€ bao mo phan sinh thi su xam nhap
nude vao t€ bao chi nhd hit truong. Phuong trinh thé nudc cta t€ bao chua c6 khong bao
la:

Yw = ¥j + Up.

- Véi t€ bao trudng thanh da xuat hién khong bao nhu t€ bao cua cdc mo chuyén
hod thi chdng vira ¢6 cé hit truong va thdm thau. Phuong trinh thé nuéc cla céc t€ bao
nay la:

Yw =V¥n + ¥j + ¥p.

* Y nghia cvia hit truong

- Su hit truong cua keo va mao quan la mot dong luc thuong xuyén dua nudc vao t&€
bao. Khi keo va mao quan thi€u bao hoa nudc thi ching hit nude téi bao hoa va khi cho
nudc di thi lai thi€u bdo hoa. Hién tugng bao hoa va thi€u bao hoa nude 1a hoat dong
thuong xuyén xay ra trong t€ bao...

- Vi cdc t€ bao chua xuét hién khong bao nhu céc t€ bao ctia mo phan sinh va nam
canh mo phan sinh thi hut truong la phuong thic hit nuée dac trung va quan trong nhat
néu khong noéi 1a duy nhat vi cac t€ bao nay chua xudt hién khong bao nén khong c6 kha
nang hdt nuc thim thau. Ngoai ra, cdc bao quan trong t€ bao cling 1dy nudc bing co
ché hit truong cua céc keo.

C6 thé néi ring, véi cdc t€ bao trudng thanh c¢6 khong bao thi chiing hit nuéc theo
hai phuong thitc: thim thdu va hit truong, trong d6, phuong thic thim thiu la chi yéu;
Con v6i céc t€ bao chua c6 khong bao thi hit truong la phuong thite hiit nude duy nhat.

5.1. Su xam nhap chat tan thu dong vao té bao thuc vat

* Pdc trng ctia co ché xam nhdp chdt tan thu dong la:

- Qua trinh xam nhap chat khoang khong can cung cip nang luong, khong lién quan
dén trao déi chat va tu dién ra.

- Phu thuoc vao su chénh léch nong do ion & trong va ngoai t€ bao (gradient ndng
do). Nong do bén ngoai 16n hon bén trong t&€ bao.

- Chi van chuyén céc ion ¢6 tinh thim doi v6i mang, tdc phai ¢6 tinh tan trong
mang lipit vi hé thong membran cau tao chli yéu bang phospholipit.

C6 rat nhiéu quan diém gidi thich su xam nhap ctia chat tan vao t€ bao thuc vat theo
co ché bi dong.

* Sw khuéch tdan chdt tan vao trong té bao

Khuéch tdn 1a qud trinh van dong cta cdc phéan tir vat chat tir noi ¢6 nong do cao
dén noi c6 néng do thap cho dén khi can bang nong do trong hé thong.

Toc do xam nhap cua chat tan (V) vao t€ bao doc xac dinh theo cong thiic sau:

V = Const. K. M"*(Co—Ci )
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Trong d6: K : hé s6 biéu thi tinh tan cta ion trong lipit
M: phan tir lugng cua chét tan khuéch tan
Co va Ci la nong do ctia chat khuéch tidn bén ngoai va bén trong té bao.
Const. : hang s6 khuéch tan
Nhu vay thi t6c do xam nhap chat tan vao t€ bao phu thuoc vao 3 diéu kién:
- Tinh hoa tan cua ion trong lipit (K) cang cao thi xAm nhap cang nhanh.
- Phan t&r luong cua chat tan (M) cang nhd thi cang dé xam nhap
- Su chénh léch nong do chat khuéch tan (gradient nong do) cang 16n thi ion
xam nhap cang nhanh.

Pay la cac diéu kién can thi€t cho mot ion ¢6 thé xam nhap vao t€ bao bing con
dudng khuéch tan. Néu thi€éu mot trong cac diéu kién trén thi su khuéch tin sé khong
dién ra. Tuy nhién, cong thiic nay chi ding khi M>70 va duong kinh ion khuéch tin
>0,5nm. Cac ion nho hon c6 thé khuéch tdn qua cdc 16 xuyén mang nhanh hon ma
khong cén tan trong lipit ciia mang, vi trén mang c6 vo s6 16 xuyén mang cé duong kinh
16 khoang 0,5 - 0,8 nm.

Thuc t€ thi khi ¢6 du cac diéu kién cho su khuéch tan thi toc do khuéch tan tu nhién
cham hon rat nhi€u 14n so v6i khuéch tdn cta chéat tan trong t€ bao. Nhu vay, & trong t&€
bao ton tai mot co ché bo trg nao d6 cho su khuéch tdn dé 1am nhanh t6c do khuéch tan.
D6 chinh la su khuéch tan c6 xc tac.

* Sw khuéch tdan co xic tdc

Tén tai mot s6 co ché bo trg ¢6 thé lam cho toc do khuéch tan tang nhanh 1én rat
nhiéu goi 1a khuéch tin c6 xdc tic. Day cling 1a co ché xam nhap chét tan thu dong vi
khong tiéu t6n nang lugng clia qué trinh trao déi chat.

C6 thé c6 mot so co ché sau:

- Tonophor: Day Ia cédc chat hitu co trén mang ma ching c6 thé dé dang lién két c¢6
chon loc véi ion va da ion qua mang ma khong can nang luong. Nguoi ta da nghién ciu
nhiéu chat déng vai tro 1a cac ionophor vé€ ban chit hda hoc va co ché hoat dong mang
ion cua ching. Céac chat nay thuong dugc chiét xuat tir cac vi sinh vat nh valinomycin tir
streptomyces, chat nonactin tir actinomyces... Khi cac chat nay tic dong 1én mang thi
lam cho tinh thAm cta mang tang 1én va sy xam nhap cta ion qua mang rat dé dang. Su
lién két gitta ionophor v6i cac ion mang tinh dac hiéu cao...

- Kénh ion: Trén mang sinh chit va mang khong bao c6 rat nhi€u 16 xuyén mang
c6 dudng kinh 16n hon kich thudc clia ion, tao nén cic kénh cho cic ion dé dang xuyén
qua. Tuy nhién céc kénh ion ciling c6 tinh dac hiéu. Méi ion c¢6 kénh hoat dong riéng va
ciing c6 thé ching déng va m& tiy theo diéu kién cu thé.
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- Thé xuyén mang: Trong qua trinh van chuyén cta céc ion di qua mang thi din
dén su chénh léch nong do ion hai phia cia mang va tao nén mot thé hiéu xuyén mang.
Hiéu dién th€ dugc c6 thé dat 50 - 200 mV va thudng am phia bén trong t€ bao. Nho thé
Xxuyén mang ndy ma cdc cation c6 thé di theo chiéu dién trudng tir ngodi vao trong t&
bao, con cdc anion thi ¢6 thé lién két véi ion H' dé chuyén thanh dang cation van chuyén
Vao trong.

5.2. Su xam nhap chat khoang chu dong

*Trong nhiéu trong hop su xadm nhap cdc chat khodng vao cay van tién hanh dugc
mac du nong do cla ion d6 bén trong t€ bao cao hon bén ngoai t€ bao (nguoc véi
gradient nong do). Vi du nh khi phan tich ham lugng cdc ion khodng trong t&€ bao va
ngoai t€ bao cua 2 loai tao Nitella va Valonia ta thiy su tich liiy cac ion khoang trong co
thé 1a qud trinh chon loc ma khong hoan toan phu thuoc vao gradient néng do trong va
ngoai t€ bao (Hinh 1.11).

Nhu vay thi quan diém khuéch tdn va khuéch tan c6 xdc tdc khong thé gidi thich
duoc truong hop tich 1y ion khac nhau & trén. Hon nita su tich lily nay bi tc ché khi
kim hdm hoat dong trao déi chit clia cAy nhu gidm ham luong oxi trong moi trong hay
str dung chat kim ham ho hap.

C6 thé néi rang su hit va tich liiy ion khodng rat can nang lugng clia qué trinh trao
déi chat, 1a mot qua trinh chon loc va chli dong. D6 12 su van chuyén tich cuc.

Nitella c Valonia
H . f1s L - PR
;g_ O Dich t&€ bao < O Dich t€ bao
° 2
2 ¥ Nuéc ngot 2 B Nude bién

&H.&[LHL

Na K Ca Mg Cl ion Na K Ca Mg Cl ion

Hinh 1.11. Nong do ctia mot s6 ion trong dich bao va ngoai dung dich
nuoi tdo nudc ngot Nitella va tao bién Valonia
Su van chuyén chii dong (Active transport) khdc véi su van chuyén thu dong
(Passive transport) & nhitng dic diém sau:
- C6 slr dung nang luong clia qua trinh trao d6i chat.
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- C6 thé van chuyén nguoc chiéu gradient nong do (tr nong do thdp bén ngoai dén
nong do cao trong t€ bao).

- C6 thé xam nhap cdc ion khoang khong tham hay tham it v6i mang lipit.

- C6 tinh chat dac hiéu cho tling loai t€ bao va tirng chat.

C6 rat nhiéu quan diém da ra giai thich su van chuyén cht dong, nhng quan niém
vé€ chdt mang duoc thira nhan rong rai nhat.

* Quan niém chdt mang

Theo quan di€ém nay thi trén mang sinh chit vd mang khong bao ton tai céc chat
dac hiéu chuyén lam nhiém vu mang cic ion di qua mang tr ngoai vao trong goi la céc
chdt mang. Chiing ¢6 nhiém vu t6 hgp véi cdc ion & phia ngoai clia mang va giai phéng
ion phia trong mang.

biéu quan trong la thira nhan mot phic hop trung gian chdt mang-ion nhu 1a mot
phuong tién thuan loi cho viéc van chuyén ion di qua mang. D€ phic hop nay duoc hinh
thanh thi trude tién chat mang phai dugc hoat hda bang nangluong cia ATP va enzym
phosphokinase. Vi vay, day 12 mot qud trinh van chuyén tich cuc ion lién quan dén qua
trinh trao déi chat clia t€ bao. Khi chat mang duogc hoat héa thi né dé dang két hop véi
ion va dua ion vao bén trong. Nho enzym photphatase ma ion duoc tdch khoi phiic hé dé
giai phong vao bén trong mang.

Qud trinh nay c6 thé chia lam ba giai doan:

1)Hoat héa chat mang
Kinase
Chat mang /_\ Chat mang”
ATP ADP
2) Tao phtc hé ion-chat mang
ion (+ hay -)
Chat mang” Phitc hgp chat mang - ion
3) Giai phong ion
Photphatase

Chat mang * -ion ~—————— Chét mang + ion doc giai phong
(* da dugc hoat hoa)
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Trong ba giai doan thi chi ¢6 giai doan ddu tién 1a can nang lugng dé hoat héa chét
mang ma thoi. phuong thiic két hgp gitta chat mang va ion cling tuong tu nh su két hop
gifta enzym va co chat khi ti€n hanh xdc tdc phan ing héa hoc. Hai phuong thitc hoat
dong nay ciing giong nhau & hai dic diém:

- Hiéu ttng bdo hoa

Khi ta tang nong do ion khodang nao d6 trong moi truong thi téc do cua su hap thu
ion khodng d6 ctia mo tang lén roi s€ dat duge bao hoa. Sau mot thdi gian nao d6 thi mo
méi tiép tuc hit ion d6. Piéu d6 c6 thé giai thich 1a cac chat mang da bi chi€m ché. Hiéu
ting bao hoa cua cac phan ting enzym ciing tuong tu nh vay.

- Tinh ddc hiéu

Cac ion khac nhau s€ doc hap thu va tich liiy v6i lugng khac nhau trong té€ bao va
trong mo. SO di nhu vay 1a vi cdc chat mang c6 tinh dac hiéu cao. Moi chit mang chi ¢6
nhiém vu mang mot loai ion qua mang, hodc c6 thé mot vai ion c6 dic tinh héa hoc rat
giong nhau. Tinh dac hiéu nay rat chat ché véi céc ion khdc han nhau, nhung khong chat
ch€ v6i cdc ion c¢6 tinh chat tuong tu nhau... Tinh chit dac hiéu nay ciing hoan toan
giong v6i cac phan ting enzym.

Nhu vay, su xam nhap chat khoang vao t€ bao duogc thuc hién bsi hai co ché: thu
dong va chu dong. Tuy theo trudng hgp cu thé, diéu kién cu thé ma co ché nao 1a uu thé.
Nhin chung thi ca hai co ché nay déu dién ra song song trong cay. Néu mot trong hai
phuong thic bi tc ch€ thi cling c6 nghia la su hit khoang bi tc ché. Vi du khi cay bi
yém khi (thi€u O, cho ho hép cuta ré) thi sy hit khodng ciling bi ngiing tré.
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TOM TAT CHUONG 1

m T¢ bao la mot don vi cdu triic va chiic néng cia co thé thuc vdt mang ddy dii cdc
ddc tinh va chitc nang cua mot hé thong song. Chiing gom ba hop phdn la thanh té bao,
khong bao va chdt nguyén sinh. Chdt nguyén sinh c6 t6 chiic cdu tric rdt phiic tap gom
hé thong mang, cdc bao quan va khuon té bao chdt, dam nhiém toan bo cdc hoat dong
sinh Iy cua té bao va toan cady.

m Thanh phdn héa hoc cdu tao nén chdt nguyén sinh quan trong nhdt la protein va nudc.

Protein rdt dé bi bién tinh do cdc lién két yéu on dinh cdu tric cia phdn tir
protein dé bi phd vd dudi tac dong cia diéu kién bdt thudn ciia moi truong va ciing gdy
nén su bién tinh cia chdt nguyén sinh. Protein cé tinh ludng tinh do con cdc goc -
COOH va -NH, ti do va chiing cé diém ddng dién ddc trung cho ting protein va gdy
nén diém ddng dién ctia chdt nguyén sinh.

Phdn tir nuéc cé tinh ludong cuc nén trong chdt nguyén sinh chiing gdy nén hién
tuong thity héa cdac keo mang dién tao nén tinh on dinh cho hé thong keo nguyén sinh
chdt. Cé hai dang nudc trong chdt nguyén sinh: nudc tu do linh dong quyét dinh hoat
dong sinh ly ciia cdy va nudc lién két quyét dinh khd ndang chong chiu cua cdy.

m Chdt nguyén sinh la mot chdt nita ong. Pdc tinh 16ng thé hién & khd ndng van
dong, siic cdng bé mdt va do nhot thdp. Pdc tinh ciia vdt thé rdn thé hién & tinh dan hoi
va do nhét cdu triic ciia chdt nguyén sinh. Cdc ddc tinh vdt ly gdn lién véi cdc hoat dong
song cua cdy va khd ndang chong chiu ciia cay.

m Chdt nguyén sinh la mét dung dich keo wa nudc. Tity theo trang thdi tudi va miic
do hoat déng song ciia té” bao ma chdt nguyén sinh cé thé ton tai & dang sol, dang
coaxecva hay dang gel. Cdctrang thdi cua keo nguyén sinh chdt nay cé thé bién doi linh
dong cho nhau tao nén tinh da dang thich nghi cia cdy.

m 7¢ bao thuc vt trao doi nudc nho hai phuong thitc: Thdm thdu va hit truong.
Vi cdc té bao chua xudt hién khong bao (mé phdn sinh) thi su hit nudc vao té bao nho
khd ndng truong nudc cua cdc cao phdn tir chua bdo hoa nudc. Vi cdc té bao truong
thanh ¢6 khong bao thi nudc xdm nhdp vao t€ bao nho cd hai phuong thitc: Hit truong
cua cdc cao phdn tir, hiit truong ciia cdc mao qudn trong thanh vdch té bao va hiit nudc
bdng con duong thdm thdu, trong dé phuong thitc tham thdu la chi yéu. Hdu hét cdc mo
thitc vdt déu cé khong bao (trie moé phdn sinh) nén phitong thitc hiit nudc thdm thdu doi
vai thuc vdt la quan trong nhat...

m Sy xdm nhdp chdt tan vao té bao la mot hoat dong sinh 1y quan trong va phiic tap
gan lién véi cdc hoat déng trao doi chdt va sinh ly ciia cdy. Chdt tan cé thé xam nhdp
thu dong hay chi dong vao té bao. Suw xam nhdp thu déong khong can cung cdp ndng
luong va tu dién ra cé thé bing co ché khuéch tan. khuéch tan cé xic tdac hay nho thé
hiéu xuyén mang. Sw xam nhdp chii dong luoén luon can ndng luong cvia hé hdp cung cdp
va cé thé thuc hién theo co ché chdt mang.
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m Hiéu biét cdc hoat dong sinh 1y ciia té'bao cé y nghia quan trong trong viéc diéu
chinh cay trong & mirc do té" bao. Cé thé chon tao giong cdy trong cé khd ndng chong
chiu voi ngoai canh bdt thudn dua trén cdc chi tiéu vé sinh ly té"bao nhu tinh bén viing
cia hé thong mang, hé thong keo nguyén sinh chdt, dé nhot va tinh dan hoi cao, ham
luong nudc lién két lon, khd ndang diéu chinh thdm thdu cao... C6 thé sit dung té"bao vao
viéc nuoi cdy in vitro dé nhdan nhanh giong cdy trong hodc cé thé sit dung té bao trdan
cho muc dich lai giong vé tinh bing dung hop protoplast dé'tao con lai soma...

CAU HOI ON TAP

1. Hay vé so do céu triic cua t€ bao thuc vat va:

- CAu trtc va chiic nang clia thanh t&€ bao thuc vat.

- Khong bao va chiic nang ctia khong bao déi véi hoat dong sinh 1y cua ching.

- CAu tric va chiic nang ctia hé théng mang sinh hoc.

- C4c bao quan trong chat nguyén sinh va chic nang cua chiing.

2. Su bién tinh ctia chat nguyén sinh: Co s cta su bién tinh, diéu kién bién tinh va
y nghia cua su bién tinh.

3. Tinh ludng tinh va diém ding dién ctia protein va ctia chat nguyén sinh. Y nghia
ctia n6 doi v6i hoat dong song cua t€ bao va cua cay?

4. Sy thuy héa trong chat nguyén sinh va y nghia ctia né dén cau tric cua chat nguyén
sinh? Vai tro sinh 1y cta nudce tu do va nude lién két d6i véi hoat dong song cua cay?

5. Tai sao c6 thé néi chat nguyén sinh 1a mot dung dich keo? Dac tinh cta keo
nguyén sinh chat? Pac trung cua cac trang thai hoa keo clia chit nguyén sinh va y nghia
clia cdc trang thdi nay doi v6i doi song clia cay?

6. Hay trinh bay su xam nhap nudc cua t€ bao bang phuong thiic hit truong va néu
¥ nghia clia n6 trong su trao doi nudc cla té€ bao?

7. Su trao doi nudc cha t€ bao theo phuong thic thaim thau:

- Kh4i niém vé thdm thau va 4p sudt thidm thau
- T& bao thuc vat 1a mot hé thong thim thau sinh hoc
- Phuong trinh thim thiu nudc vao t&€ bao thuc vat v minh hoa bing so do.
- Phuong trinh th€ nude va so d6 minh hoa.
8. Hién tugng co nguyén sinh va y nghia ciia n6?
9. Hay giai thich sy xam nhép chat tan vao t&€ bao theo co ché thu dong.

10. Hay trinh bay su xam nhap chat tan vao t€ bao nho cac chat mang.
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CAU HOI TRAC NGHIEM
1. Thanh phan héa hoc quan trong nhét cau tao nén thanh t€ bao la:
A. Pectin B. Protopectin
C. Hemixelulose D. Xelulose
2. Do bén vitng co hoc cua thanh té€ bao dgc quyét dinh bdi thanh phan nao?
A. Pectin B. Protopectin
C. Hemixelulose D. Xelulose
3. Tinh mém d&o cua thanh t&€ bao dgc quyét dinh bdi thanh phan cau tao nao?
A. Protopectin + Xelulose B. Hemixelulose + Protopectin
C. Xelulose + Hemixelulose D. Xelulose + Pectin
4. Trong cac chiic nang cua thanh t&€ bao thuc vat, chiic nang nao la khong c6 y nghia?
A. Cho nudc va chat tan di qua B. Bao boc va bao vé
C. Chong lai sy pha v& t€ bao do hut D. Cho t&€ bao c6 kha nang sinh trudng

nudc tham thau
5. Nhan, luc lap va ty thé duoc goi 1a céc yéu t6 cau tric vi:

A. C6 kich thudc hién vi B. C6 ADN va ARN riéng

C. C6 ca riboxom D. C6 kha nang di truyén doc lap
6. Cac co quan siéu hién vi ¢6 dic trung chung la:

A. Kich thudc siéu hién vi B. C6 mang don bao boc

C. Thuc hién chitc nang sinh ly dic trung D. Quan diém khdc

7. Thanh phan héa hoc cau tric nén mang co s la:

A. Gluxit + Protein B. Lipit + Protein

C. ARN + Protein D. Photpholipit + Protein

8. Mang nao thudc loai mang trong?

A. Mang luc lap B. Mang thilacoit

C. Mang nhan D. Mang lué6i noi chat

9. Chiic nang nao khong thudc hé thong mang sinh hoc?

A. Kiém tra tinh thAim B. Kiém tra téng hop ATP
C. Kiém tra téng hgp protein D. Kiém tra chuyén véan dién ti.
10. Y nghia quan trong nhét clia khong bao la:

A. Chuia chat bai tiét B. Tao nén dich bao

C. Chita cac san pham trao déi chat D. Tao nén 4p suét thim thau
11. Khong bao dugc hinh thanh khi:

A. T€ bao dang phan chia B. T€ bao dang dan

C. T€ bao dang phan héa D. Té€ bao dang hoa gia

12. Nguyén nhan chinh gay bién tinh protein:

A. Tich dién B. Mat mang thuy hoa

C. Pha v& lién két yéu D. Kich thudc phan tir 16n

13. Protein trong moi truong pH khac nhau thi:
A. Moi truong axit thi tich dién + , moi truong bazo thi tich dién -

B. _ +

C. _ _

D. + +

14. Dang lipit nao la quan trong nhét trong t€ bao thuc vat:
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A. Dau du trit trong chat nguyén sinh B. Photpholipit trong mang t€ bao

C. Axit béo trong chat nguyén sinh D. Sap + suberin trong thanh t& bao
15. Dac tinh quan trong nhéat cua phan tr nude quyét dinh ciu tric chat nguyén sinh la:

A. Trung hoa dién B. Phan cuc vé dién

C. Bay hoi moi nhiét do D. Hoa tan t6t cac chat

16. Vai tro quan trong cua nudc lién két doi véi cay la:

A. Tham gia phan ting hod sinh B. Diéu hoa nhiét trong cay

C. Quyét dinh tinh chdng chiu D. Quan diém khdc

17. Vai tro quan trong nhit ciia nude tu do la:

A. Cidu tao nén chat nguyén sinh B. Tao nén mang thiy héa cta keo

C. Tham gia hoat dong sinh ly D. Tham gia vao kha nangchong chiu
18. Do nhét chat nguyén sinh cao nhat lic nao?

A. Giai doan non B. Ra hoa

C. Trong thanh D. Gia chin

19. Mua nao c6 do nhét ctia cay cao nhat (hay thap nhat)?

A. Xuan B. He

C. Thu D. bong

20. Ton clia nguyén t6 nao lam giam (hat tang) do nhét chat nguyén sinh nhiéu nhat?
A.Ca B. Na C. Mg D. Al

21. Trang thai keo Sol (hay Coaxecva, Gel) tong ting véi giai doan nao cua cay:

A. Non B. Trong thanh

C. Gia D. Dang ngt nghi

22. T& bao thuc vat 12 mot hé thong thdm thau sinh hoc vi:

A. Chét nguyén sinh nhu mot mang béan tham B. Dich bao 1a san phdm trao déi chat
C. Mang sinh chat c6 tinh thdm chon loc D. C6 y kién khac

23. Xéc dinh co nguyén sinh cua t€ bao khong c6 y nghia trong viéc:

A. Xéc dinh t€ bao song hay chét B. Xéc dinh 4p suét thim thau cla t€ bao
C. Xdac dinh néng do dich bao D. Xac dinh mtc do chong chiu cua cay.
24. Trang thai nao cua t€ bao la quan trong va cht yéu trong cay?

A.S=0 B.S>0

C.S=1T D.S=T+P

25. Khi nao t€ bao c¢o stc hit nude 16n nhat?

A. T& bao héo hoan toan B. T¢€ bao thi€u bao hoa nudc

C. Té€ bao khong con stic truong P D. T€ bao c6 stc truong am (-P)
B.
D.

Khong bao
Chat nguyén sinh
27. Su hit truong xay ra chinh xac &:

A. Mo dau B. Mo bi

C. Mo phan sinh D. Nhu mo6

28. Trong cay, nudc di theo héng:

A. T&bao c6 S cao dén TB c6 S thip B. T€ bao ¢6 I cao dén TB ¢6 I thap
C. TB c6 Ww cao dén TB c6 Ww thap D. C6 y kién khic

29. T€ bao cua 14, hoa, qua hit nudc chu yéu theo co ché nao?

A. Chu dong B. Bi dong C. Hut truong D. Tham thau

0. Phong trinh thé nuéc ¥w =¥; + ¥, dai dién cho loai t& bao nao?
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A. T& bao non B. Choi ngon

C. Mo phan sinh D. Chép ré

31. Phong trinh the nuéc ¥w + ¥n+ ¥, + ¥, dai dién cho loai t€ bao nao?
A. T& bao non B. Choi ngon

C. Mo phan sinh D.La

32. Su hit ion khoang bi dong phu thudc vao:

A. Hoat dong trao déi chat B. Chénh léch néng do ion

C. Cung cap nang lugng D. Hoat dong thim thau

33. Su xam nhap chat khoang chu dong vao t€ bao phu thudc vao:

A. Gradient néng do chat tan B. Hoat dong thim thau

C. Trao d6i chét cla t€ bao D. Thé hiéu qua mang

34. Nang luong ATP cua ho hdp c6 vai tro gi trong viéc da ion qua mang?

A. Van chuyén chat mang B. Hoat hoa chit mang

C. Lién két chat mang va ion D. Giai phong ion khoi chit mang
35. Co ché€ nao khong c6 y nghia trong viéc da ion qua mang t&€ bao?

A. Chui qua 16 xuyén mang B. Lién két v6i chat mang

C. Hoat dong tham th&u cla t€ bao D. Khuéch tan qua mang

36. Hai dac di€ém quan trong nhét dé phan biét t€ bao thuc vat va dong vat la:
A. Thanh ¢ bao + B. Thanh t€ bao + C. Luc lap + Khong D. Quan diém khéc

Luc lap Khong bao bao

37. Khi t&€ bao hoa gb thi thanh t€ bao bién déi nhu thé nao:

A. Ngam cutin B. Ngdm suberin C. Ngam sap D. Ngam linhin
38. Khi t&€ bao hoa ban (vo ct khoai tay) thi thanh t€ bao bién déi nhu thé nao:

A. Ngim cutin B. Ngam suberin C. Ngam sap D. Y kién khic
39. O biéu bi 14, qua..., thanh t& bio bién d6i nhu thé nao:

A. Ngim cutin B. Ngam suberin C. Ngam sap D. Y kién khic
0. Chat nao thong khong chia trong dich bao:

A. Axit hitu co B. Muéi khoang C. Sac to D. Protein

41. T€ bao mo6 nao khong c6 khong bao:

A. Mo phan sinh B. Nhu mo C. Mo biéu bi D. Mo déng hod

42. Chtc nang diéu chinh thim thdu cta khong bao lién quan truc ti€p dén chiic nang

sinh 1y nao:

A. Trao doi nude B. Trao dai chat C. Trao doéi chat D. Trao ddi nang 1-
khodng uong

43, Thanh phan hod hoc nao quyét dinh kha nang diéu chinh tinh thdm cta hé thong

mang:

A. Protein Photpholipit C. Axit nuclec D. Polysacarit

44. Loai mang nao khong thuoc mang bao boc:

A. Mang luc lap B. Mang thilacoit C. Mang ty thé D. Mang nhan

45. Loai mang nao khong thudc mang trong:

A. Mang trong ty B. Mang thilacoit C. Mang ty thé D. Mang 16i noi

thé chat

46. Loai mang nao khong tham gia vao trao déi chat trong t€ bao:

A. Mang trong ty thé ~ B. Mang thilacoit C. Mang ty thé D. Mang 16i noi chat
47. Loai mang nao khong tham gia diéu chinh tinh thim cla t€ bao:
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A. Mang luc lap B. Mang thilacoit C. Mang ty thé D. Mang nhan

48. Trong cac chiic nang sau day, chiic nang nao khong thuoc vé mang sinh hoc:
A.Baové vaphan  B.Dinh khu trao déi C. Tham gia diéu D. Tham gia diéu
dinh ranh gi6i chat va nang long chinh tinh tham chinh thim thau
49. Cdu tric nao sau day khong thudc khai niém membran:

A. Mang sinh chat ~ B. Mang xellulose C. Mang 16i noi chat D. Mang trong
50. Chiic nang quan trong nhat cua nhan t€ bao thuc vat la:

A. Duy tri thong tin ~ B. Nhan thong tindi  Truyén thong tindi ~ D. Quan diém khéc

di truyén truyén truyén

51. Nhan ¢6 1 dac diém gi chung so v6i luc lap va ty thé:

A. Cau tric B. Kich thudc C. S6 lugng D. Chtc nang

52. Thanh phan hod hoc quan trong nhét ctia nhan la gi:

A. ADN B. ARN C. Protein D. Lipit

53. Luc lap va ty thé c6 diém giong nhau:

A. Mang bao boc B. Hinh thai C. Phan bo D. Chic nang

54. Co quan nao khong chtra luc lap:

A.Ré B. Than C.La D. Hoa

55. Mang bao boc cua ty thé va luc lap giéng mang trong va thilacoit & diém nay:

A. Cau tao B. Phan bo C. Chtc nang D. Quan diém khdc
56. Trong cay, ty thé chiia & loai t& bao nao:

A. T€ bao mo6 phan sinh B. T& bao mo dan C.Tébaomo bi  D. T€ bao mo song
57. Ty thé chtia & co quan nao I1a nhiéu nhat:

A. Hat B. Qua C. Than D. Ré

58. So lugng ty thé vao giai doan nao 1a nhiéu nhat:

A. Non B. Ra hoa C. Gia D. Chin

59. Quang ho hdp xay ra & co quan nao:

A. Riboxom B. Peroxixom C. Lysoxom D. Glyoxixom

60. Téng hgp protein xdy ra & o quan nao:

A. Riboxom B. Peroxixom C. Lysoxom D. Glyoxixom

61. Su chuyén hod lipit thanh dudng trong hat ndy mam xdy ra & co quan nao:

A. Riboxom B. Peroxixom C. Lysoxom D. Glyoxixom

62. Tiéu hoé cdc vat thé la xdy ra & co quan nao:

A. Riboxom B. Peroxixom C. Lysoxom D. Glyoxixom

63. Chiic nang nao cta protein la khong ding:

A. Tham giacau tao B. Tham gia cdutao C. Tham gia ciu tao D. Tham gia cdu tao
nén chat nguyén sinh nén cic enzym nén thanh t&€ bao mang t€ bao
64. Chiic nang nao cua protein cé y nghia quyét dinh nhat doi véi cay:

A. Ciu tao nén toan  B. C4u tao nén C. Diéu chinh D. Diéu chinh kha
bo chit nguyén sinh  cdc enzym tinh chong chiu nang thich tng

65. Khi bi bién tinh, protein thudng & trang thai nao:

A. Cau tric nguyén ven B. Mang dién tich C. Lang két D. Phan giai

66. Stress nhiét do gay bién tinh protein da pha v lién két nao:

A.Liénkétion  B. Lién két ky nuéc C. Lién két hydrro  C. Lién két disulfit
67. Stress pH cua dat gay bién tinh protein da pha vd lién két nao:

A.Liénkétion  B. Lién két ky nuéc C. Lién két hydrro  C. Lién két disulfit
68. Stress dién thé oxi hod khir ciia dat gay bién tinh protein da pha vd lién két nao:
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A.Lién kétion  B. Lién két ky nudc C. Lién két hydrro C. Lién ket disulfit
69. Dung moi hitu co gay bién tinh proten da pha vo lién két nao:

A. Lién két ion B. Lién két ky nudc C. Lién két hydrro  C. Lién két disulfit
0. V6i cac hoat dong sinh 1y clia mang sinh hoc thi thanh phan cu tric nao c6 y nghia
quan trong hon:

A. Protein B. Photpholipit C. Ca hai D. Quan diém khdc
71. Loai cay nao c6 ham lugng nudc tu do cao nhat:

A. Thuy sinh B. Trung sinh C. Am sinh D. Han sinh
72. Loai cay nao c6 ham lugng nudc lién két cao nhat:

A. Thuy sinh B. Trung sinh C. Am sinh D. Han sinh

73. B phan nao ctia t€ bao thuc vat ¢6 ham lugng nuée cao nhit:
A. Thanh t€ bao  B. Chat nguyén sinh C. Cic bao quan D. Khong bao
74. Nudc tu do trong keo sinh chat va trong khong bao c6 diém giong nhau 1a:

A. Tham gia phan  B. Tham gia vao hoat C. Tham giavao  D. Tham gia vao cau
tng sinh hoa dong tham thau bay hoi nuGe tric chat ng. sinh
75. Nhitng thuc vat c¢6 kha nang chong chiu cao thuong c¢6 do nhét chat nguyén sinh:

A. Thap B. Trung binh C. Cao D. Quan diém khdc

76. Bién phéap bon tro bép (K) chdng rét cho ma xuan lic gap rét ¢6 y nghia gi:

A. Cung cdp dinh  Giam do nh6ét CNSvé  C. Tang qué trinh D. Tang trao déi
dudng mtic binh thudng trao d6i chat nang lugng

77. Thuc vat c6 kha nang gi dé tranh diém ding dién gay bién tinh protein:

A. Diéu chinh kha B. Diéu chinh do pH cia  C. Diéu chinh D. Diéu chinh kha

nang gitr nuée chat nguyén sinh trao doi chat nang thodt hoi nuéc
78. Vé dic tinh chat 16ng thi chat nguyén sinh khac vé6i nuée & dac diém nao:

A. Kha nang van B. Kha niang cang bé  C. Kha nang tuong C. Kha nang co tron
dong nhu chat long  mat cta chat 1ong tac trong chit long lai ctia chét long
79. Tai sao goi chit nguyén sinh 1a chat nira 1ong:

A. C6 stc cang bé mat B. C6 d6 nhét C. C6 tinh dan hoi D. Quan diém khéc

80. Dic diém ndo c6 quan hé nhiéu nhat dén dic tinh chong chiu clia cay:
A. Kha nang van B. Kha nang bién C. Kha nang dan D. Kha nang cang
dong linh hoat cia  d6i do nhét chia chat  hoéi clia chat nguyén  bé mit cia nguyén

chat nguyén sinh nguyén sinh sinh sinh chat

81. Khi nao t€ bao c6 stc hit nudc bé nhat?

A. T€ bao héo hoan toan B. Té€ bao thi€u bao hoa nude

C. Té€ bao khong con stic truong P D. T€ bao c¢6 stc truong am (-P)

82. Su hut truong chi xay ra 6:

C. Thanh t&€ bao D. Khong bao

C. C4c bao quan D. Chat nguyén sinh

83. Trong cay, nudc khong di theo hudng nay:

B. Té&€bao c6 S thap dén TB ¢ S cao B. T€ bao c6 I thap dén TB c6 1 cao
C. TB c6 Ww cao dén TB c6 Ww thap D. TB c6 Ww thap dén TB c6 Ww cao
84. Loai cay nao c6 stic hiit nuée (S) cao nhat:

A. Cay thuy sinh B. Cay trung sinh C. Cay han sinh D. Cay man sinh
85. Loai cay nao c6 stic hut nudc (S) thap nhat nhat:

A. Cay thuy sinh B. Cay trung sinh C. Cay han sinh D. Cay man sinh
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86. Loai cay nao c6 th€ nudc (Pw) cao nhat:

A. Cay thuy sinh B. Cay trung sinh C. Cay han sinh D. Cay man sinh

87. Loai cay nao c6 thé nuéc (Pw) thap nhit:

A. Cay thuy sinh B. Cay trung sinh C. Cay han sinh D. Cay man sinh

88. Trang thai nudc nao cla t€ bao khong phai do hién tugng tham thiu gay ra:

A.S=0 B.S>0

C.S=1n D.S=T+P

89. Su hiit ion khodng bi dong khong phu thudc vao:

A, Hoat dong trao d6i chat C. Chénh léch nong do ion

C. Thé dién hoa qua mang D. Hoat dong ctia ionophor

90. Su xadm nhap chat khoang chli dong vao t€ bao khong phu thudc vao:

A. Ciu tric cila mang B. Ho hap cua ré

C. Trao d6i chét cua t€ bao D. Cung cap nang long

91. Co ché van chuyén ion qua mang clia ionophor khac vé6i chiat mang & diém nao:

A. Lién két v6iion  B. Hoat hod ion C. Mang ion D. Quan diém khdc

92. Mua nao c6 do nhét ctia cay cao nhit thap nhat?

A. Xuan B. He

C. Thu D. bong

93. Ton clia nguyén t6 nao lam tang do nhét chat nguyén sinh nhiéu nhat?

A.Ca B. Na C. Mg D. Al

94. Trang thai keo Coaxecva tong tng véi giai doan nao cla cay:

A. Non B. Truéng thanh

C. Gia D. Dang ngu nghi

95. Trang thai keo gel tong tng véi giai doan nao cla cay:

A. Non B. Truéng thanh

C. Gia D. Pang ngu nghi

96. Khi dé cap dén diém dang dién clia cay thi cau nao la chinh x4c nhat:

A. Cay chétkhi gap B. Cay khong chét  C. Cay tu diéu D. Cay c6 kha nang

diém dang dién ngay & diém dang  chinh pH khoi diéu chinh dé tranh
dién diém dang dién diém dang dién

97. bic diém nao 1a khong ding khi n6i keo nguyén sinh chat la loai keo:

A. Keo uva nuéc B. Keo ghét nuéc C. Keo phtic tap D. Keo hoat dong

98. Khi nao thi t€ bao ctia ré co nguyén sinh:

A, Nong do dung dich  B. Nong do dung dich  C. Nong do dung D. Quan diém

dat nho hon nong do dat 16n hon nong d0  dich dat bang nong  khac

dich bao ré dich bao ré do dich bao ré

99. Khi t&€ bao héo hoan toan thi:

A. S nho nhat B. S16n nhét C. P 16n nhat D. T nho nhat

100. Khi t& bao no nuéc hoan toan thi:

A. S nho nhat B. S16n nhat C. P nho nhit D. TT16n nhat

101. Truong hop nao sau day khong thudc vé khdi niém khuéch téan ion qua mang:

A. C6 chénh léch C.Costrdung cic  C. C6 st dung cac D. c6 str dung céc
nong do chat tan 16 xuyén mang ionophor chat mang ion
102. Nudc di vao t€ bao nao nhanh nhat:

A. B. C. D.
M=20,P=15atm =15, P=10atm M=10,P=5atm =8, P=2atm
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Chuong 2

SU TRAO POI NUSC

W Hiéu biét duoc su trao doi nudc cua thuc vdt la mot chitc ndng sinh Iy quan
trong ciia cdy. N6 bao gom ba qud trinh trao doi nudc xdy ra dong thoi va cé quan hé
mdt thiét véi nhau: Su hiit nuéc cuia ré, su van chuyén nudc trong mach dan va su thodt
hoi nudc o bé mdt la.

B Nudc tir ddt vao ré qua hé thong long hiit,qua cdc té” bao nhu mo ,cdc té bao
noi bi roi vao mach dan cua ré. Sic hit nudc ting dan la dong luc cho nudc di tir ddt
vao ré. Nudc duoc van chuyén tix ré di qua than roi dén bé mdt ld dé thodt ra ngoai.
Nuéc di trong hé thong mach g6 cé cdu triic chuyén hod cho sw vdn chuyén nudc va
dong luc co bdn dé nudc di lén cao la siic kéo ciia thodt hoi nuéc ¢ ld. Su thodt hoi nudc
da mdt di 99% luong nudc hit vao nhung la mot qua trinh sinh 1y rdt quan tronglién
quan chdt ché dén cdc hoat dong sinh ly khdc trong cay.

B Giita cdc qud trinh trao doi nudc trong cdy cé moi quan hé mdt thiét thong qua
su cdn bang nudc trong cdy. N6 duoc xdc ldp bdi ty 1é giia ligng nudc hiit vao va thodt
ra khdi cay. Truong hop mdt cdn bdang nudc, cdy sé héo dnh hudng dén hoat dong sinh ly
va ndng sudt cdy trong.

W Cdn hiéu duoc cdc diéu kién ngoai canh nhu nhiét do, do am, pH ciia ddt, nong
do dung dich dat, ham luong oxi trong dat... dnh hudng manh dén su hit, van chuyén va
thodt hoi nudc cua cay.

W Vdn dung nhitng hiéu biét vé trao doi nuéc dé cé thé dé xudt bién phdp tudi
nudc dua trén nhu cdu sinh ly ciia cdy dé tdng ndng sudt cdy trong.

1. NUGC TRONG CAY VA VAI TRO CUA NUGC POI VOI POI SONG
CUA CAY
1.1. Mot vai s6 liéu vé ham luong nuéc trong cay

Vé nguodn goc ti€n héa thi t6 tién thuc vat trén can bat ngudn tir thuc vat thuy sinh.
Tuy thuc vat ngay nay da ti€n hda rit xa so véi t tién clia n6, nhung nudc véan 1a nhan to
sinh thai quan trong bac nhat khong nhiing quyét dinh hoat dong sinh 1y ctia cdy ma con
quyét dinh ca su phan bg cua chiing trén hanh tinh.
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DPé cho céc hoat dong song ti€n hanh binh thudng thi cic t€ bao, mo va cay phai
chita mot ham lugng nudc rat 16n. Nhin chung thi ham lugng nudc trong cay dat khoang
70 - 90% khoi lugng cua cay. Tuy nhién, ham lugng nudc trong cay thay déi rat nhiéu
tiy theo cac loai thuc vat va mo khac nhau (Bang 2.1.).

Ham luong nudc con thay ddi tlly thudc vao céc giai doan sinh trudng phat trién clia
cly va céc diéu kién ngoai canh. N6i chung , cdc co quan, mo con non dang sinh trudng
manh va hoat dong séng manh cé ham luong nudc cao hon cac co quan gia, co quan
dang ngu nghi.

Bang 2.1. Ham luong nuée trong cac mo, co quan cua mot so thuc vat

(tinh theo % khoi luong tuoi)

) Ham luong ’ Ham luong
Doi tuong Doi tuong
nuoc (%) nuoc (%)
Thiy tao 90-98 La cay to, cay bui 70 - 82
L4 xa lach, quéa ca chua, dua chudt 91-95 CU khoai tay 74 - 82
La bap cai, cl cai, qué dua do 92-93 Than cay gb 40 - 55
CU ca rét, cl hanh 87 - 91 Hat hoa théo (phoi kho) 12-14
L4 cay hoa thdo 83 - 86 Diay 5-7

1.2. Vai tro cua nuéce doi voi doi song cua cay

* Nudc duoc coi la mot thanh phan quan trong cdu tricc nén chdt nguyén sinh.
Nudc chiém trén 90% khoi lugng chét nguyén sinh va né quyét dinh tinh 6n dinh cua
céu triic keo nguyén sinh chat. Binh thudng chit nguyén sinh & trang thdi sol biéu hién
hoat dong s6ng manh. Néu mat nudc thi hé keo nguyén sinh chat c6 thé chuyén sang
trang thai coaxecva hay gel lam giam miic do hoat dong s6ng cua t€ bao va cua cay.

* Nuwdc tham gia vao cdc phdn iing héa sinh, cdc bién doi chdt trong té bao.
Nudc vira 1a dung moi dac hiéu cho cac phan tng, vira tham gia truc ti€p vao cac phan
ling trong cay. Chang han, nuéc cung cap dién tir va H' cho viéc khir CO, trong quang
hgp, tham gia oxi héa nguyén liéu ho hap, tham gia vao cac phan tng thiy phan...

*Nudc hoa tan cdc chdt hitu co va cdc chdt khodng réi vdan chuyén dén tit ca cic
co quan can thiét trong toan co thé va tich lily vao co quan du trit. C6 thé néi nudc 1a
mach mau luu thong dam bao khau diéu hoa va phan phdi vat chét trong cay, quyét dinh
viéc hinh thanh nang sudt kinh t€ ctia cay trong.
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* Nudc la chdt diéu chinh nhiét trong cdy. Khi gap nhiét do cao, qua trinh bay hoi
nuGe s€ lam giam nhiét do dac biét 1a cua bo 14, dam bao hoat dong quang hgp va cac
chiic nang sinh 1y khéc tién hanh thuan 1gi. Pong thoi, qué trinh thodt hoi nudc & 14 1a
dong luc quan trong nhat dé hdt nuéc va chat khoéang tir dat cung cap cho cdc bo phan
trén mat dat.

* Nuoc con co chitc nang du trit trong cdy. Cac loai thuc vat chiu han nhu cac
thuc vat mong nudc (CAM) c6 ham luong nudc du trit 16n, khi khéng déng ban ngay nén
c6 thé song trong diéu kién kho han & sa mac, cdc doi cat, doi troc thi€u nudc... Ham
luong nudc lién két trong thuc vat nay rat cao quyét dinh kha nang choéng chiu cua
chiing d6i v6i diéu kién bat thuan nhét 1a chiu néng va han.

* Té bao thuc vdt duy tri mot siic truong P nhdt dinh nho hdp thu nudéc bang con
dudng thadm thau vao khong bao. Nho ¢6 stic truong P 16n ma dam bdo cho t€ bao luon
& trang thai no nudc va cay 6 trang thai cang, tuoi thuan 1gi cho cac hoat dong sinh 1y va
sinh trudng phat trién cta cay. Nguoc lai, néu thi€u nudc thi stc truong clia t€ bao giam
xuong, t€ bao co lai gy nén hién tugng héo cho cay.

Nhu vay, nudc vira tham gia céu tric nén co thé thuc vat, vira tham gia cdc bién
déi héa sinh va cdc hoat dong sinh 1y clia cdy, cling nhu quyét dinh qué trinh sinh truéng
phét trién, kha niang chong chiu clia cay nén quyét dinh dén nang suét cay trong. Khi
thi€u nuéc, tit ca cdc qud trinh trao ddi chat va hoat dong sinh 1y dién ra trong co thé
déu bi dao 1on, quéa trinh sinh truéng va phat trién ctia cay bi kim him, qué trinh thu
phén, thu tinh khong xay ra lam giam nang suét cay trong.

1.3. Su can bang vé nuéc trong cay

Do nuéc ¢ nhiéu vai tro sinh 1y quan trong nhu vay déi véi cay, nén trong doi song
clia cay, chiing tiéu hao mot lugng nudc khéng 16.

Vé mit 1y thuyét, mudn tao nén 1 gam gluxit, cay phai tiéu ton chi 0,6 gam nudc:

6CO, + 6H,0 CH,,0, + 60,
246g + 108g 180g +192¢g
108 : 180 = 0,6

Tuy nhién, trong thuc t€ thi cay cAn mot luong nuée 16n hon rat nhiéu lan dé tao
nén mot don vi chat kho. Chang han, dé tao nén lkg chat kho, cay lda can 300 kg
nude, cay mia can 200 kg con cay lac thi can 400 kg nudc... Nhu vay, phan 16n luong
nudc cay lay vao co thé déu bi mat di ngay qua qud trinh thodt hoi nuéc dién ra
thuong xuyén & cay.

Co6 thé hinh dung su can bing vé nudc clia cay mot cach cu thé nhu sau:
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990 g H,0 8-9 g H,0 khong
bay hoi lién két hoa hoc
1000g nudc
cay hap thu
10 g H,0 1-2 g H,O lién
giur lai két héa hoc

Nudc khong lién két héa hoc 1a nude can dé€ gay nén su truong clia keo nguyén sinh
chat va thanh t€ bao, bdo dam tinh 6n dinh cta keo sinh chat va bién déi héa sinh trong
t€ bao. Nudc lién két héa hoc 1a nuéc duoc st dung trong qua trinh quang hop dé téng
hop nén chét hitu co cho co thé. Nhu vay thi lugng 0,6 g nudc dé cap & trén 1a nudc lién
két hod hoc. N6 chi€ém mot phan rat nho so véi lugng nudc téng s6 ma cay can dé ton tai
va phét trién.

1.4. Nu6c va su phan bo cua thuc vat
Dua vao moi quan hé gitta thuc vat va nhu cau nudc ctia ching ma nguoi ta
chia thuc vat thanh cdc nhém sinh thai khac nhau:

* Nhom thuc vt thiy sinh bao gobm cac thuc vat song trong nudc, nhu céc thuc vat
song trong bién, song, ho ao hoic trong rudong nudc. ..
Thuc vdt song trén can bao gobm:
Thuc vat &m sinh (Hydrophyt) gébm cac thuc vat séng ¢ noi am u6t, c6 do 4m khong
khi cao.
Thuc vat trung sinh (Mesophyt) séng & noi ¢6 do 4m trung binh nhu da s6 cay trong
ctia chiing ta. Pa s6 cay trong cuia ching ta thuoc nhém nay.
Thuc vat han sinh (Xelophyt) 1a nhiing thuc vat thich Gng v6i nhitng noi kho han
nhu cdc viing sa mac, cdc viing cat Mién Trung... Thuc vat han sinh bao gébm ca thuc vat
mong nudc (Succulent) va thuc vat chiu man (Halophyt)
Su trao déi nudc clia thuc vat bao gom céc qua trinh dién ra lién tuc nhu sau: Su hit
nudc tir dat vao ré, su van chuyén nudc di trong cy va cudi cung 1a su thoat hoi nuée
qua bé mit 14 vao khong khi xung quanh. M6i quan hé gifta cic qué trinh trao déi nu6c
trong cay dugc thé hién qua su can bang nudc.
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2. SUHUT NUGC CUA RE CAY

2.1. Co quan hit nuée

- Nhin chung, tat ca cdc bo phan cua cay khi ti€p xtc véi nuGe déu cé kha nang
hap thu nuGc, nhung hé thong ré 1a co quan chu yéu thuc hién chiic nang hidt nudc cua
cy. Tuy nhién, khong phai toan bo hé thong ré ma chi c6 cdc 1ong hiit méi ¢6 kha nang
hit nude. Long hdt 1a nhitng t€ bao biéu bi kéo dai ra thanh soi méanh len 16i vao céc
mao quan dat dé tiép xic véi nudc trong dit 1am ting bé mat hip thu nude 1én rat nhiéu.
Dai bo phan thuc vat déu c6 long hit. Mot s6 thuc vat khong ¢6 16ng hut thi cé céc soi
nam ré thay thé. Doi song clia soi nam ré c6 thé kéo dai hon mot nam, con long hiit chi
vai ngay nén ching thuong xuyén dugc sinh ra va chét di.

- D€ thda min nhu cdu nuée clia cay, hé thong long hit clia ré phat trién véi qui mo
va toc do rat cao. Ching ta tham khéo bo ré clia mot cay lda mi mua dong cua Potmitrop
va Ditme nhu sau: Téng chiéu dai ctia 1ong hit hon 10 000 km; téng dién tich bé mat
cta n6 16n gdp 230 1an cdc bo phan trén mat dat. Moi ngay c¢6 khoang 110 triéu long
hit méi ra doi vé6i chiéu dai 80 km. Dai véi cay to thi s6 lugng cta long hidt cang 16n
hon rat nhiéu. Vi du nhu trén 1 mm* bé mat ré ngo c6 dén 400 long hit, dau Ha Lan c6
230 long hut va cay rung c¢6 khoang 700 dén 1200 long hit. Céc cay hoa thao c6 bo ré
an sau 60 - 160 cm, cay song tir diép (nhu cdc cay ho dau) ré c6 thé an sau dén 180 - 520
cm, cdc cay an qua c¢6 ré an sau trén 5 m.

Nhu vay, hé ré phat trién rt nhanh va phan bo sau, rong nhu vay méi c6 thé hit
du nudc cung cép cho cay. Tuy nhién, ré cay c6 1y dugc nudc hay khong 1a con phu
thudc vao kha nang gitt nude cta dat nita.

2.2. Cac dang nudc trong dat va kha nang cay st dung
* Cdc dang nudc trong ddt

Ham luong nudc tong s6 trong dat tai mot thoi diém nhat dinh va diéu kién nhat
dinh duoc goi 12 do 4m cta dat. Nhung khi xét dén kha nang sir dung nudc trong dat clia
cy thi van dé quyét dinh khong chi dua vao luong nuGe ¢6 ma con phu thudc vao kha
niang van dong clia nuée trong dat va luc lién két clia dat d6i v6i nude. Dat ¢ thé xem 1a
mot co chit c6 kha nang giit nude. Sau khi mua, nuéc mua thdm tu do xudng dat do
trong luc cua né dén tan mic nudc ngam tao nén nudc trong luc. Mot bo phan cia nude
duoc gitt lai trong cac khe mao quan cua dit cho dén bao hoa hoan toan. Ham lugng
nudGe tu nhién trong dat sau khi bao hoa hoan toan va chay hét nudc trong luc linh dong
goi 12 4m dung dong ruong va duoc tinh bing % so véi dat kho tuyét doi. Am dung dong
ruong phu thudc vao kich thudc ctia hat dat. Kich thudc trung binh ctia hat dat cang bé
thi kha nang chita 4m dong ruong cang 16n. Nhu vay thi kha nang chita 4m 16n nhat 1a
dat sét va nho nhat 1a dat cat. Khi do 4m cta dat giam xuong thi céc luc lién két gitta dat
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va nudc cang tang lén, do linh dong cua nude trong dat giam xuong, kha nang giit nude
clia dat tang 1én va ré cay hit nude khé khan hon. Vay, trong dat ton tai dang nudc nao
va kha nang st dung ctia ching nhu thé€ nao?

- Nudc trong luc

Mot phan nudc 1ap day trong cac khe hd ctua dat va rét linh dong tao nén nudGc
trong luc. Nudce trong luc s€ chay tir noi cao dén noi thap do tic dong cta trong luc. Ré
cay c6 thé hip thu mot phan khi nuéc nay chdy qua. Néu nuée trong Iuc chdy nhanh qua
thi & cay khé hdp thu, con chdy cham qud c6 thé gay nén ting va tao yém khi cho ré
cly. Dang nuGc nay xuat hién nhi€u nhat ldc troi mua va ching chay xuéng siu tao nén
nudc ngam.

- Nuéc mao quan

Dat c6 két cdu hat va tao nén rit nhiéu mao quan trong dat. Nho luc mao quan ma
nudc dugc 14p diy trong cdc mao quan tao nén nudc mao quan. Nudc mao quan la dang
nudc chu yéu rat ¢6 y nghia sinh hoc doi véi cay va cay c6 kha nang 1ay dé dang.

- Nudc mang va nuée ngam

Cac hat dat thuong tich dién nén c6 kha nang thily héa tao nén mot mang nudc
xung quanh minh goi la nudc mang. Trong dang nuéc mang do, 16p nude & xa trung tam
mang dién do Iuc hap din nho6 hon nén rét linh dong va ré cay c6 thé 14y dugc dé dang.

Céc phan tir nuGc phan bo sat bé mat hat keo dét bi luc hit manh hon nén ré cay
khong c6 kha nang hit dugc. Chinh vi vay ma khi phoi kho dat, trong ching van con
chita mot lugng nuée nhat dinh ma cay khong thé hat duoc goi 1a nudc ngdm.

Nhu vay, tuy theo luc lién két clia dat v6i nudc ma ré cay c6 thé sit dung mot phan
nudc trong luc, toan bd nudc mao quan va mdt phan nuéc mang. Nudc trong dat hoan
toan khong sur dung duoc 1a nuéc ngam.

Oig (Cg@
OO ©©

*

Nudc ngam Nuéc mang Nudc trrong luc

Hinh 2.1. Cic dang nudc trong dat
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Tuy nhién, su phan chia trén day ciing chi 1a tuong doi vi gitta ching khong c6 ranh
gidi o rét. Can ct vao y nghia sinh hoc, nguoi ta phan chia nudc trong dat thanh nude st
dung duoc va nuée khong sir dung dugc. Chang han, ham lugng nuéc trong dat nao dé 1a
14,5% thi nuée st dung dugc 1a 14% va khong st dung duoc 1a 0,5%...

* Hé 56 héo cuia ddt

Luong nude con lai trong dat ma cay khong sur dung duoc va cay bi héo thi goi 1a hé
s0 héo cua dat. Nguoi ta trong cdy trong chau dat khong tuéi nudc cho dén khi héo hoan
toan réi x4c dinh ham luong nudc con lai trong dat dé tinh hé s6 héo cua dat.

Bang két qua nghién ciu ctia minh, Brigo na Shan da dé nghi cong thic tinh hé s
héo cua dat la:

% nudc ngam % nudc bao hoa hoan toan - 21

q — —
0,68 2.9

Céc loai dat khac nhau c6 hé s6 héo khac nhau. Brigo va Shan ciing tim ra mai lién
hé gifta hé s6 héo, lugng nudc ngam, do 4m hoan toan va luong nuéc c6 kha niang hap
thu duoc cua cac loai dat khac nhau (Bang 2.2.).

Nhu vay, dét cang nhe thi hé s6 héo cang thdp, luong nudc dung dugc nhiéu nhung
vi ham luong nuéc tong so thap nén luong nudc cay st dung dugc it hon dat nang. Dat
chit tuy ¢6 ham luong nu6c vo hiéu nhiéu nhung nuéc téng s6 nhiéu nén nudc cay st
dung duoc ciing nhiéu.

MGoi quan hé giita hé s6 héo cua cac loai dat khac nhau d6i véi cac cay trong khéc

nhau c6 thé tham khéao & bang 2.2 va 2.3.

Bang 2.2. Hé s6 héo va nudc trong cac loai dat

\ v . R Ham luong nuée bao | Nudce sir dung
. ax Hé so héo | Nudc ngam N N <

Loai dat (%) (%) hoa hoan toan dugc

’ ’ (%) (%)

Cat kho 0,9 0,5 23,4 22,5
Cat min 2,6 1,5 28,0 25,4
Sét pha nhe 4,8 2,3 33,4 28,6
Sét pha nang 9,7 6,5 47,2 37,5
Dit sét nang 16,2 13,2 64,6 48,4
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Bang 2.3. Hé so héo cua cac cay trong khac nhau trén cac loai dat khac nhau

Loai Thuc vat Cat Sét pha bat sét
Cat kho Cat min Nhe Nang nang
Ngo 1,07 3,1 6,5 9,9 15,5
Cao luong 0,94 3,6 5,9 10,0 14,1
Lda mi 0,88 3,3 6,3 10,3 14,5
bau 1,02 3,3 6,9 12,4 16,6
Ca chua 1,11 3,3 6,9 11,7 15,3
Luia 0,96 2,7 5,6 10,1 15,0

Nhu vay, hé s6 héo chi sai khac dang ké giita cdc loai dat khac nhau ma khong sai
khac may giita cac thuc vat khac nhau trong cung mot loai dat vi khi lugng nuéc mao
quan da hét thi stc gitt nudc cua dit tang 1én manh nén du céc hé ré c6 khac nhau vé sic
htit nude ciling khong c¢6 kha nang 14y dugc nude nira.

2.3. Su van dong cta nudc tir dat vao ré
* Con duong nudc di tir ddt vao mach dan

Su hit nude duge thuc hién trude tién nho hé thong 16ng hit. Long hat 1a cac t€
bao biéu bi c6 thanh rdt mong kéo dai thanh sgi len 16i vao cdc mao quan dit dé hdt
nude va chat khoang. Long hit rdt nhay cam véi moi truong. Khi gap han, tng hay
rét... thi ching rat dé bi chét, nhung ciing dé tdi sinh dé€ phuc hdi chic nang sinh 1y.

Con dudng ma nudc di tir dat vao mach dan ré phai qua mot s6 16p t€ bao song
c6 cac diac trung vé giai phau rat khac nhau. Khi stic hdt nude cua ré thing dugc siic
gilt nudc cua dat thi nude di qua long hidt dén cac t€ bao biéu bi 1€, sau d6 qua nhiéu
16p t€ bao nhu mo vo. Trude khi di vao mach gd, nuGe phai di qua 16p t&€ bao noi bi
c6 thanh t&€ bao héa ban bn mat tao nén “vong dai caspar” ngan can nudc di trong
thanh véach t€ bao, nhung van con hai mat khong héa ban nén nudc xuyén qua hé
théng chdt nguyén sinh dugc dé di dén cdc t€ bao nhu mo ruot va dén mach dan
(Hinh 2.2.).
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Léng hat

Biéu bi

Nhumo vé  Noi bi hoa ban

Xylem

@S

0
@) @)

Vong dai caspar khéng thdm nudc

Symplast Apoplast

H,O trong dat

a

Dong nudc va ion tir dat

b

Hinh 2.2. Con dudng nudc di tir dat dén mach dan ré (a), vong dai caspar (b)
* Cdc con duong nudc di trong té bao (Hinh 2.3)
Nuéc di qua hang loat céc t€ bao song trude khi vao mach gb bang ba con dudng:

- Nudce di qua hé thong khong bao tlr t&€ bao nay sang t€ bao khac va tat nhién phai
xuyén qua c4c soi lién bao gitta cac t€ bao dé noi lién cac khong bao thanh mot hé théng
tlr 16ng hit dén t€ bao biéu bi, nhu mo vo, noi bi, nhu mo rudt va cudi cuing la mach dan.
DPong luc dé nudc di trong hé thong khong bao 14 nho stic hit nude ting dan tir 1ong huit
dén mach dan (S long hiit < S nhu mo vo < S noi bi...).

- Nudc di trong hé thong chat nguyén sinh goi 1a symplast. Chat nguyén

sinh cua cédc t€ bao ndi v4i nhau nho cac sgi lién bao thanh mot hé thong lién tuc,
qua d6 nudc chay tir ngoai vao trong. Nudc di trong hé thong symplast chu yéu nho luc
hit truong cta hé thong keo nguyén sinh chat.

- Nudc di trong hé thdng thanh vach t€ bao goi 1a apoplast. Trong thanh vach té€ bao
c6 ca mot hé thong mao quéan thong su6t véi nhau, qua dé nudc cé thé chay tir ngoai vao
trong. Tuy nhién dé€n vong dai caspar (t€ bao noi bi hoa ban 4 mat, 2 mat khong hoa
ban) thi nudc bi chin lai, nudc phai xuyén qua té€ bao nodi bi nho hé thong chat nguyén
sinh (symplast) & hai mat thanh chua héa ban, sau d6 lai di vao thanh t€ bao clia t€ bao
nhu mo ruot dé vao mach din. Pong luc chi ph6i nuéc di trong hé thong apoplast 12 luc
hit ctia cac mao quan, luc truong cua keo trong thanh t€ bao...
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Khéng bao

1 2

Chat nguyén sinh Thanh t€ bao Lién bao

Hinh 2. 3. So d6 vé céc con dudng di ciia nudc trong cac t&€ bao ré

a. Con duong khong bao  b. Con dudng symplast c. Con duong apoplast

2.4. Nhan t6 ngoai canh anh huéng dén hap thu nuée — Han sinh ly

2.4.1. Nhdn té ngoai canh va su hiit nudéc

Su hap thu nudc cua ré 1a mot qué trinh sinh 1y phic tap chiu anh hudng truc ti€p
ctia diéu kién ngoai canh. C6 ba yéu t6 ngoai canh quan trong nhét anh hudng dén su huit
nudc cua ré 1a nhiét do, nong do dung dich dat va nong do oxi trong dat.

* Nhiét do cua dat

Nhiét do cta dat vira anh hudéng dén hoat dong song cuia ré vira anh hudng dén su
van dong ctia nude vao ré. Nhiét do ha thap s€ can trd su hit nude cua ré va trong truong
hop nhiét do qua thap thi ré hoan toan khong 14y duoc nudc. Trong khi dé cac bo phan
trén mat dat van ti€p tuc bay hoi nuéc lam mat can bang nudc va cay héo. Pay la biéu
hién cta han sinh 1y thuong gap khi nhiét do dat ha thap xuong 0 - 10°C.

Nguyén nhan lam giam su hit nuée khi nhiét do ha thap 1a:

- D0 nhét clia chit nguyén sinh va ctia nudc déu tang dong thoi tinh thAm cua chat
nguyén sinh giam khi nhiét do ha thap lam can tré su xam nhap va van dong cua nudc vao
ré. Chang han, & 0°C do nhét ctia chét nguyén sinh tang lén 3 - 4 14n so vé6i & 20°C.

- Ho hap cua ré bi giam nén thi€u nang luong cho su hidt nudc tich cuc.
- Su thoét hoi nudc trén bé mat 14 bi giam lam giam dong luc quan trong cho dong
nudc di trong mach dan titc 1am giam luc kéo ctia su thodt hoi nudc & 14.
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- Giam kha nang sinh trudng cta ré, néu nhiét do qua thap thi hé thong 1ong hit bi
chét va rat cham phuc hoi...

Tuy theo ting loai thuc vat ma kha nang thich nghi ctia chiing véi nhiét do thap
khédc nhau. Cic thuc vat xi nong nhu ca chua, dua chuot, lda, dau dé... ngiimg hit nuéc &
nhiét do xung quanh 5°C. Trong khi d6, céc thuc vat & ving 6n déi con c6 thé hit dugc
nudc & nhiét do dudi 0°C. Mot s6 thuc vat vao mua dong thuong trit 1 dé giam thodt hoi
nude khi ré khong 18y dugce nude va bude vao trang thai ngt dong.

O nudc ta, vé mia dong khi nhiét do ha thdp dén mdc rét hai (< 12°C) thi mot s6
cay trong nhu ma xuan thudng bi chét rét. Ré cay mot mat bi tén thuong, mat khic
khong thé 14y nudc duge nén mat can bing nudc thudng xuyén. Trong trudng hop doé ta
can c6 bién phdp chong rét nhu che chian biang polyetylen, bon tro bép, tot hon 1a tranh
gieo vao cic dot c6 rét dam...

Nhiét do t6i uu cho su hit nudc & céc cay trong nhiét dGi vao khoang 25 - 30°C.
Day la nhiét do sinh ly t6i vu doi véi thuc vat nén nd kich thich sy hit nude.

Nhiét do cua dét tang lén trén gidi han 30 - 40°C thi sy hdt nuGc clia cdc cay trong
bi tc ché. Su tc ché nay la do hoat dong song clia chat nguyén sinh bi r6i loan khi gap
nhiét do cao va c6 thé bi bién tinh, dic biét 1a hé thong long hiit von rdt man cam véi
nhiét do.

Hiéu biét trén c6 thé gitp ching ta c6 bién phdp lam tiang su hit nudc cho cay va
nhét la han ché truong hop xay ra han sinh 1y ¢6 hai cho cay trong.

* Nong do oxi trong dat

- Su hit nuéc cta ré cay la mot qua trinh sinh 1y nén rdt cAn nang luong clia qua
trinh ho hap cla ré. Vi vay, nong do oxi trong dit c6 4nh hudng ding ké dén su hiit
nudc. Do vay, néu thi€u oxi trong dit nhu dat bi, dat ngap nudc... hé ré s& ho hap yém
khi va thi€u nang lugng cho hiit nudc. Diéu d6 thuong xay ra véi céc cdy trong trén can
khi ngap nudc vi oxi da bi dudi ra khoi cdc mao quan cua dat. Mot s cay c6 hé ré luon
ngap trong nudc nhu lda, su vet, ¢6i, sen sing... thuong xuyén thi€u oxi trong dat, nhung
céc thuc vat nay c6 hé thong thong khi tir cdc co quan trén mat dat xuong ré dé dan oxi
xuéng cung cap cho hé ré, déng thoi hé ré clia ching c6 kha nang chiu dugc ham lugng
oxi trong dat thap hon cac thuc vat khéc.

- Nong do oxi trong khong khi 1a 21%, con trong dét thi thap hon nhiéu tuy thuoc
vao cac loai dat. Dat cang chat thi ham Iuong oxi cang thap. Ham lugng oxi trong dat
khoang 10 - 12% la thich hop nhét cho su hiit nuéc cta ré. Ham luong oxi thdp hon 10%
s€ tc ché sy hidt nude, con khi ham lugng oxi trong dit giam xudng dudi 5%, ré c6 kha
nang ho hap yém khi c6 hai cho cay vi khong du niang luong dé hit nuéc va gay ra han
sinh ly.
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Trong san xudt, ta can han ché hién tuong yém khi cho dat bing bién phap cung cap
oxi cho dat nhu lam dét ky khi gieo, pha vang sau khi mua, lam c6 suc bun, suc khi
trong thiy canh...

* Nong do dung dich dat

- Su xam nhap nudc tir dat vao ré 12 mot qua trinh thdm thau. Vi vay, khi néng do
clia dung dich dat cao hon néng do dich bao hay 4p suit thim thiu cla dét 16n hon 4p
sudt tham thau ca ré thi chang nhiing ré cay khong thé hiit duoc nudc tir dat ma con bi
mat nudc vao dat gay nén han sinh 1y. D6 1a truong hop khi cay trong gap dat man, dat
phén hay bén phan khodng nhiéu mot ldc. Vi vay, ré cay muén hdp thu duge nude thi
nong do dung dich trong dat phai lodng. Ré cay hap thu nudc thuan lgi khi nong do
dung dich dat loang trong khoang 0,02 - 0,05%.

- Mot s6 thuc vat c6 kha nang song trong moi truong cé nong do chat tan trong dat cao
nhu si vet, c6i hay mot s6 giong lda chiu man, phen... Dé thich nghi véi diéu kién phen,
min céc cay nay phai c6 dp suét thdm thau cha & cao hon 4p suat thadm thdu cla dat dé
chiing c6 thé 14y duoc nude trong dat man. Ngudi ta xem thuc vat chiu man nhu Ia thuc vat
chiu han vi chiing ¢6 co ché chéng chiu nhu nhau 1a déu ¢6 4p suét thdm thau cao.

- Trong san xudt, ngudi ta chon tao cac giong chong chiu man cho cac vung dat
nhiém phén, man. Cc giong ndy mot mat c6 dp sudt thdm thau cao mat khdc ching c6
kha ning diéu chinh thim thau dé tu tang dp suat thdm thau khi gdp moi trudng man.
Trong trudng hop gap man, can lam giam néng do dung dich dat bang bién phép thao
chua, rlira man bang nudc ngot, dao ranh lén li€p dé ha phén xudng ting dat sau, giam
nong do khodng & tang canh tac...

Ngoai ra trong dit phén min ton tai nhiéu ion gay doc cho hé ré nhu nhom, sat,
hydro...
2.4.2. Han sinh ly

Han 12 mot trang théi clia cay khi ching mat can bang nudc: hit nude < thodt hoi
nudc. C6 ba loai han: Han dit do thi€u nudc trong dat, han khong khi do do 4am khong
khi qué thap va han sinh 1y do trang thai sinh ly ctia cay khong cho phép cay hit nude
duoc trong dat. Ca ba loai han déu c6 diém chung la cay mat can bang nudc va biéu hién
vé€ hinh théi 1a cay bi héo.

* Cac truong hop han sinh ly

- Nhiét do dat qud thap: Khi nhiét do cta dat qua thap, ré cay khong thé hap thu
duoc nudc do:

+ Do nhét cua nude va do nhét clia chat nguyén sinh cua ré déu tang nén can tro su

van dong clia nude vao ré.
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+ Ho hép cua ré giam nén nang luong cho su hit nudc thi€u.

Ré cay khong lay duoc nudc mac di trong dat ¢6 nhiéu nude st dung, trong lic dé

céc bo phan trén mat dat van bay hoi nude. Két qua 1a cay mét can bang nude va bi héo.

Truong hop nay thudng xay ra vao mua dong khi nhiét do khong khi va dit xuong
qué thap, mot s6 cay trong kém chiu rét thuong héo va c6 thé chét. Chang han, ma xuan
khi gap nhiét do ha thap khong 14y dugc nudc va chét. Nhiéu nam, nong dan phai gieo

ma nhiéu lan.

- Noéng do oxi trong dit qua thap dan dén ré cay thi€u oxi dé ho hap va cay khong
lay dugc dt nude do thi€u nang luong nén van bi héo. Vi du nhu véi cdc cay trong can
ma gdp mua lau, oxi bi duéi khoi mao quan dit 1am cho ré ciy bi yém khi va bi héo.
Néu sau mua ma gap nang to thi qué trinh thoat hoi nudc manh hon va han sinh 1y cang

trdm trong hon.

- Nong do dung dich dét qué cao: Néu nong do dung dich dat cao hon nong do dich
bao cua ré thi ré cay khong 14y duoc nuGce, mat can bang nudc xdy ra gay han sinh 1y.
bay 1a truong hop thudong gap khi nudc man tran qua lam cho cay trong bi héo hoac bon
phéan khodng tap trung dong thoi lam ré cay khong 1ay nuGe duge, nhat 1a lic gieo hat,

hat khong nay mam duoc.

* Bién phap khac phuc han sinh 1y

Néu gap han dat va han khong khi thi bién phap chong han 1a tudi nuée vao dat hay
phun 1én cay. Trong trudong hop han sinh 1y, dé khiac phuc han, nguoi ta khong thé dung
bién phédp tudi nudc cho cady ma cén c6 céc bién phap khac phuc nguyén nhan gay han

sinh ly.

Trong trudng hgp gap han sinh 1y do thi€u oxi trong dat thi phai tim cach cung cap

oxi cho ré cay nhu cdc bién phdp lam dat, phd vang, suc bun...

Trong trudng hop dat man, ta tim bién phap giam nong do dung dich dat nhu cho
nudc vao pha loang néng d6 mudi, dao ranh sau ép phén dé giam nong do ion & 16p dat

mat...

Ta can b6 tri thoi vu hop 1y dé tranh cdc dot rét trong nam va c6 thé che chin dé

chong rét cho cay trong lic ¢6 nhiét do khong khi ha thap...

Ngoai ra, cdn chon giong chéng chiu v6i cdc di€u kién gay han sinh 1y nhu cic
giong chong chiu rét, cdc giong chong chiu man, chiu mic do yém khi... Pay cling 1a

mot hudng nghién ciu dat ra cho cac nha chon tao giong cy trong.
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3. QUA TRINH VAN CHUYEN NUGC TRONG CAY

Nudc s& duoc van chuyén tir 16ng hit cha ré dén cac t€ bao bé mat 14 dé thodt ra
ngoai khong khi. Con dudng di clia nuéc trong cdy c6 thé chia ra thanh ba chang:

- Chang 1: Nudc di tir t€ bao 16ng hit qua cac t€ bao biéu bi rdi qua mot s6 16p €
bao nhu mo vd dé dén 16p t€ bao noi bi ¢ thanh t€ bao héa ban bén mit, sau d6 nuée
qua mot s6 té bao nhu mo rudt trude khi vao mach dan cua ré.

- Chang 2: Nudc di tir mach dan cuia ré dén mach dan cua 4.

- Chang 3: Nudc di tir mach dan cua la qua mot s6 16p t€ bao nhu mo 14 (mo6 dau va
mo khuyét) dén cac t€ bao biéu bi roi qua khi khéng dé ra ngoai khong khi.

Trong chang thit nhit va thit ba, nude di trong mot vai 16p t€ bao nén goi la su van
chuyén nudc gan. Con & chang thd hai, nuéc di trong hé théng mach dén vé6i khoang
cach c6 khi dén hang chuc mét (véi cac cay cao) hay trén tram mét (v6i cac cay day leo
trong rimg) nén dugc goi 1a su van chuyén nuéc xa.

3.1. Su van chuyén nuéc gan

* Pdc trung cua su van chuyén gan

- Nudc di véi khoang céch rat ngin chi qua mot s6 16p t€ bao ma thoi. Chang han
mot s6 16p té bao tir 1ong hit d€n mach dan ré hoac tir mach dan ré qua mot s6 16p t€ bao
nhu mo 4.

- Nuéc di trong cdc t€ bao song khong c6 t6 chic chuyén héa cho su van chuyén
nudc. Nudc phai qua hé thong chat nguyén sinh va bi luc can cua chat nguyén sinh lam
cho su di chuyén ctia nu6c kho khan hon.

* Cdc con duong nudc di cua nudc trong cdc té bao song

Nudce di trong cac t€ bao song nén phai nho ca ba hé thong: Apoplast 1a nude di
trong hé thong mao quan cua thanh t€ bao; symplast la nuéc qua hé thong chit nguyén
sinh réi qua céc sgi lién bao gitra cac t€ bao va nude di qua hé thong cac khong bao ctua
cac t€ bao.

* Dong luc ctia sw vdn chuyén nudc gdan 1a do stc hit nuée tang dan (hodc thé
nudc giam dan) tir t€ bao 1ong hiit dén t€ bao mach dan ctia ré va tir mach dan cua 14 dén
céac t€ bao biéu bi va khi khéng. Chinh nhd c6 siic hit nudc tang dan (hodc thé nuge
giam dan) ma nude di mot cach lién tuc trong cac hé thong nay.

3.2. Su van chuyén nuéc xa

* Pdc trung cua su van chuyén xa

- Nudc di v6i khoang cach rat dai trong hé thong mach dan tir ré dén 14. Do dai cua
hé thong nay phu thudc vao chiéu cao clia cay.
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- biéu quan trong 1a nuéc duoc van chuyén trong mot hé théng c6 cau tric chuyén
héa cho su van chuyén nudc. D6 1a hé thong mach din nuéc gom cdc quan bao va mach
20 tao nén mot hé thong mao quan thong suot tir ré dén 14.

* Cdu tric ciia hé thong van chuyén nudc

Hé thong mach din nuéc trong cay 1a mot t6 chic c6 ciu tric hoan hdo cho su van
chuyén nudc mot cach hiéu qua nhat. Tuy theo miic do ti€n héa ma c6 hai loai cau tric:
C4c quan bao phét trién manh nhat & thuc vat hat tran nhu thong, phi lao... Con céu tric
mach gb thi lai phét trién manh & thuc vat hat kin nhu céc cdy trong ctia ching ta.

- Hé thong quan bao

Ching bao gom cédc t€ bao hep va dai di mit hian chit nguyén sinh va da chét.
Ching c6 thanh t€ bao day, héa gb va giira cic vach ¢6 nhiéu 16 cho nudc di tir t€ bao
nay qua t&€ bao khdc. Theo chiéu thang ding thi giita cdc t€ bao cling ¢6 vach ngan
nhung c¢6 rat nhiéu 16 trén cdc vach ngan d6 tao nén mot hé thong lién tuc van chuyén
nudc di 1én cao.

- Hé thong mach g6 (xylem)

Ciing giong nhu quan bao, day 1a nhiing t€ bao chét c6 thanh t€ bao day va hoa go.
Diéu khic nhau co ban v6i quan bao 1a gitta cac t€ bao ctia hé théng mach gb khong ¢6
vach ngan nén chiing tao nén cac 6ng mao quan lién tuc sudt hé thong dan, qua dé nude
chay trong mao quan thong su6t ma khong cé vat can. Vi vay day la hé thong van
chuyén nudc hoan hao nhét va ti€n hda nhat.

Ca hai hé thong déu thuan 1gi cho van chuyén nuéc vi ching 1a nhiing 6ng dan
thong nhau thanh hé thong. Cic thanh thi cép héa gb tao nén sic dan hoi can thiét
chong lai su chénh 1éch 16n cta dp sudt tang 1én khi nudc 1én dinh ciy cao. Tuy nhién vé
tién héa thi hé thong quan bao c6 truéc mach go...

Céc thuc vat thuy sinh, cdc thuc vat mong nudc va ca thuc vat chiu han cé hé thong
din kém phat trién. Con cdc thuc vat trén can khdc c¢6 hé théng déan rat phat trién dé dap
ting nhu cdu nuéc rit cao ké ca trong diéu kién cung cap nuéc kho khan nhu khi cay
gap han.

* Pong luc ctua su van chuyén nudc trong cdy

Khi nu6c van chuyén trong hé thong din thi luc can trd su di chuyén nudc khong
nhiing 1a luc ma sat cua dong chay qua mach dan (luc dong) ma con ca trong luc cua
nudc khi né chay 1én khoi mat dat (luc tinh). Vi vay, nuéc mudn van chuyén dugc trong
mach xylem thi stc hit nudc cua 14 phai thang dugc hai trd luc d6. Theo tinh todn,
muén van chuyén nude 1én cay cao 30 mét thi stic hiit nudc ctia 14 phai 16n hon stc hit
nudc cla dat 1a 6 atm, trong d6 can ¢6 3 atm dé thang trd luc finh va 3 atm dé thang trd
luc dong.
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Xylem la cdc 6ng mao quan khong cé khong khi duoc 1ap diay nudc nén ap suat
khong khi c¢6 kha nang ddy cot nuée trong mao quan lén cao 10 mét, nhung véi céc cay
cao hon 10 mét nhiéu lan thi phai c¢6 cdc luc b6 sung thém xdp xi 10 - 20 atm. Vay
nhiing luc bo sung dé6 1a gi?

- Ap suit ré: Do qué trinh trao ddi chét ctia ré dic biét 12 qud trinh ho hdp cha ré s&
phat sinh mot 4p luc ddy nudc di 1én cao goi 1a dp sudt ré. Pay l1a su van chuyén nuéc
tich cuc cén nang luong. Do vay, moi tdc nhan tic ché hoat dong song ctia ré, tc ché ho
hip ctia ré déu anh hudng dén van chuyén nuéc trong cay, nhu truong hop gip tng thi€u
oxi cho ré ho hép, hoac chit doc vdéi ré...

C6 hai hién tuong minh chiing cho su ton tai 4p suat ré 1a hién tuong chay nhua va
hién tuong @ giot.

Ong thuy
tinh

Thuy ngéan

Dich tir r&

Ongndi  —
b&ng cao su

Hinh 2.4. Thi nghiém ching t6 ¢6 ap luc ré
ddy nudi tir dudi lén.

Hién twong chdy nhua duoc quan sit khi ta cit ngang than cay va dé mot thoi gian
thi trén bé mat 14t cat c6 mot chét dich chay ra va tran ra. Diéu d6 ching t6 ¢6 mot ap
luc ddy nu6c lén tir 1é vi khi d6 khong con bo 14 nita nén khong con luc kéo clia thoat
hoi nude.

Néu ta dung mot chuong thiy tinh chup lén cay lda chang han thi mot thoi gian sau
hoi nudc trong chuong s€ bao hoa va nudec khong bay hoi nita. Ta thidy cé nhitng giot
nudc & dong lai ddu cac 14 nhu nhiing giot suong, d6 la hién tugng & giot. Hién tugng
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nay ciing ching t6 ¢6 mot ap sudt ré ddy nudc di l1én va ching di qua cdc thuy khéng

trén dau cdc 14 tao nén cdc giot suong.

Tuy nhién, 4p luc ré thudng dat tri s6 vai atm, nén khong thé dua nuéc lén khoang
cach cao dugc ma n6 chi ¢6 tdc dung nhu 1a luc b trg. Pong luc nay rat quan trong khi
cay rung hét 1a nhat 1a khi cay nghi dong va khi d6 khong con luc kéo cua thodt hoi

nudc & 14 nira.

- Sitc kéo cua thoat hoi nuée

Khi do 4am khong khi thap hon 100% thi sic hit nude clia khong khi tang 1én rét
manh c6 thé dén hang tram atm. Sy chénh léch vé sic hit nuéc kha 16n gitta khong khi
va bé mat 14 1am cho qué trinh thodt hoi nuGc cua 14 xdy ra manh. Céc t€ bao cua 14
thi€u bao hoa nudc va hit nude cua cac t€ bao & dudi. Cit nhu vay ma phat sinh mot luc
hiit tir bé mat 14 do bay hoi nude. Viéc loai trir cic phan tir nudc tan ciing cta cot nude
trong xylem lam cho cot nuéc ddy dan Ién dé€ thay thé. Su thoat hoi nuéc & 14 1a lién tuc

va do d6 ma stic kéo cua thodt hoi nudc ciing lién tuc.

Stic kéo cuia thodt hoi nudc phu thudc vao cuong do thoat hoi nude & 1a, ma cudong
do thodt hoi nudc cta 14 thi phu thuoc rat nhiéu vao bién déi ctia diéu kién ngoai canh

nhu nhiét do, do 4m khong khi...

Dong luc ndy 1a khé 16n, c6 thé dat trén 10 atm va phu thudc vao qué trinh thoat
hoi nudc. Pong luc nay c6 thé dua cot nude Ién rat cao trén cay. Do vay, day la dong luc

quan trong nhat dé dua cot nudc 1én cao.

- Pong luc bé tro khac

Cac mao quan nude trong mach dan tao nén cac s¢i nudc rat mong manh. Cac soi
nudc nay cé dau trén bi kéo mot luc rat cang do thoat hoi nudc, nhung céc sgi nude
mong manh nay khong hé bi diit doan tao nén cac bot khi 1am tac nghén mach. Cé duoc
diéu d6 1a do ¢6 hai luc bé tro 1a luc lién két giita cdc phan tit nuéc (luc noi tu) va luc
bam gitta cdac phan tr nuéc véi thanh mach dan. Gita cdc phan tir nude ton tai luc lién
két hydro. Tuy day Ia luc lién két yéu, nhung cdc phan tir nuc da tao thanh mot chudi

lién tuc kéo theo nhau di 1én cao.

Co6 thé néi ring stic kéo cing cla su thoat hoi nudc & 14 cong véi luc noi tu giita cac

phan tlr nuée 12 quan diém ding din dé gidi thich dong nudc di lén cay cao.

Nudc di trong hé thong mach dan cua cay 1a mot bo phan quan trong trong vong
tuan hoan nudc trong hé thong sinh thai dat - cay - khong khi. Vong tuan hoan dé quyét
dinh boi su chénh léch khd 16n giita stc hit nudc (thé nudc) gitta dat, cay va khi quyén.

Dady ciing chinh la dong hoc cua dong nudc di lién tuc trong cay (Bang 2.4.).
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Bang 2.4. Sic hit nudc (S) va chénh léch siic hiat nuéc (AS) trong hé thong dat -
cay - khong khi (cay nho, dat di nuée, do am khong khi 50% 6 20°C,

S =1000 atm).
Hé thong sinh thai S (atm) AS (atm)
bat 0,5
Ré cay 2,0 1.5
Than cay 5,0 3,0
L4 cay 15,0 10
Khong khi 1000 985

4. SUTHOAT HOI NUGC CUA LA

Tat ca céc bo phan cua cay déu c6 kha nang bay hoi nudc vao khi quyén, nhung
quan trong nhat va cht yéu nhit 1a su bay hoi nuéc qua bé mat 14. Ngudi ta goi qua trinh
nay su thodt hoi nuoc.

Hai qua trinh bay hoi nudc va thodt hoi nuoc c¢6 chung ban chat vat 1y 1a nude tir
thé 16ng chuyén thanh thé hoi va khuéch tdn vao moi trudng xung quanh. Tuy nhién, sy
bay hoi nudc chi sy khuéch tdn cta nuéc qua mat thodng c6 dién tich 16n nhu ao, ho,
bién hay viing nudc...(su bay hoi nuéc qua 16 16n). Con sur thodt hoi nude 1a qué trinh
bay hoi nuéc qua cac 16 c6 kich thudc rit bé nhu céc 16 khi khéng thong gitta gian bao
thit 14 va khong khi xung quanh 14 (bay hoi nuéc qua 16 bé).

Su thodt hoi nuéc clia cay da mat vao khi quyén mot lugng nudc khéng 16 vuot
xa rat nhiéu lan so véi luong nuéc ma cay cin cho cac hoat dong séng va sinh ly
trong co thé. Vi du nhu trén 1 m’® 14 lda mi trong su6t thoi gian dinh dudng da bay
hoi mat 20 - 250 kg nudc, con vé6i cay hidp long thi cé thé dén 500 - 700 kg nudc.
Trong nhitng ngay nang to, cay gd mat 5 - 10 g nudc trén 1 m* 14 trong mot gio. Mot
ha rimg s6i ¢6 thé mat 25.000 — 30.000 kg nuéc trong mot gid. Vi vay, trong trudng
hgp han héan thi nhu cu nudc cua cay ting 1én nhiéu va thuong dan dén mat can
bang nudc thudong xuyén trong cay. Néu han ché duogc su thoédt hoi nudc cta cay nhu
st dung chat chong bay hoi nudc thi s€ t6t hon cho sinh trudng va hoat dong sinh ly
cta ciy. Nhung khong thé han ch€ thoat hoi nuGc mot cach tuy tién vi day 1a mot
qua trinh sinh 1y c6 y nghia quan trong déi véi doi song cta cay. Vay vai tro sinh 1y
clia su thoat hoi nudc la gi?
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4.1. y nghia cta qua trinh thoat hoi nudéc

* Thodt hoi nudc dé cho khi khong mé ra, qua d6 CO, xam nhap vao 14 dé cung
cép cho qué trinh quang hop téng hop nén céc chat hitu co cho cay. Nhu vay, su thodt
hoi nuGe va quang hgp cua 14 ¢6 méi quan hé mat thiét véi nhau. Nho ¢6 thoat hoi nude
ma khi khéng méi md ra dé cho CO, di vdo. Néu han ché mat nuéc bang cdch déng khi
khéng thi CO, khong thé vao 14 va quang hop bi tic ché. Chinh vi vdy ma nha sinh 1y
thuc vat noi tiéng nguoi Nga Timiriadep da noi: "Cdy phdi chiu thodt hoi nudc mot cdch
bdt hanh dé ma dinh dudng tot..." Stocker da vi moi quan hé gitta hai qua trinh d6 1a su
mau thuln gilta "déi"” va "khdt". Thuc vay, cay muon han ché han nguy hiém bang cdch
déng khi khéng lai dé tranh con "khdt" nu6c thi s& tu dua minh vao chd "ddi” khong thé
ctu van noi...

Trong thuc t€, chi c6 mot cach dé gidi quyét mau thuén d6i khdng nay Ia cung cép
ddy du nudc cho cay trong dé cho ca hai qud trinh déu dién ra song song: thoét hoi nuéc
manh mé va quang hop cling dién ra manh mé.

* Thodt hoi nudc sé tao nén mot dong luc quan trong nhdt cho su hut va vin
chuyén ctia dong nudc di trong cdy.

Nhu phan trén da trinh bay, do su chénh léch qua 16n cla stc hit nude (thé€ nude)
gifta 14 va khi quyén ma 1am cho qud trinh thoat hoi nudc dién ra thudng xuyén, tao nén
dong luc cho dong nuéc di lén . Stc kéo cua thoat hoi nudc & 14 1a rat 16n, c6 thé vai
chuc atm va 1a dong luc quan trong nhat dé dua dong nuéc di Ién cao. V6i nhiing cay
cao 16n thi dong luc nay cé y nghia quyét dinh dé dua nu6c 1én tan dinh ngon.

* Suw thodt hoi nudc lam gidm nhiét do bé mdt la.

L4 xanh c6 kha nang hap thu dnh sdng mat troi. Mot phan nang lugng dnh sdng
dugc st dung vao quang hop dé téng hop nén chat hitu co, con mot bo phan niang
luong anh sang bién thanh nhiét lam cho nhiét do cua 14 tang l1én nhat 1a v6i nhiing
ngay nang to, 1d rat c6 nguy co bi chét. Chinh qua trinh thodt hoi nudc da s dung
mot phan ddng ké nhiét luong tir 4nh sdng cho qué trinh boc hoi ma nhiét do cta 14
c6 thé giam xuodng thuan lgi cho hoat dong quang hop va céc hoat dong sinh 1y khéac
trong cay. Thuc t€ thi cic 14 héo thoat hoi nude it hon cic 14 twoi nén cé nhiét do
chénh léch nhau dén 4 - 6°C.

* Sw thodt hoi nudc va dinh duong khodng cé quan hé mdit thiét.

Cac chat khoang tan trong dung dich dat nho dong thoat hoi nuéc ma duge hit vao
cay va van chuyén lén phan phdi cho cdc bo phan c6 nhu cau trén mat dat. Néu thoat hoi
nuéc manh thi lugng chit khodng di vao cay va phan phdi cho cay ciing nhiéu hon. Nhu
vay, qud trinh thodt hoi nudc sé tao di€u kién cho su tudn hoan, luu thong va phan phoi
vat chat trong cay.
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4.2. Cac chi tiéu danh gia su thoat hoi nudc

Dé d4nh gid, so sanh kha nang thoat hoi nudc clia céc thuc vat khac nhau, ta c¢6 thé

str dung céc chi tiéu sinh ly sau day:

* Cuong do thodt hoi nudc

Cuong d¢ thodt hoi nudc duoc tinh bang lugng nude bay hoi di (gam hay kilogam)

trén mot don vi dién tich 14 (dm* hay m?®) trong mot don vi thoi gian (phit hay gio).

Cuong do thodt hoi nude 1a mot chi tiéu bién dong rit nhiéu tuy theo cac loai thuc vat,
céc giai doan sinh trudng khéc nhau va diéu kién sinh théi khac nhau. Cudng do thoat hoi

nuéc clia cdc thuc vat khac nhau dao dong nhiéu trong pham vi 15 - 250 g/ m* 14/ gio.

Y nghia ctia chi tiéu nay

- Xac dinh cuong do thoat hoi nudc cho ta biét kha nang thoat hoi nudc khac nhau

clia cdc cay trong khdc nhau va ciing 1a déc tinh cla giong.

- Vi hau hét luong nude hit vao déu bay hoi di (99,2 - 99,9%) nén xéac dinh cuong
do thoat hoi nudc cho ta biét nhu cau nudc cua céac cay trong khiac nhau. Dua trén viéc
do cudng do thoat hoi nuéc dé ta c6 thé tinh todn duoc lugng nudc cay cin trong sudt
doi séng clia cay va trong cdc giai doan khdc nhau dé c6 ché do tudi nudc hop 1y cho

timg loai cay trong.

* Hé so thodt hoi nudc

Hé s6 thodt hoi nudc dugc tinh bang lugng nudc bay hoi di dé tao nén mot don vi
chat kho. Chi tiéu nay ciing thay déi tiy thudc vao giong va diéu kién ngoai canh. Trong
cung mot cdy, né c6 thé bién dong 2 - 3 lan. Vi du: hé s6 thoat hoi nudc ctua cay lda
trung binh 1a 680, tic dé tao nén lg chét kho thi cay lda phai bay mat 680 gam nudc.

Chi tiéu nay vdéi khoai tay 1a 640, dua hiu 1a 580, ngo 1a 170, rau dén 1a 300...

Xéc dinh chi tiéu nay cho chidng ta biét nhu cau nudc ctia cay trong trong viéc hinh thanh

nén nang suat va lugng nudc can cung c4p cho cay trong dé tao nén nang suit can thiét.

* Hiéu sudt thodt hoi nudc

Hiéu sudt thodt hoi nudc duge tinh bing s6 gam chat kho tao nén khi bay hoi mot
kg nude bai thuc vat. Chi tiéu nay dao dong tir 1 dén 8 véi cac thuc vat khac nhau, c6
nghia 1a ct 1 kg nudc bay hoi qua bé mat 14 thi tao nén dugc 1 - 8 g chit kho. Nhu vay,
cay da huy dong dén 99,2 - 99,9 lugng nudc hit vao cay cho muc dich bay hoi vao khi

quyén ma chi gitt lai 0,1 - 0,8 % cho muc tiéu tao nén nang sudt cay trong ma thoi.

* Thodt hoi nudc tuong doi

Thodat hoi nuGc tuong d6i 1a ty so so sanh gitta lugng nudc thodt di qua bé mait 14 so
v6i lugng nudc bay hoi qua mat thodng c6 cung dién tich véi 14 trong cing mot thoi gian
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bay hoi. Tri s6 nay dao dong tir 0,1 - 1. Piéu d6 c6 nghia 1a téng dién tich cta cc 16 khi
khong trén bé mat 14 (dién tich bay hoi) chi bang 1 - 2% dién tich 14, nhung cudng do
thodt hoi nudc 1a rat manh, xap xi bang 10 - 100% so voi mat thodng c6 cuing dién tich I4.

S6 di ¢6 su sai khac 16n d6 1a do su thoat hoi nuGe cta 14 dugce chi phdi bdi quy luat
thodt hoi nuGc qua 16 nhod nhanh hon nhiéu so véi 16 16n...

4.3. Su thoat hoi nudc qua cutin

- Trén bé mat cua 14 va cac phan con non cua than, qua cdy... ngoai thanh t€ bao
biéu bi c6 bao phi mot 16p cutin mong dé han ché thodt hoi nudc va bao vé cho 4. Day
1a mot t6 hop gifta cutin va sdp ngdm vao thanh t&€ bao. Hoi nudc ¢ thé khuéch tan tir
céac khoang gian bao cta thit 14 qua 16p cutin dé ra ngoai khong khi. C6 thé xem su thoat
hoi nuGc qua cutin nhu 1a sy khuéch tdn nudc qua moi truong ki nude, vi vay trg luc
khuéch tan qua cutin 1a rat 16n. Tré luc nay hoan hoan phu thudc vao do day va do chat
cua 16p cutin. Lép cutin cang day thi su khuéch tdn nuéc qua cutin cang nho. Do day
ctia 16p cutin phu thuodc vao giong loai va dic biét 1a vao tudi cha 14. La cang gia thi 16p
cutin cang day. O cic 14 con non, khi 16p cutin con rat mong thi thodt hoi nuéc qua
cutin 1a déng ké, c6 thé dén 10% téng luong nudc thoat ra. Tuy nhién, theo do tang cua
tudi thi 16p cutin cang day thém va thoat hoi nudc qua cutin giam dan. Cdc 14 gia
thuong c6 16p cutin kha day va chat nén thoat hoi nuéc qua cutin ctia chiing la khong
dang ké.

- Céc loai thuc vat khac nhau c6 su thoat hoi nudc qua cutin 1a rat khac nhau. Véi
céc thuc vat ua sang, thoat hoi nuéc qua cutin c6 thé dat toi 10 - 20% luong nuéc bay
hoi cuc dai. Cac thuc vat trong bong ram, cac thuc vat thiy sinh thoat hoi nuéc qua cutin
xap xi 10% luong nudc thoat di. O céc 14 cung nhu 14 cay lim, thoat hoi nudc qua cutin
giam xu6ng 0,5%, con & xuong rong chi con 0,05%.

- Khi khi khong déng lai thi thoat hoi nuéc duoc thuc hién qua cutin. Nguoi ta ¢
thé xdc dinh hiéu qua cta su khép khi khéng bang ty ¢ giita thodt hoi nudc téng 6
khong han ché va thoat hoi nudc qua cutin.

4.4. Su thoat hoi nu6e qua khi khong

Khi khong 12 nhitng khe hé nho trén biéu bi clia 14 (ca mat trén va dudi) thong giita
cac khoang gian bao cua thit 1a v6i khong khi bén ngoai, qua d6 hoi nudc tir bén trong
cac khoang gian bao khuéch tan ra ngoai khong khi va ngugc lai CO, tir khong khi di
vao la.

Su thodt hoi nuéc qua khi khéng bao géom hai giai doan ké ti€p nhau:

* Giai doan thir nhdt 1a nuc tr thé 16ng chuyén thanh thé hoi trong cdc t€ bao thit
14 va khuéch tan vao cac khoang gian bao thit 1a. Giai doan nay phu thudc vao tong dién
tich cac khoang gian bao thit 14. O dudi 16p biéu bi, dac biét 1a bi€u bi dudi, cdc t€ bao
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mo khuyét sdp xép khong chdt nhu mo dau nén dé€ nhiéu khoang tréng tao nén mot hé
thong gian bao thong vé6i cdc khi khéng. N6i chung thi téng dién tich cdc khodng gian
bao thit 14 1a rat 16n, c6 thé gdp 6 - 9 1an dién tich ctia 1. Nhu vay thi thé tich cdc gian
bao trong 14 1a rat 16n va hoi nudc trong khoang gian bao gan nhu luon bao hoa.

Bang 2.5. Su thoat hoi nué6c cuc dai va qua cutin trong diéu Kién tu nhién

(mg nuéce/ dm’ 14 / gio trén ca hai mat 1a)

Luong hoi nuéc thoat ra
Loai thuc vat Tong s6 Qua cutin Qua cutin so
(khi khi khong (khi khi khong v6i tong s6
mo) khép) (%)

C6 hai 14 mam ua sang 1700 - 2500 200 - 300 10-20
C6 hai 14 mam ua t6i 500 - 1000 50 -250 10 - 25
Cay thao chiu han 1500 - 3000 250 - 300 15-25
Cay la ctiing thuong xanh 500 - 1100 50 - 100 7-15
Cay la kim thuong xanh 450 - 550 12-15 3

Cay rung ua sing 800 - 1200 90 - 110 10 -20
Cay rung chiu bong 400 - 700 80-110 15-18
Cay an qua 400 - 1000 80 - 160 10 -20
Nho 400 - 500 80 - 90 17 -24

- Giai doan thir hai 1a sy khuéch tan cta hoi nudc trong cac khoang gian bao qua
khi khong dé ra ngoai khong khi. Khi khi khéng hé m& thi qud trinh nay dién ra ngay
lap tic. Pay la giai doan quan trong nhat quyét dinh cho toan bo qua trinh thoat hoi
nudc cua cay.

Pay ciing 1a diac di€ém khac nhau co ban giita qud trinh bay hoi nu6c vat Iy va qua
trinh thoat hoi nuéc mang ban chét sinh hoc. Ban chat sinh hoc ctia thoat hoi nudc chinh
1a su diéu chinh clia khi khéng, bao gém hinh thdi clia khi khéng, su phan bs va nhat 1a
su déng m& clia khi khéng.

4.4.1. Hinh thdi va phdn bo cia khi khong

- Khi khéng 1a do t€ bao biéu bi 14 tao nén dé 1am chic nang thoat hoi nuée va cho
khi CO, xam nhap. N6 phan bd & hai mat ctia 14 va cac phan non cua than, canh, qua...
Thong thudng thi mat dudi 14 ¢6 s6 khi khéng nhiéu hon mit trén, nhung cac thuc vat c6
14 phan bo thang ding nhu lda thi khi khdng hai mat gan bang nhau, con thuc vat nim
trén mat nudc nhu 14 sen thi khi khéng chi ¢6 mat trén ma thoi.
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- Kich thudc va s6 lugng khi khéng thay déi tiy theo loai thuc vat va cdc giai doan
phit trién khdc nhau. Nhin chung, trén 1 cm® bé nat 14 s6 lugng khi khéng dao dong tir
vai nghin dén vai chuc van cai.

Bang 2.6 chi ra s6 lugng va kich thudc khi khong ctia mot s6 thuc vat. R rang kich
thu6c va dién tich ctia khi khong vo cting nho. S6 lugng khi khéng cang nhiéu thi dién
tich ctia khi khong cang nhd. Nhin chung thi téng dién tich cha khi khéng trung binh
bang khoang 1 - 2% so dién tich cua 4. Tuy nhién su thoat hoi nudc tuong doi cua thuc
vat ¢6 thé dat t6i 0,5 - 1 titc bang 50 - 100% so véi su bay hoi nudc qua mat thoang cling
dién tich 14. C6 duoc hiéu quéa dé 1a do thodt hoi nudc qua khi khong tuan theo quy luat
bay hoi nuGc qua 16 nho: Van téc bay hoi nude qua 16 nho ty 1€ thuan véi chu vi 16 con
qua 16 16n thi ty 1& véi dién tich 16. Vi vay, néu cing mot dién tich bay hoi nudc thi bé
mat bay hoi nao c¢6 16 cang nho thi téng chu vi ctia cdc 16 cang 16n, nén thodt hoi nuéc
cang manh hon.

Bang 2.6. Su phan bo va kich thuéc ctia khi khong 6 mot sé cay trong

So6 khi Kich thuéc khi | Dién tich khi Dién tich

Loai thuc vat khong/mm* khong (dai x khong I/n(r’r to | k.khéng so

Biéu bi| Biéu bi rong) nhst dtla

trén duéi (pm) (um?) (%)

Lua mi 33 14 38x7 209 0,52
Ngo 52 68 19x5 75 0,82
Kiéu mach 25 23 38x8 239 0,98
Huéng duong | 85 | 156 22x8 136 3,13
bau dia 40 281 7x3 17 0,54
Khoai tay 51 161 13x6 61 0,85
Ca chua 12 130 - - -
Tao - 400 14 x 12 132 3,28
Sen 46 -

biéu d6 duoc giai thich bang hién tugng dugc goi 1a hiéu qud mép. Cac phan ti hoi
nudc 6 mép 16 khuéch tdn nhanh hon nhitng phan t nudc & gitta 16 vi céc phan to nuée &
gifta va cham nhau va rét kho thodt ra khoi 16 dé bay ra ngoai. Su khuéch tan cia céc
phan tir hoi nuéc & mép 16 nhanh hon & gitta goi 1a hiéu qud mép. Su bay hoi nudc qua 16
nho ¢6 hiéu qua mép 16n hon nhiéu so véi qua 16 16n vi téng chu vi ctia c4c 16 nho s& 16n
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4.4.2. Cdu tao cia khi khong

Khi khéng duoc cau tao tir hai t€ bao bao vé c6 hinh bau duc nhu qua than hay hat
dau quay vao nhau dé€ mot khe hd nho lién thong gitta khodng gian bao thit 14 v6i khong
khi xung quanh goi 12 vi khdu (Hinh 2.7). C4c t€ bao khi khéng c6 dac diém sau:

Mép trong rat day va mép ngoai rdt mong, nén khi t€ bao truong nudc thi mép
ngoai cta t€ bao dan nhanh hon 1am cho t€ bao khi khéng uén cong hon va khe vi khau
md ra dé cho nudc thodt ra ngoai. Nguoc lai khi mat nudc thi t€ bao xep nhanh, mép
ngoai co vé nhanh hon va khi khong khép lai dé han ché bay hoi nudc.

Hinh 2.5. Khi khéng m& ¢ biéu bi mat dudi cta 1a (dnh kinh hién vi dién tir)

DPé chiing minh cho vai trd clia cau tric d6 trong su van dong déng mé ctia khi
khéng, ta quan sat mo hinh sau (Hinh 2.6. ). Ta tao ra mot khi khéng nhan tao béng cao
su vGi 2 khoi chit nhat dinh nhau & dau trén va dudi. Mé€ trong rat day ba mép con lai rat
mong. Ta bom khong khi (hodc nudc vao) dé tao nén stic truong nudc nhu trong t€ bao
khi khéng khi hit nudc vao. Néu sic truong ép 1én thanh con nho thi hai “t€ bao” con
khép lai. Nhung néu stic truong tang Ién thi thi 2 “t€ bao” cong lai dé khe h& ngay cang
16n (tdc khi khong md ra). Néu thdo hoi hodc nudc ra thi chiing quay dan vé nhu cii (tic
khi khong déng lai). Hoat dong ctia mo hinh nay ciing tuong tu nhu hoat dong déng m&
cua t&€ bao khi khéng khi hit nudc vao.
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Hinh 2.6. M6 hinh bing cao su mo6 phong su déng mé ctia khi khéng nhd mép trong

day hon mép ngoai va do stc truong gay ra
a. Mép trong day hon mép ngoai
b. Khi bom cdng nudc vao mép ngoai ddn nhanh hon tao nén vi khdu & giita
(giong nhu hai té"bao khi khong)

- T€ bao khi khong c6 chita nhiéu luc lap va cdc hat tinh bot. Pay 1a dic diém ma
céc t€ bao biéu bi khac khong c6. Pic diém céu tao nay gitip cho su diéu chinh t€ bao
khi khéng déng md& nho t€ bao khi khéng hoat dong quang hop. Lic cin thiét thi tinh
bot s& phan huy thanh dudng dé lam tang 4p suat thidm thiu cla t€ bao khi khéng gitip
cho t& bao khi khéng hiit nuéc vao dé tang stic truong.

Kiéu céu triic nhu vay 1a dic trung cho t€ bao khi khéng. Luc lap va tinh bot ¢
nhiém vu lam tang 4p suét thadm thau dé t&€ bao khi khéng hiit nudc vao. Khi stic truong
nudc cla t€ bao khi khong tang lén thi c4u triic mép ngoai méng hon mép trong gidp khi
khéng m& ra. Pay c6 thé coi la su két hop hai hoa giita ciu tric va chifc nang.

4.4.3. Quy ludt van déng cua khi khong

Pai da so thuc vat, khi vira ¢6 d4nh séng binh minh thi khi khéng bat dau hé m& ra.
Theo cudng do 4nh sdng tang dan, khi khéng md& to dan va dat cuc dai vao nhiing gio
ban truwa. Budi chiéu khi cudng do 4nh siang gidm dan thi khi khong ciing khép din va
déng vao lic hoang hon. Ban dém, khi khong khép lai. Su thoat hoi nudc vao ban dém
chi thuc hién qua cutin.
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Cac thuc vat mong nuéc (CAM) séng & sa mac kho néng c6 su thich nghi bang
cach déng khi khéng vao ban ngay dé han ché thoat hoi nuéc con ban dém thi mé ra dé
dong héa CO,,.

Ciing ¢6 mot s6 it thuc vat nhu cay ca chua chang han, khi khéng c6 thé md ca ban
ngay va ban dém.
Liic mua to va kéo dai thi khi khéng c6 thé bi déng lai do cdc t€ bao xung quanh
truong nudc va ép lén t€ bao khi khong lam khi khéng khép mot céch thu dong.

Vi kh&u
OO ©
0 o Nhéan
® o
o Luc lap
o
0 ©
o

Hinh 2.7. Ciu tao cla t€ bao khi khdng dién hinh
a. Khi khong déng b. Khi khong mé&

4.4.4. Co ché diéu chinh sw vin dong cua khi khong

Ly thuyét giai thich co ché diéu chinh su déng mé cua khi khéng dua trén su thay
déi sic truong P clia t& bao khi khong va céu triic khdc nhau clia mép ngoai va trong clia
t€ bao khi khéng 12 quan diém ding din. Khi t€ bao khi khéng hiit nudc vao thi siic
truong P tang 1én, t€ bao khi khong no nudc va do ciu tao cua t€ bao khi khdéng ma né tu
md ra. Nguoc lai, khi t€ bao khi khéng mat nudc thi stic truong P gidm va khi khong
dong lai.

Nguyén nhan nao gay nén su bién déi ctia P? C6 nhiéu quan diém giai thich co ché
gay nén su bién déi siic truong P trong t€ bao khi khéng. Nhin chung, khi c6 4nh sing
thi khi khéng m& ra va khong c6 4nh séng thi khi khong déng lai. Vay mai quan hé gitta
dnh sang va dong mo khi khong 1a gi? C6 2 quan diém gia thich vai trd clia 4nh sang 1a
hoat dong quang hop (dnh sang do) va vai tro anh sang xanh.

- Hoat dong quang hop (anh sang do): Quan diém diéu chinh déng m& khi khong
duoc sir dung lau nay dua trén hoat dong quang hop cta t€ bao khi khéng. C6 thé goi
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quan diém gidi thich co ch€ déng m& khi khong nay 1a 1y thuyét c6 dién cua sy dong m&

khi khéng.

Ly thuyét c¢6 dién dugc minh hoa va giai thich & hinh 2.8.

Anh séng
!
Quang hop
!
Ham luong CO, |
!
pH 1(4-7)
!
Hoat tinh enzym

photphorylase
!

Ham lugng tinh bot |
Ham luong duong 1
!

Ap suit thim thau n{
!

Stic truong P cia
t& bao khi khéng 1
!

Khi khong m& ra

Ngoai sang, do c6 luc lap nén t€ bao khi
khéng 1am nhiém vu quang hop, dan dén giam
ham luong CO, trong t€ bao khi khéng. Do ham
lugng CO, giam ma pH tang 1én tir 4 dén 7 vi
CO, trong moi truong thé hién mot axit yéu:

CO, + H,O ——H" + HCO;y
pH t6i thich cho hoat dong cua
photphorylase 1a 7. Phan tng thuy phéan tinh bot
dién ra (T€ bao khi khéng c6 nhiéu hat tinh bot)
nho sy xuc tac ctia enzym photphorylase:

PH=7

Tinh bot + n H,PO, n Glucozo 6P

Ham lugng tinh bot trong t€ bao khi
khéng giam con ham lugng dudng tan ting lén
lam cho 4p suédt thidm thdu trong t€ bao khi
khong tang 1én. T€ bao khi khdong hiit nude cha
cac té bao xung quanh lam tang stc truong P va
két qua cudi cung 1a khi khéng md ra dé nude
thodt ra ngoai.

Trong t6i thi qué trinh dién ra ngugc lai
theo huéng giam 4p sudt tham thau va stc
truong P va khi khéng déng lai.

Hinh 2.8. So do céc giai doan co ban dan dén su mé cua khi khong

- Vai tro diéu chinh caa anh sang xanh

Gan day cdc nha khoa hoc da phat hién ra phé dnh sang xanh (400-600 nm) c6 kha
nang kich thich nhiéu phan ting bién d6i ¢ thuc vat trong dé c6 viec diéu chinh dong m&
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cua khi kh6ng. C4c nghién ctu chi ra ring phan ting m& khi khéng duge kich thich bai
anh sdng la két qua dan xen cua hai hé thong quang nhan tach biét: mot phu thuoc vao
quang hop cua t€ bao khi khéng va mot phu thuoc vao dnh sang xanh.

Mot thi nghiém da chiing minh o su m& khi khéng 1a bang ching ctia hai phan tng
d6 1a thi nghiém chiéu hai dong 4nh sdng (d6 va xanh) va quan st su m& clia khi khong.
Trong thi nghiém nay, 4nh sdng d6 duoc chi€u dé bao hoa phan tng quang hop va sau
d6 chiéu bé sung dnh sang xanh khi kich thudc khi khéng di md bido hoa (Hinh 2. 7 ).
Két qua 1a viéc cong thém anh siang xanh di gay ra sy md rat nhanh khi khéng dé dat
dén kich thudc cuc dai. Diéu ndy khong thé gidi thich chi trén co s& phan ting quang hop
ma su m& khi khong 12 do ca hai phéan ting, trong d6 phan ting 4nh siang xanh c6 vai trd
rat quan trong trong viéc md khi khéng.

~ b
=
2 127
en
=
5
101
=
'8 8 7  Anhsdng xanh
8.
a
0 1 2 3 4 Thoi gian (gio)

Hinh 2.9. Anh hudng clia 4nh sang xanh dén su md ctia khi khdng
(trén nén dnh sdng do)
a. Do mé khi khong bao hoa khi chiéu dnh sdng do.
b. Khi khong tiép tuc md to khi bo xung dnh sdang xanh.

Ban chit clia phan ing 4nh sdng xanh 1én su déng m& cta khi khéng:

Bat ¢t mot phan ing nao cua cay lién quan dén anh sdng thi phai c6 mot sac t6 hap
thu 4nh siang dé va tir d6 gay nén nhitng bién déi dic trung trong cay. Trong quang hop
thi diép luc (chlorophin) 12 chit quang nhan 4nh sidng dé bién déi nang lugng 4nh sing
thanh nang lugng hod hoc tich luy trong céc chat hitu co. Trong phan tng m& khi khong
thi diép luc ciing hap thu 4nh sdng d6 dé gay nén phan ting quang hop cia t&€ bao khi
khéng. Con trong phan ting m& khi khéng boi dnh sdng xanh thi chit quang nhan dnh
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sang la mot carotenoit 12 zeaxanthin. Zeaxanthin hap thu dnh sdng xanh xa gay nén bién
déi trong t& bao khi khong theo huéng tang dp suat thim thau clia t& bao khi khong bing
hai co ché:

Thir nhdt 1a kich thich hoat dong clia bom H* (H*-ATP-ase) nam trén mang t€ bao
khi khong. Ion H" dugc bom ra khoi t€ bao khi khéng va kém theo 1a su hap thu bi dong
K* qua kénh K* trén mang t€ bao khi khong va déng thoi xuét hién cdc anion dé trung
hoa dién tich 1a CI' va malat. K* va ClI" dugc hép thu vao va tiét ra khoi t€ bao khi khong,
con malat thi duoc téng hop ngay trong t€ bao khi khéng. K*, CI" va malat chinh la cdc
chat tham gia diéu chinh thdm thau, trong d6 K* c6 ¥ nghia quan trong nhat. Nong do K*
c6 thé tang tir 100mM & trang thdi khi khéng dong dén 400-800mM khi khi khéng m&
din dén t&€ bao khi khéng hip thu nuéc, ting stc truong P va khi khéng md ra.

Thit hai 1a kich thich hoat tinh ctia enzym bién d6i tinh bot thanh dudng dé tang 4p suat
tham th&u trong t&€ bao khi khéng tuong tu nhu phén ting quang hop cua t€ bao khi khong.

Trong cdc chat diéu chinh thim thdu thi K* 1a tdc nhan quan trong nhét diéu chinh
su déng m& ciia khi khéng, Vi vay ma ham lugng K* trong t€ bao khi khéng tang lén rat
nhanh vao ban ngay khi khi khdng m& va gidm vao ban dém khi khi khong déng.

- Ly thuyét hocmon - Vai tro cua axit abxixic (ABA)

Viéc déng khi khéng khi thuc vat thi€u hut nudc 1a co ché diu tién clia cay ngin
chan su héo. Thuc vat c6 con dudng rat nhanh chéng va hiéu qua dé cham dit su thodt
hoi nude. D6 1a tang nhanh ham luong ABA trong t€ bao khi khéng déng thdi van
chuyén nhanh chéng K* ra khdi t&€ bao khi khéng va khi khéng lap tic déng lai khi cay
gap han.

Tuy nhién, co ch€ diéu chinh su déng md khi khéng boi ABA dén nay van chua
hoan toan sang t6. C6 y kién cho ring ABA ngan chan sy tiét H* tir t€ bao khi khéng vao
céc t€ bao xung quanh va ciing c6 thé né kim ham hoat tinh ctia enzym phan huy tinh
bot thanh duong trong t€ bao khi khéng. ..

Nhung du giai thich theo co ché nao thi su déng md cta khi khong lién quan truc
ti€p dén su bién ddi cla siic truong P trong t&€ bao khi khong. Cac co ché khdc nhau c6
thé chi 1a cdc cdch khéac nhau gay nén su bién ddi stic truong ma thoi.

4.4.5. Anh hudng cia cdc diéu kién ngoai cdnh dén thodt hoi nuéc

Ngoai cdc yéu t6 ndi tai nhu dién tich 14, tudi 14, s6 lugng, phan bo va sy déong mo
clia khi khéng 4nh hudng dén thoat hoi nuéc thi cic yéu t6 ngoai canh ciing c6 vai trd
quan trong.

Thoat hoi nudc & bé mat 1a cing 1a mot qua trinh bay hoi nuéc mang ban chat vat 1y
nén no tuan theo cong thic bay hoi nudc ctia Dalton:
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K(@F-1).760.S
V= -
P
Trong d6: V: toc do thoat hoi nudc
K: hing s6 thodt hoi nudc (phu thuoc vao nhiét do)
F: 4p sudt hoi nudc bao hoa & bé mat bay hoi
f: 4p suat hoi nude ctia khi quyén
S: dién tich bay hoi nude
P: 4p suat khong khi noi thi nghiém
Trong cung mot thoi gian, cing dia diém va cuing dién tich bay hoi thi V ty 1¢ thuan
v6i hiéu so (F - f) (goi 1a do thi€u hut bao hoa hoi nudc). Do thi€u hut bao hoa phu thuoc
vao nhiét do, 4m do khong khi , d4nh sdng, gié...
* Anh huéng ciia nhiét do:

Nhiét do anh hudng truc ti€p dén ap sudt hoi nudc bao hoa F ma it anh hudng
dén f. Nhét do tang thi F tang do d6 (F - f) tang 1én va van toc thoat hoi nude cua la ciing
tang 1én. Ngugc lai, nhiét do giam thi F giam va thoat hoi nuéc cham lai. Tuy nhién néu
nhiét do cao qua thi khi khong budc phai déng lai nén thoat hoi nuéc ciing giam. Pay 1a
trudong hop giam st thodt hoi nuéc vao céac budi trua he.

Thoat hoi nuéc

N

0 10 20 30 40 50
Nhiét d, °C

Hinh 2.10. Quan h¢ giita bay hoi nudc (1) va thodt hoi nude (2) v6i nhiét do khong khi.

Trong hinh 2.7, d6 thi 1 biéu dién su phu thuoc tuyén tinh giita qud trinh bay hoi
nudc trén mat thoang véi nhiét do khong khi. Su phu thudc nay 1a khong gi6i han. D6 thi
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2 bi€u dién su phu thuoc giita qué trinh thoat hoi nuéc & bé mat 14 va nhiét do. Pay 1a
mot dudng cong ma cuc dai & 30 — 35°C do khi khéng déng lai khi gip nhiét do cao.

* Anh hudng ciia dm do khong khi

Am do khong khi (twong duong f) cang thap thi (F - f) cang tang va cuong do thoat
hoi nudc cang manh. Néu am do khong khi giam tir 95% xudng 50% thi cudng do thodt
hoi nudc tang lén dén 5 - 6 1an. O nuéc ta, mién Bic c6 gié mia Dong - Bic, mién
Trung c6 gi6 Tay - Nam hodc mua kho & Tay Nguyén thuong c6 do 4am khong khi rat
thip va su thodt hoi nuéc s€ dién ra rat manh. Néu két hop do 4m thap véi nhiét do cao
thi thoat hoi nuGc dién ra cang manh c¢6 thé gay ra han khong khi.

Trong trudong hgp do &m khong khi cao thi (F — f) giam va thoét hoi nudc giam. Day
la truong hgp mua to va kéo dai hoac tiét troi dau xuan ¢ mua phun. ..

* Anh huéng ciia dnh sdng

Anh hudng ctia 4nh sing dén thoat hoi nuéc clia 14 thong qua hiéu qua 1am mé khi
khéng. Do vay, do khi khéng m& ban ngay va déng ban dém nén thoét hoi nuéc chli yéu
Xay ra vao ban ngay, con ban dém chi xay ra thoat hoi nudc qua cutin.

Ngoai ra, hiéu qua tang nhiét do cuia d4nh sdng ciing anh hudng ding ké dén thoat
hoi nuée cua la. Vi vay, cuong do anh sang cang manh thi thoat hoi nuée canh manh.

* Anh huéng cia gié

Gi6 cang manh thi thoat hoi nuéc cang manh. Gi6 da cuon di 16p khong khi da lam
4m trén bé mit 14 (f) va thay vao d6 16p khong khi kém bdo hoa 4m, nén lam ting (F - f)
va tang thoat hoi nudc. Vi vay, gié cang manh thi thoat hoi nudc ciing cang nhanh. Néu
gi6 kho néng (hiéu qua nhiet do va 4m do) thi thi thoat hoi nu6c manh hon nhiéu. Chang
han, gié kho néng Tay — Nam cua céc tinh mién Trung hay cua céc tinh Tay Nguyén vao
mia kho c6 thé gay ra kho héo cay co.

4.4.6. Bdn chdt su thodt hoi nudc

Thoat hoi nudc trén bé mat 14 1a mot qud trinh mang ban chat vat Iy nhung né duoc
diéu chinh bang quy luat sinh hoc.

* Ve ban chit vat 1y cua thoat hoi nuée

- Su thoat hoi nudc va bay hoi nude la hai qua trinh khic nhau nhung c6 quan hé
v6i nhau. Su bay hoi nudce 1a qua trinh khuéch tin cia nudc qua mat thodang cé dién tich
16n nhu qua ao, ho, bién, song, viing nudc...nén ngudi ta goi la bay hoi qua 16 16n. Tho4t
hoi nude 1a su bay hoi nudc qua 16 ¢6 kich thuGe rat nho nhu qua cac 16 khi khéng va
dugc goi 1a bay hoi qua 16 nho.

- Ban chat vat 1y chung giita hai qué trinh nay la cdc phan tir nudc tir thé 16ng
chuyén thanh thé hoi nudc va khuéch tdn vao moi trudng xung quanh.
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- Ca hai qua trinh déu tuan theo cong thiic bay hoi nudc vat 1y cua Dalton. Cac diéu
kién ngoai canh 4nh hudng dén ca hai qud trinh nay la giong nhau: nhiét do, am do
khong khi, gi6...(Xem phan 4.4.5).

* Vé ban chat sinh hoc cua thoat hoi nuéc

- Gidi han sinh hoc: Qua trinh bay hoi nudc qua mat thodng l1a qud trinh khong cé
gi6i han. Trong khi d6, qua trinh thoét hoi nudc qua bé mat 14 14 mot qud trinh ¢6 gidi
han. L4 cay 1a mot thuc thé s6ng nén né phai c6 su diéu chinh sinh hoc ma néu khong
tu diéu chinh thi co thé thuc vat s& chét. Su diéu chinh dé chinh 1a su diéu chinh déng
m& clia khi khdng.

Chang han ta 14y mot vi du vé nhu méi quan hé gitta bay hoi nu6c qua mat thodng,
thodt hoi nuéc qua khi khéng va nhiét do. Su phu thudc gitta qud trinh bay hoi nuéc va
nhiét do la su phu thudc tuyén tinh, khong c6 giGi han (Hinh 2.8). Con su phu thudc giita
thoat hoi nuéc qua khi khong va nhiét do 1a c¢6 giéi han. Trong pham vi nhiét do tir O dén
30-35°C thi ca hai qud trinh 1a nhu nhau, nhung néu nhiét do tang lén nita thi thuc vat
buoc phai dong khi khong lai dé 1am giam thodt hoi nuéc. Néu khi khong khong tu diéu
chinh dé déng lai thi thuc vat c6 nguy co mat nudc nhiéu va chét.

- Su diéu chinh sinh hoc clia qua trinh thoat hoi nudc duge thuc hién nhd mot cau
tric dac biét 1a khi khéng nam trén bé mat 14. Cic dac diém vé hinh thdi, c4u tao va nhat
1a su déng m& cia khi khéng trong céc diéu kién khdc nhau la nhitng dic trung dién
hinh cho su diéu chinh sinh hoc ctia qua trinh thoat hoi nudc cua 4.

- Do su diéu chinh sinh hoc qua diéu chinh déng md khi khéng ma tao nén dong
thai thodt hoi nudc trong ngay 1a khac nhau trong cac di€u kién khac nhau (Hinh 2.8).

Trong mot ngdy, vao lic sang sém, khi ¢6 dnh sdng mat troi thi cay bat dau quang
hop va khi khéng md ra. Hoi nude trong céc khoang gian bao cua thit 14 khuéch tdn qua
vi khdu dé bay vao khong khi. Do cudng do dnh sdng va nhiét do tang dan va khi khong
cling m& to dan nén cudng do thoat hoi nudc ciing ting dan va dat cuc dai vao budi trua.
Va0 bubi chiéu, nhyiét do va cudng do anh séng ciing giam dan va khi khong ciing khép
dan; Dong thoi, cudong do thoat hoi nudc cling giam dan. Pong thai thoat hoi nudc trong
nhiing ngay on hoa va cung cép dt nudc cé dang dudng cong mot dinh vao cic gio trua
(Hinh 2.9a)).

Trong nhiing ngdy c6 nhiét do qud cao va dnh sdng qud manh vao budi trua he, khi
khéng khép tam thoi vao céc gio trua dé gidm thodt hoi nudc va do d6 ma dong thdi
thodt hoi nudc ¢6 dang dudng cong 2 dinh (Hinh 2.8.b).

Trong trudong hop bi han ning, cay héo thudng xuyén va khi khéng déng ca ngay
lan dém thi thoat hoi nudc chi x4y ra qua cutin ma thoi (Hinh 2.8.c).

Ngoai ra dong thdi thodt hoi nudc con thay déi theo mia va theo thoi gian sinh
trudng cua cay.
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Thoat hai nudc

Mat trgi moc Trua Mat trgi 1an

Hinh 2.11. Bong thai thoét hoi nude trong ngay
a: Ngay co khi hdu on hoa, b: Ngay trua he co nhiét do cao, dnh sang manh
c-Thodt hoi nuéc qua cutin khi khi khong déng hoan toan,

d-Bay hoi nuéc qua mdt thodng cung dién tich voi la.

5. SU CAN BANG NUGC VA TRANG THAI HEO CUA CAY

5.1. Khai niém vé can bang nuéc

Céc qud trinh trao d6i nudc trong cay - su hit nudc, su van chuyén nudc va su thoat
hoi nu6c - ¢6 moi quan hé mat thié€t v6i nhau dugc biéu thi bing trang thdi can bing
nudc trong cay. Su can bang nudc cla thuc vat duge xdc dinh bang su so sanh gitta lugng
nudGe hit vao va lugng nude thoat ra khoi cay.

Néu ta goi luong nuéc thodt di 1a T va lugng nude hiit vao 1a A thi ty s6 T/A biéu
thi cdc trang thdi can bang nudc & trong cay. Néu ty s6 T/A < 1, ta c6 cay 0O trang théi
can bang nudc; con khi T/A > 1 thi cay 0 trang thdi mat can bang nudc.

5.2. Do thiéu hut bao hoa nuéc (THBH)

Do thi€u hut bdo hoa nudc 1a mot chi tiéu sinh 1y danh gia miic do can bang nude
trong cay. Do thi€u hut bao hoa nudc dugc do bang hiéu s6 gitta ham lugng nudc bao
hoa cuc dai trong cay va ham lugng nudc tai thoi diém xdc dinh va dugc tinh béng ty 1é
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% so0 v6i ham luong nudc bao hoda hoan toan. Do thi€u hut bao hoa nudc duge tinh bang

cong thic:

Wi -

DTHBH =
W - Wy

Trong d6: w, - Khoi luong tuoi cua cay khi bao hoa nude hoan toan

w, — Khoi lugng kho cta cay

w, - Khoi lugng tuoi clia cay tai thoi diém xdc dinh

Néu cay mat it nuée thi PTHBH nho va cay dé dang hit nuéc dé dat trang thai bao
hoa nudc. Néu cay mat nhiéu nudc thi do thi€u hut bdo hoa nudc tang lén, cay c6 thé bi
mat can bang nudc va héo ru.

Do thi€u hut bio hoa nuéc ma tai ddy cay c6 thé d& dang khoi phuc lai trang thai
bao hoa nude goi la do thi€u hut bao hoa t6i han. Con do thi€u hut bao hoa nudc ma cay
bat dau c¢6 ddu hiéu thuong tén va néu duy tri lau hon thi cay s& chét goi la do thi€u hut
bdo hoa nuéc gay chét. DPTHBH nudc t6i han va gay chét thay doi tuy theo timg loai cay

trong (Bang 2.7).

Do THBH nuéc danh gid mitc do can bang nudc trong cdy va do d6 ma anh hudng
dén cdc qua trinh trao ddi chat va c4c hoat dong sinh 1y trong cay. Tuy theo mic do THBH
nuéc ma cac qua trinh d6 bi tc ché nhiéu hay it va 1am giam nang suét nhiéu hay it.

Bang 2.7. Mot vai so liéu vé do THBH nudc téi han va gay chét

ctiia mot so cay trong (theo R.O. Knight, 1974)

Cay trong T(I-}Il](?‘th?()I; ﬂzn {::11-111]:111{ Gi(ﬁA han PTHBH DTHA,B H gay

(%) (%) gay chét (%) chét (%)
bau Ha Lan 63 — 65 65 65 — 68 68
Cu cai duong 59-6 62 62 - 66 66
Hanbh, t6i 58 - 60 60 60 — 62 62
bau 51-54 54 54 -59 59
Ca chua 48 — 52 52 52-56 56
Bi ngo 49 - 51 51 51-56 56
Ca rot 40 - 42 42 42 - 44 44
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5.3. Cac loai can bang nudc
* Sw cdn bang nudc duong

Day 1a mot trang thdi ctia cay khi do thi€u hut bao hoa nudc trong cay thap, cay dé
dang hit nudc vao ba dap lugng nudc thi€u hut dé dé luon c6 ty s6 T/A xap xi 1. Trong
truong hop nay thi sy thoat hoi nude va hit nude phu hgp véi nhau va phoi hop véi nhau
mot cach nhip nhang. Cay ciing c6 thé diéu chinh m&i quan hé ndy dé dat trang thdi can
bang nudc duong bang cach khép khi khéng dé giam su thodt hoi nue qua bé mat 14.

Su can bang nudc t6i thich khi cay hoan toan diy du nudc. Lic do, hé thong long
hit phat trién manh, cay 14y nudc thoéa méan va ciing thodt hoi nuéc manh. Vé hinh thai
thi cay luon & trang thai tuoi vi cdc t€ bao luon truong nude. Cay & trang thai can bang
nudGe thuan 1oi cho cac hoat dong sinh 1y va hinh thanh nang suat.

* Sw cdn bdng nudc dm

Su can bang nudc am xay ra khi ¢6 do thi€u hut bao hoa nudc trong cay 16n, cay
thodt hoi nuGc qua manh vugt qua kha nang cung cap nudc cua ré. Chinh vi vy ma ty s6
T/A 1uon luon 16n hon 1. V€ hinh thdi thi cdc t€ bao 14 giam stic truong P va cay s& bi
héo khong thuan 1¢i cho cac hoat dong sinh ly va giam nang suét.

* Sw cdn bdang nudc trong cdy luon dao dong, khi thi duong, khi thi am. C6 dao
dong ngan han, tic thoi do sy diéu chinh déng md& khi khong, nhung ¢6 nhitng dao dong
dai hon, theo ngdy dém vi vao ban ngay thi mat can bang nudc con ban dém thi khoi
phuc céan bing nudc va ciing ¢6 thé theo muia: mia kho va miia mua...

Céc cay trong khac nhau cling phan ting khac nhau vé trang thdi can bang nuéc. C6
nhiing cay trong chiu dugc thi€u nudc, nhung c6 nhitng cay trong khong c6 kha nang
chiu dugc can bing nuéc am. Nhitng thuc vat ¢6 kha ning chiu han ¢6 thé chiu dugc su
mat can bang nudc trong thoi gian dai hon cac thuc vat kém chiu han.

5.4. Su héo cua thuc vat

* Héo 12 dau hiéu vé hinh thai ctia cay biéu hién su can bing nuéc binh thudng
trong cay bi phd hily. Su hip thu nudc clia ré khong du bu dap cho lugng nudc thoat di,
cac t€ bao 14 giam stc truong, xep xuéng gay nén su héo rii. Tuy nhién, tuy theo muic do
mat can bang nudc va thdi gian tdic dong ma c6 céc trang thdi héo khac nhau: Héo tam
thoi hay héo lau dai.

* Héo tam thoi xay ra vao nhiing gio ban trua khi nhiét do khong khi qua cao hoac
4m do khong khi thap, su thoat hoi nuéc nhiéu nhung ré khong c6 kha niang cung cap du
nudc cho cdc bo phan trén mat dat, cdy mat can biang nuéc va bi héo. Nhung vao budi
chiéu va ban dém khi nhiét do giam, thodt hoi nudc giam va cay khoi phuc dugc trang
thdi can bing nudc va ldy lai trang théi tuoi. Vi du nhu vao budi trua mia he ¢6 nhiét do
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cao thi véi cdc cay trong c6 14 rong nhu bau, bi, huéng duong, cl cai... 14 cta ching
héo tam thoi, con chiéu va dém thi hét héo. Day 1a qué trinh thuan nghich.

* Héo ldu dai xay ra thuong do han dat gay nén. Vi dat thi€u nude thuong xuyén
nén hé thong ré khong thé hit di nudc cho cay ca ngay 1an dém nén cay mat can bing
nudc thuong xuyén va cay héo lau dai. Néu thi€u nudc & muic tram trong thi héo lau dai
khong thé khic phuc duoc, titc 1a khong thuan nghich mic du ban dém qud trinh thodt
hoi nuéc khong dang ké.

* Tdc hai ctia héo

Héo, dic biét héo lau dai ¢6 tac hai rat 16n d6i v6i cay trong:

- Khi héo tiic thi€u nudc thi hé thong keo nguyén sinh chat c6 thé thay déi trang
thdi tir trang thai sol sang trang thai coaxecva hodc gel va mic do traim trong c6 thé bién

tinh. Su thay déi trang théi keo nguyén sinh chat lam cho cac hoat dong sinh ly bi giam
sut theo.

- Cac hoat dong sinh 1y bi roi loan: Ngimg quang hop do khi khéng déng va bo
mdy quang hop khong hoat dong, ho hip vo hiéu ting, r6i loan trao déi chat theo huéng
tdng cudng cac qué trinh phan giai, qua trinh van chuyén va phan bo vat chat trong cay
bi tic ché, nging sinh trudng va phat trién...

- Hé thong long hit bi chét vi ching rit nhay cam véi thi€u nude va khé c6 thé tai
tao dugc hé 16ng hiat méi nén qua trinh hidt nuée va hat khoang gap khé khan.

- Do thiéu nuéc nén qua trinh thu phan, thu tinh khong thuc hién duge, qua
khong hinh thanh, hat 1ép va qua bi rung.

- Hé thong van chuyén va phan phéi vat chat trong cay bi tic nghén nén giam
nang suat kinh t€. Mdc do giam nang sudt tuy thuoc va miic do héo cta cay trong.

Do d6, can han ché trudng hop cy trong bi héo bang viéc xac dinh ché do tudi tiéu
hop 1y cho ting loai cay trong. Khi bi héo, phai tim nguyén nhan gay héo dé c6 bién
phdp khac phuc.

6. CO SO SINH LY CUA VIEC TUGI NUGC HOP LY CHO CAY TRONG
Nhitng ngudi 1am nghé nong luon ghi nhé cau:
“Nhdt nudc, nhi phdn, tam cdn, tir giong”.

Nude 1a bién phap ky thuat hang dau trong viéc thadm canh ting nang sudt cay
trong. Tuy nhién, viéc tudi nudc cho cay trong nhu thé nao 1a hop ly nhat? Tudi nude
hop 1y 1a hoan toan dua vao yéu cau sinh 1y cta céc cay trong doi v6i nude. N6i nhu vay
c6 nghia la cAn thdéa man cac yéu ciu: khi nao ciy can nudc, can bao nhiéu va cung cap
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bang cdch ndo. Can phai xac dinh dugc nhu ciu nuéc cia cac cay trong, thoi diém tudi

nudc hop 1y nhat va phuong phap tudi thich hop.

6.1. Xac dinh nhu cau nuéc cia cay trong

Nhu cdu nudc cha cay trong 1a lugng nudc cay trong d6 can téng s6 va ting thoi ky
dé tao nén mot nang sudt t6i uvu. Chinh vi vay ma nhu c4u nudc thay déi rit nhiéu doi

vGi tiing loai cay trong va cac giai doan khac nhau.

Ta c6 thé do cudng do thoat hoi nuéc cha cay dé tinh duoc lugng nudc téng s6 va
timg giai doan cua tiing cay tréng vi rang trén 99% lugng nudc hit vao déu bay hoi di.
Xéc dinh cuong do thoat hoi nude cho timg giai doan roi tinh ra luong nuéc mat di trong
timg giai doan va trong suot doi song cua cay trong. Day chinh la nhu cau nudc cla cay.
Dua trén nhu cdu nudc cta cay trong ma ta du tinh duoc téng lugng nudc cin tuéi trén
mot dién tich gieo trong ctia mot cay trong nao d6. Nhu ciu nudc thay déi rat nhiéu theo
ting loai cay trong, theo mua vu va ca mic do tham canh. Nén khi x4ac dinh nhu cau

nudc cho mot cay trong nao do, ta can luu y dén cac dicu kién do.

6.2. Xac dinh thoi diém tuéi nuéc thich hop cho cay trong

Viéc cung cép nude cho cay phai dua vao yéu cau sinh ly ctia cay. Khi nao cay doi
hoi nudce thi ta cung cdp, con cay khong yéu cdu ma ta van tudi la khong can thiét va

lang phi nu6c. C6 nhiéu cach xéc dinh thoi diém tudi nudi:

- Dua vao kinh nghiém: Ngudi nong dan nhin dat, nhin cay dé chan dodn cay thiéu
nuée va quyét dinh tudi. Chang han, khi quan sit cay trong c6 dau hiéu héo hay khi

mau sic clia cay trong biéu hién thi€u nudc. ..thi ta tu6i cho ching.

- Xdac dinh hé s6 héo cua dat, tic lugng nude con lai trong dat ma cay khong c6 kha

nang hut dugc, tic la dat da hét nude st dung duoc.

Ca hai cdch trén déu khong thich hop vi vao thoi diém dé, cay trong da thi€u nude

va da anh hudng dén cac hoat dong sinh ly cua cay roi.

- Dua trén cdc chi tiéu sinh 1y ctia cay trong. Vi du nhu d6 m& cta khi khong, ndng
do dich bao, dp sudt thdm thau va stc hit nude cta 14 cay... Pay 1a cdc chi tiéu c6 quan

hé rat nhay dén tinh trang nudGc trong cay.

Do mé clia khi khéng phu thuoc vao ham luong nudc trong t€ bao khi khong va
trong 14. Khi khong md cang to thi cang du nudc va ngugc lai. Tai thoi diém khi cay bat
dau doi hoi tu6i nudc twong ting v6i do md khi khéng nhat dinh goi 1a ngudng tudi. Néu
do mo khi khéng tai thoi diém xdc dinh ma 16n hon tri s6 ngudng thi khong can phai

tudi va nguoc lai.

Ta chi can quan sat nhanh trén kinh hién vi dé xdc dinh do m& cua khi khong va

quyét dinh cay c6 can nudc hay khong dé tudi cho chiing.
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Céc chi tiéu vé nong do dich bao, dp suat tham thau va siic hit nudc bién dong rat
nhanh theo ham luong nudc trong 14, trong do, chi tiéu stc hit nude S 1a tin ciy nhat vi
n6 bién d6i manh nhat: tir 0 dén t6i da bang ap suat thim thau. Vi vay, chi cdn mot thay
déi nho cha S 1a ta biét duoc trang thdi nudc trong cay. Dé tién hanh tudi nuéc theo céc
chi tiéu sinh 1y, ta chi can lam cdc thi nghiém dé xac dinh tri s6 ngudng tudi cua tiing

chi tiéu, tic tai tri s6 ngudng do, cay bat dau can nu6c dé quyét dinh thoi diém tu6i.

Vi du, ta xdc dinh nhanh S trén dong ruong va néu S xac dinh ma 16n hon S ngudng

tudi thi phai tudi ngay, con néu ngugc lai thi ta chua can tudi.

Tudi nude nhu vay thi hoan toan dap ting nhu ciu clia cay va chac chan nang suat s&
tang. Day l1a cich tudi nudc tién ti€n ma cac nudc c6 nén nong nghiép tién tién su dung.

Trong tuong lai ching ta ciing cin tudi theo cach nay.

6.3. Xac dinh phuong phap tuéi thich hgp

Tuy theo timg loai cay trong ma ta can xdc dinh phuong phdp tudi thich hop nhat.

C6 nhi€u phuong phép tudi:

* Phuong phdp tuGi ngap, tudi tran thuong st dung véi cay lda va mot s cay trong

céin nhiéu nudc va chu dong vé thiy 1oi.

* Phuong phap tudi ranh thuong st dung véi cac cay mau.

* Phuong phap tudi phun mua, phun suong thuong st dung véi cac loai rau, hoa va

mot sO cay trong khac khi c6 diéu kién vé thiét bi tudi .

* Phuong phédp tudi nho giot thuong st dung véi cac vung thi€u nudc cho cac cay
cong nghiép, ciy an qua. Phuong phdp nay tié€t kiém nudc nhung phai c6 thi€t bi nho

giot dén tan goc ting cay.

Tuy theo cdc loai cay trong khac nhau, cac diéu kién cung cap nudc va thiét bi tudi

va tlly theo giai doan sinh truéng ma chon ra phuong phép tuéi thich hgp
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TOM TAT CHUONG 2

B Nudc la mot nhdn t6 sinh thdi rdt quan trong doi vdi cdc hoat dong sinh ly xdy
ra trong cdy. Su trao doi nudc la mot chiic néng sinh ly quan trong ciia cdy, bao gom
qud trinh hit nudc cua ré, qud trinh vdan chuyén nudc trong cdy va qud trinh thodt hoi
nuéce & bé mdt ld. Moi quan hé giita cdc qud trinh trao doi nudc duoc thé hién bang su
can bdng nudc trong cady...

B Nudc sé di tiv dung dich ddt qua hé thong long hit roi qua mot sé 16p té bao
song dé’ di vao mach ddn cia ré. Su xam nhdp ciia nuéc vao ré quyét dinh béi su phdt
trién va phan bo ciia bo ré ddc biét la hé thong long hiit va cdc yéu té ngoai canh nhu
nhiét do, nong do dung dich ddt va ham luong oxi trong ddt. Khi cdc yéu té ngoai cdanh
doé qua bdt thudn thi ré khong hiit nudc duoc, mdt can bang nudc va gdy nén han sinh .
Muén khéic phuc han sinh 1y thi phdi tdc déng vao nguyén nhan gay ra han sinh [3...

W Sy vdn chuyén nudc trong cdy ti ré dén ld bao gom sw van chuyén nudc gdan trong
cdc té’bao song khong cé cdu triic chuyén héa cho vén chuyén nudc va su van chuyén xa
trong hé thong mach ddn cé cdu triic chuyén héa gom cdc qudn bao va cdc éng mach go,
trong dé hé thong mach gé hoan hdo va tién héa hon. Déong luc dé cho cot nude di lén cao
va xa nhu vdy trong cdy ngoai dp liec ré la dong luc chii dong do hé hdp ciia ré tao nén
luc ddy nudc di lén thi dong luc quan trong nhdt la siic kéo ciia thodt hoi nudc phdt sinh
do qud trinh thodt hoi nudc ¢ bé mdt ld két hop voi luc lién két noi tu gitia cdc phdan ti
nuoc (lién két hydro). Hé thong ddn nudc la cdu triic hoan hdo tao nén cdc mao qudn
thong sudt tir ré dén lda lam cho dong nudc di trong cdy khong cé luc cdn lon.

B Trén 99% luogng nudc cdy hiit vao dé thodt hoi nudc qua bé mdt ld. Tuy nhién
ddy la mot qud trinh sinh ly rdt quan trong nén thuc vdt budc phdi tién hanh. Su thodt
hoi nudc la mot qud trinh mang ban chdt vdt ly nhu qud trinh bay hoi nudc qua mdt
thodng, va tudn theo cong thiic bay hoi vdt ly cua Dalton,; nhung né duoc diéu chinh
bdng cdc quy ludt sinh hoc thong qua khi khong. Su thodt hoi nudc phu thuéc vao sé
luong, kich thudc, phdn bé", cdu tao ciia khi khong, ddc biét quan trong la hoat dong
déng mo cua khi khong. Co ché diéu chinh sw déng md ciia khi khong phu thuéc vao cdu
tao khdc nhau ciia hai mép té"bao khi khong va hoat dong tham thdu dan dén bién doi
stic truong trong té bao khi khong. Thodt hoi nuéc con phu thudc vao diéu kién ngoai
cdnh nhuw nhiét do, dm do khong khi, anh sang va gié. Xdc dinh cuong do thodt hoi nudc
qua ld cho chiing ta biét nhu cdu nudc cua cdy trong.

B Sy cdn bdang nudc trong cdy duoc biéu thi bang ty 1é giita lugng nudc thodt di
T/lugng nudc hit vao A. Ty 1¢é TIA xdp xi 1 tuong vng vdi trang thdi can bdang nudc clia
cdy (cdn bdang nudc duong), khi dé cdc té bao gdn bdao hoa nudc va cdy tuoi thudn loi
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cho hoat dong sinh ly va sinh trudng, phdt trién. Con ty 1é TIA > 1 la cdy mdt cdn bdang
nudc (cdan bang nudc am), thé hién bang hinh thai héo. Su héo ciia cdy la do cdy mdt can
bdng nudc va cé hai miic do: héo tam thoi va héo ldu dai. Héo c6 tdc hai rdt lon dén
cdc hoat dong sinh ly, qud trinh sinh trudng va hinh thanh ndng sudt kinh té cia cdy
trong, nén can han ché hién tuong héo doi voi cdy trong.

W Hiéu biét vé sinh Iy qud trinh trao doi nuéc cia cdy giip ta dé xudt bién phdp
tuoi nude hop ly cho cdy trong. Tudi nudc hop 1y la phdi dua trén yéu cdu sinh ly ciia
tumg loai cdy trong. Phdi xdc dinh duoc nhu cdu nudc ciia cdy trong, thoi diém tudi nuéc
thich hop nhdt va chon phuong phdp tudi hop ly cho ting loai cay trong. Thuc hién mot
ché’ do tuoi nude hop ly cho cdy trong sé thoa man nhu cdu nudc ciia cdy trong, tiét kiém
duoc nudc va tang ndng sudt cho cdy trong.

CAU HOI ON TAP
1. Hay trinh bay cdc bién dong vé ham lugng nudc trong cay va néu vai trd cta
nudc doi véi doi song cua ciy va nang suét cay trong.

2. Hay v€ so d6 nudc di tir dat vao mach dan cua ré va trinh bay cic con dudng ma
nudc di trong cac t€ bao song.

3. Trinh bay anh hudng ctua cdc nhan t6 ngoai canh dén su hut nudc cta ré. Han
sinh 1y va bién phdp khéc phuc.

4. CAu trdc cha hé thong van chuyén nudc trong cay va trinh bay cac dong luc chi phoi
dong nudic di trong cay. Tai sao nudc c6 thé 1én cay rat cao ma khong bi ngét quang?

5. Vai tro cua su thoat hoi nuéc doi véi doi song clia cay. Vai tro nao cé y nghia
quy€t dinh nhit va vi sao?

6. Hinh thai, ciu tao va co ché van dong cua khi khong va moi quan hé cta ching
dén thoat hoi nudc?

7. Nhiing diém nao thé hién qud trinh thodt hoi nuéc mang ban chat vat Iy va dac
diém nao thé hién qud trinh thoét hoi nu6c mang béan chét sinh hoc?

8. Ngoai canh va su thodt hoi nudc ctia cay va lién hé véi thuc tién san xuét.
9. Can bang nudc 12 gi? Céc loai can bang nudc va y nghia.
10. Hién tuong héo, nguyén nhan , tdc hai va bén phap phong ngira.

11. Mu6n tudi nude dua trén co s sinh 1y cua cay thi cAn xac dinh cac noi dung gi?
Trinh bay phuong phap xac dinh céc chi tiéu sinh 1y st dung cho tudi nuée hgp ly: cuong do
thodt hoi nudc, 4p suét tham thau va sic hit nude cua 14, trang thai md ctia khi khéng...
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CAU HOI TRAC NGHIEM
1. Giai doan nao cua cay c6 ham lugng nudc cao nhat?
A. Non B. Ra hoa
C. Gia D. Chin
2. Vai tro quan trong nhat cua nudc doi vai cay la:
A. CAu triic chat nguyén sinh B. Van chuyén vat chat
C. Hoat dong sinh ly D. C6 y kién khac
3. Loai cay nao c¢6 ham lugng nuéc cao nhat:
A. Cay thuy sinh B, Cay trung sinh C. Cay han sinh D. Cay man sinh
4. Loai cay nao c¢6 ham lgng ndc cao nhat:
A. TV C3 B. TV C4 C. TV CAM D. TV chiu man
5. Nudc trong t€ bao chu yéu chita & bd phan nao:
A. Thanh t€ bao B. Chat nguyén sinh C. Cic bao quan D. Khong bao
6. Dang nu6c nao quyét dinh nhat dén cdc hoat dong trao déi chat trong cay:
A. Nudc tu do trong chat nguyén sinh B. Nudc tu do cua t€ bao
C. Nudc tu do trong khong bao D. Nudc lién két ctia t&€ bao
7. Dang nudc nao quyét dinh nhat dén kha nang chong chiu cua cay:
A.Nudc tu do cua té€ bao B. Nudc lién két ctia t€ bao

C. Ndc lién két keo clia chdt nguyén sinh ~ D. Néc lien 1ét thdm thau trong khong bao
8. Nudc di tir 1ong hit vao mach dan ré bang con dudng nao?

A. Apoplast B. Symplast

C. Khong bao D. C6 y khéc

9. Nudc di trong céc t&€ bao song tir 1ong hit vao mach dan cht yéu nho dong luc nao:
A. Ap luc ddy ctia ré B. Stic hiit nudc cta céc té€ bao tang dan

C. Stic kéo cua thoat hoi nuGe D. Luc lién két hydrro giita cdc phan tir nudc

10. Trong cdc nguyén nhan lam giam sy hit nuéc cua ré khi nhiét do cta dat giam,
nguyén nhan nao it cé y nghia:

A. Ho hédp cua ré giam B. Long hut bi chét

C. Do nhét ctia chdt nguyén sinh tang C. Do nhét ctiia nude tang

11. Khi nhiét do tang cao (.40°C), 1é cay khong 18y dugc nudc 1a do:

A. D¢ nhét chat nguyén sinh giam B. Chat nguyén sinh cta 16ong hit bi bién
tinh va long hit chét

C. Ho hap vo hiéu tang D. Hoat dong sinh 1y cua ré r6i loan

12. Co quan nao c6 chiic nang cung cap nude chi yé&u cho cay:

A. Hé thong ré B. Hé thong 16ng hit C.Bé matthan  D. Bé mat 14

13. Khi nong do muoi trong dat tang, ré cay khong 1ay duogc nude. Nguyén nhan chu yéu la:

A. Ap sudt thim thdu cta dat ting B. Céc ion khodng gay doc cho h¢ ré

C. Ap suat thdm thdu cta dat > ré D. Dién th€ oxi hod khir clia dét tang

14. Khi ngap tng, ré cay khong lay dugc nudc 1a do:

A. Céc vi sinh vat trong dat bi chét B. Hé thong ré bi chét

C. Ho hap cua ré bi giam D. Céc chét doc dau doc hé ré

15. Han sinh ly va han dét ¢6 diém chung nhat la:

A. RE& khong 14y B. Mét can bang C. Thi€u nuéc trong D. Thi€u nude trong
duoc nudc nuGe cay dat

16. Cay lia s6ng dugc trong diéu kién thuong xuyén ngap nudc cha yéu do:
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A. Hé ré it man cam véi thi€u oxi B. C6 hé thong thong khi xudng ré
C. Hé ré khong bi doc bai cac ion D. Du trit nhi¢u oxi trong cay

17. Cay bi héo khi ngap tng khong phai do nguyén nhan nay:

A. Hé thong long hut bi chét B. Mt can bang nuéc

C. Su hit khoang khong tién hanh dugc D. Ho hap yém khi nén thi€u nang lugng
18. Truong hgp nao khong gay nén han sinh ly:

A. Dit ngap ung lam cay héo B. Nhiét do dat ha thap lam cay héo

C. bit phen man lam cay héo D. Nhiét do khong khi cao lam cay héo
19. Bién phdp nao khong c6 y nghia khi khac phuc han sinh Iy:

A. Tu6i nuée 1én cay B. Thao nuéc thém vao rudng

C. SUC bl\ln, x41 x40 D. Ep phén man

20. bong luc quan trong nhat dé dong nudc 1én cao trong cay:

A. Ap luc 1é B. Stic kéo cua thoat hoi nudc

C. Luc lién két hydro D. Luc lién két gitta nuGe v6i thanh mach dan
21. Nudc van chuyén dugc trong cdc t€ bao séng khong phai nho luc nay:

A. Thodt hoi nudc tao nén st kéo B. Ap luc ré ddy nuéc lén

C. Stic hiit nudc cua céc t€ bao tang dan D. Luc lién két hydro giita cac phan tr nuée
22. Su khac nhau giita bay hoi nuéc qua mat thoang va thoat hoi nudc qua mat 14 1a:

A. Nudc tir thé 16ong chuyén thanh hoi B. Chiu anh huong cta nhiét do

C. Chiu 4nh huéng ctia d6 4m D. Chiu su diéu chinh ctia khi khéng
23. Cay can mot luong nuée khong 16 chu yéu dé lam gi:

A. Cau tao nén co thé (ham lugng trong B. D€ bay vao khong khi

cay>90%)

C. Dé diéu hoa nhiét do co thé C. Dé tién hanh céc hoat dong sinh 1y
24. Vai tro quan trong nhit cua thoat hoi nudce la gi:

A. Gidm nhiét do bé mat 14 B. Dé m& khi khéng

C. D€ hit khodng D. Dé ¢6 dong luc hit nuée

25. Cuodng do thoat hoi nudc phu thudce chli yéu vao yéu t6 nao?

A. Phu thuoc vao so luong khi khéng B. Phu thuoc vao dién tich 1a

C. Phu thudc vao do thi€u hut bdo hoa nuéc  D. Phu thudc vao giong cay trong
26. Khi khéng phan bo nhu thé nao trén bé mat 14:

A. Mat duéi > mat trén B. Mt trén < mat dudi

C. Ma dué6i = mat trén D. Khong tan thanh

27. Ty lé lugng nudc bay hoi qua bé mat 14 so véi luong nude hit vao la:

A. 90% B. 95% C.99% D. 99,9%

28. Ty 1é luong nudc dugce gitt lai trong cdy so véi lugng nude hit vao la:

A. 10% B. 1% C.0,1% D. 0,01%

29. Ty lé lugng nudic cy giit lai d€ duy tri cau truc trong cy so véi luong nudi hit vao la:

A 1% B. 0,9% C.0,1% D. 0,01%

30. Ty Ié lugng nuéc cay giit lai cho qué trinh trao doi chét so véi luong nudc hit vao 1a:

A 1% B. 0,9% C.0,1% D. 0,01%

31.. CAu triic ndo cta t€ bao khi khong khong lién quan dén diéu chinh déng md ctia n6?
A. C6 luc lap B. C6 céc hat tinh bot

C. C6 nhan to D. Do day clia 2 mép khi khdng khéc nhau
32. Nguyén nhan truc tiép nhat diéu chinh déng m& khi khéng:

A. Té& bao khi khdéng quang hop B.Té€ bao khi khéng thay déi stic truong P
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C. Té€ bao khi khéng mat nudec D. Té& bao khi khéng hit nuéc.
33. Vai tro nao cua K c6 y nghia nhat trong viéc diéu chinh déng md khi khéng:
A. C6 kha nang tich dién B. C6 kha nang thuy hoa 16n

C. C6 kha nang van dong linh hoat ~ D. C6 kha nang thay d6i nhanh stic truong P
34. Cay mit can bang nudc khi nao?

A. Hut nuée qua it B. Thoét nuéc qua manh

C. Hut nu6c nhiéu hon thoat nudc D. Hiit nudc it hon thoét hoi nude
35. Cay dat trang théi can bang nudc khi:
A. Hit nuéc bang thoat hoi nudc B. Hiit nu6c nhiéu hon thodt hoi nudc
C. Hit nudce it hon thoét hoi nuée C. C6 quan diém khédc

36. Nguyén nhan quyét dinh hién tuong héo:
A. Giam stc truong P B. Mat can bang nudc trong cay

C. Hut nuée qua it D. Thoét nudc qué nhiéu

37.Nhan t6 noi tai nao quyét dinh nhat dén thoat hoi nudc?
A. S6 lugng khi khéng B. Kich thuéc khi khong

C. Phan b6 ctia khi khong & 14 D. Su déng md& cla khi khong

38. Bién phép nao khac phuc hién tuong héo quan trong nhat:

A. Tuéi nuéc vao dat B. Khéc phuc nguyén nhan gay héo
C. Tu6i nudce lén cay D. Cung cép oxi cho ré cay

39. Tac hai nao cta héo anh huong nghiém trong dén nang suat kinh t&?

A. Giam hoat dong sinh ly B. Khi khéng déng

C. Van chuyén vat chat ngiing tré D. Giam kha nang thu phan thu tinh
40. Chi tiéu sinh 1y nao st dung dé xdc dinh nhu ciu nudc cla cay trong:

A. Cudng do thodt hoi nudc B. Hé s6 thoat hoi nudc

C. Hiéu suat thodt hoi nudc D. Thoat hoi nuée tuong doi

41. Chi tiéu sinh ly nao déng tin cdy nhét ding dé xéc dinh thoi diém tu6i nuéc thich hop:
A. Ap suit thim thiu B. Stic hdt nuée

C. b6 mo khi khéng D. Nong do dich bao

42 Khi gap nudc man, ciy héo chu yéu do:

A. Ap suit thim thiu ctia dat 16n B. Ap sut thdm thau clia dat > clia ré
C. Ton Na* va CI" gay doc cho ré D. Siic hit nude cua ré < S cua dat
43. Pic diém nao cta 14 khong lién quan dén thodt nudc qua cutin?

A. Tudi 14 B. Do day cua la

C. bo day 16p cutin D. Dién tich 14

44. Nhan t6 nao c6 y nghia quyét dinh dén su thodt hoi nudc?

A. Dién tich 14 B. o 4m khong khi

C. Ap sudt khi quyén D. D¢ thiéu hut bio hoa hoi nudc
45. Dang nudc nao trong dat c6 y nghia sinh 1y nhat doi véi cay?

A. Nuéc trong luc B. Nudc mao quan

C. Nudc mang D. Nudc ngam

46.He s6 héo cua dat nao la thap nhat?

A. Cat B. Dat thit C. Sét pha D. Sét nang

47. Phuong phdp tuoi nudc nao la quan trong nhat déi véi cac cay trong?

A. Tuéi ngap B. Tu6i phun mua

C. Tuéi ranh D. Khong tan thanh

48. Tac hai nao cua héo khong anh hudng nhi€u dén cay:
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A. Khi khéng dong lai B. Hoat dong sinh 1y giam st
C. Qua trinh thu phan thu tinh khong xay ra ~ D. Long hit bi chét
49. Ban chat vat ly cua su thodt hoi nudc cua la 1a:

A. C6 su diéu chinh ctia khi khong B. C6 su khuéch tan cua cac phan tir nudc
C. C6 gi6i han D. C6 dang duong cong 1 dinh

50. Nhiét do tang, cuong do thoat hoi nude tang cht yéu do:

A. Su van dong ctia cac phan ti nuGe tang B. Khi khong m& to hon

C. Do nhét chat nguyén sinh giam D. D¢ thi€u hut bao hoa hoi nudc tang
51. Khi do 4m khong khi tang thi cudng do thoat hoi nudc giam cha yéu do:

A. Sy van dong clia cdc phan tr nudc giam B. A p sudt hoi nudc bao hoa giam

C. Do thi€u hut bao hoa hoi nudc giam D. Toc do dong nude 1én 1a giam

52. bic diém nao cta 14 khong anh hudng dén thodt hoi nuéc qua cutin:

A. Tuébi cua 14 B. Do day cutin C. Do day cua la D. Dién tich 14

53. Nhan t6 ndi tai nao cua la it anh hudng dén thoat hoi nudc nhat:

A. S6 luong khi khéng trén don vi diéntich ~ B. Thé tich cdc khoang gian bao thit 14
C. Su phan bo ctia khi khéng ¢ 2 mat 14 D. D9 16n cua dién tich 14

54. Chi tiéu sinh 1y nao anh hudng truc ti€p dén déng mao clia khi khong:

A. Stic hit nude (S) clia t€ bao 1hi khong  B. Stc truong (P) cua t€ bao khi khong

C. Ap suéit thdm thau D. Kich thudc khi khéng

55. Khi cay gap han, th€ nudc cua cay sé la:

A. Tang B. Khong tang C. Giam D. Khong giam
56. Dang nudc nao trong dat khong c6 y nghia sinh 1y nhét d6i véi cay?

A. Nuéc trong luc B. Nu6c mao quan

C. Nu6c mang D. Nuéc ngam

57. Hé s6 héo cua loai dat nao la cao nhat?

A. Cat B. Dit thit C. Sét pha D. Thit nang
58. Su can bang nudc am trong ciy xay ra khi nao:

A. Cay bay hoi nuéc qud nhiéu B. Khong thé khoi phuc can bing nudc

C. Do thi€u hut bao hoa 16n D. C6 thé khoi phuc dé dang can bing nudc
59. Su can bang nudc duong trong cay xay ra khi nao:

A. Cay bay hoi nudc khong nhiéu B. Khong thé khoi phuc can bing nuéc

C. Do thi€u hut bao hoa nho D. C6 thé khoi phuc dé dang can bang nudc
60. Dé xac dinh luong nudc cay cin tudi, ta can x4c dinh chi tiéu sinh 1y nao:

A. Cuong do thoat hoi nude B. Hé s6 thoat hoi nudc

C. Hiéu suat thodt hoi nudc D. Thoat hoi nude tuong doi

61. D€ xdc dinh thdi diém t6i nudc thich hop, chi tiéu sinh Iy nao dang tin ciy nhat:
A.Stchitnuéc B, Ap sudt thdm C. Domokhikhong D. Nong do dich

thau bao
62. Dé xac dinh thoi diém tudi nude thich hop, nén sit dung loai chi tiéu nao:
A. Céc chi tiéu hinh thai B. Cac chi tiéu sinh 1y
C. Céc chi tiéu vé khi khdng D. Céc chi tiéu vé nudc trong dat
63. V&i cic loai rau va hoa, nén lua chon phuong phap tudi nao:
A. Ngap B. Tran C. Ranh D. Phun mua
64. V6i lda, nén lua chon phuong phap tudi nao:
A. Ngap B. Tran C. Ranh D. Phun mua
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65. Vi cac loai cau mau, nén lua chon phuong phap tudi nao:

A. Ngap B. Tran C. Ranh D. Phun mua
66. Dic diém sinh hoc nao lién quan dén su thoat hoi nudc 1 c6 y nghia nhat:
A. S6 lugng khi khong trén 14 B. Dién tich 14
C. Su diéu chinh ctia khi khéng D. Kich thudc cta khi khéng
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Chuong 3

QUANG HOP

m Hiéu biét rang quang hop ctia thuc vdt la mot qud trinh sinh ly quan trong nhdt
khong nhitng quyét dinh dén cdc hoat dong song ciia thuc vdt ma cd moi sinh vdt trén
trdi ddt. Ddy la qud trinh bién doi ndng liugng dnh sdang thanh ndng lugng hod hoc tich
luy trong cdc chdt hitu co dé hinh thanh nén ndng sudt cdy trong.

m Ndam duoc cdu tric va ddc tinh cia co quan lam nhiém vu quang hop bao gom:
ld, luc lap va cdc sdc t6" quang hop trong dé diép luc la tdc nhdn hdp thu va bién doi
ndang luong danh sang mdt troi.

m Hiéu duoc mot cdch co bdn vé bdn chdt ciia qud trinh quang hop dién ra trong
cdy: Noi dung co bdn ciia pha sdng va pha toi. Qud trinh bién doi quang ndng thanh
hod nang tich luy trong lién két cao ndang cua ATP va hinh thanh NADPH trong pha
sdng va qud trinh khir CO, nho ATP va NADPH ciia pha sdng dién ra trong pha toi.

m Cdc nhdn t6 sinh thdi nhu dnh sdng, nhiét do, nudc, ham luong CO,, cdc chdt
khodng... dnh huong nhu thé nao dén hoat dong quang hop ciia cdy va hinh thanh ndng
sudt cdy trong.

m Trén co sé nhing hiéu biét vé quang hop ma con nguoi cé thé dé ra cdc bién
phdp dé diéu chinh hoat dong quang hop dé ting ndng sudt va phdm chdt nong phdam.

1. KHAI NIEM CHUNG VE QUANG HOP

1.1. Dinh nghia quang hop

- C6 thé dinh nghia quang hgp mot cach don gian nhu sau:

Quang hop la qud trinh téng hop cdc chdt hitu co tix cdc chdt vé co don gidn la CO, va
H,0 dudi tac dung cia ndng lugng dnh sang mdit troi va su tham gia cua sdc t6' diép luc.

Sén phdm quan trong nhat ctia quang hop la dudng.

- Xét vé ban chat clia qua trinh bién doi nang lugng trong quang hgp thi quang hgp
c6 thé dinh nghia 1a: Quang hop la qud trinh bién doi quang ndng thanh hod ndng xdy
ra o thuc vdt.

Thuc vay, chi ¢6 nhitng co thé chia sic t6 quang hop méi c6 kha ning bién doi
nang lugng anh sang thanh nang lugng cua céc lién két hod hoc tich luy trong cac hop
chat hitu co dé cung cép cho cdc hoat dong song clia tit ca sinh vat.
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- Xét v€ ban chat hoa hoc thi quang hop 1a moét qua trinh oxi hoa kht, trong dé CO,
duoc khir thanh san phim quang hop.

1.2. Phuong trinh téng quat cia quang hop

D6i véi tat ca thuc vat va hau hét vi sinh vat quang hop thi nguén hydro dé tong hop
chit hitu co 1a H,O. Vi vay phan tng téng quét chung clia quang hop duoc viét nhu sau:

Anh sang
CO, + H,O————— [CH,0]+ O,
Diép luc

Sén phidm quan trong nhat clia quang hop 1a dudng glucose. Pé tong hop mot phan
tlr glucose phdi cin 6 phan tir CO, va 6 phan tit H,O nén ta c6 phuong trinh tong quat
cua quang hop la:

Anh séng
6 CO, + 6 H,0 o CeH,,O4 + 60,
Diép luc

Tuy nhén, qué trinh nay dién ra trong cay vo cung phtc tap. Khi nghién ctu ban
chat ctia qua trinh quang hop, nguoi ta da chia qud trinh nay thanh hai pha: Pha sdng
(céc phan ting cAn 4nh sdng) va pha t6i (c4c phan ting hod hoc). C6 thé biéu dién phuong
trinh téng quat clia timg pha nhu sau:

Anh sing
12H,0 N

12[H,] + 60, (Pha sang)
Diép luc

6CO, + 12[H,] CH,0, + 6H,0 (Pha t6i)

Anh sang
6CO, +6H,0 ————  C,H,0; + 60,
Diép luc
1.3. y nghia cua quang hop

Quang hgp cua ciy xanh ¢6 mot vai tro vo cung to 16n doi véi hoat dong song cua
moi sinh vat trén trdi dat, trong d6 c6 con ngudi.
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* Hoat dong quang hgp cung cdp mot nguon cac chat hitu co vo cung da dang va
phong phii thod man moi nhu cdu vé dinh dudng clia moi sinh vat trén trai dat. Thuc vat
quang hgp san xudt ra cac chat hitu co dap ting cho nhu cau ctia chinh minh va con cung
cdp cho cic sinh vat khac khong c6 kha nang quang hgp nhu dong vat, con nguoi...
Nang luong anh sang dugc tich luy vao cdc chat hitu co lai duoc cac sinh vat st dung
cho viéc kién tao nén co thé va thuc hién cic hoat dong s6ng ctia minh.

* Hoat dong quang hgp bao dam su can bang ty 1¢ O,/CO, trong khi quyén thuan
loi cho c4c hoat dong song clia moi sinh vat. Tat ca sinh vat déu hap thu O, dé ho hap va
lai thai CO, vao khi quyén. Ngoai ra, hoat dong phan huy chat hitu co cla vi sinh vat, su
do6t chdy nhién liéu trong cac nha may, cac phuong tién giao thong cling thai mot lugng
CO, ddng ké vao moi trudong. Ngugc lai the gidi thuc vat do hoat dong quang hop ma
hdp thu CO, trong khi quyén va nha O, ra khi quyén. Su trao déi khi O, va CO, ngugc
chiéu nhau gitta hai qu4 trinh d6 da bdo ddm mot su can bang khd 6n dinh vé néng do
oxi va cacbonic trong khi quyén. Néng do O, 6n dinh ¢ miic 21% va CO, 1a 0,03% trong
khi quyén. Néu hoat dong quang hop giam st thi nong do CO, tang Ién trong khi quyén
rat nguy hiém cho su s6ng ctia cac sinh vat.

Chinh vi vay, cay xanh c6 vai tro rat quan trong la lam trong sach khong khi.
* Poi véi con nguoi thi quang hop c6 vai tro vo cung to 16n 1a:

+ Cung cép mot nguén nang lugng rat phong phd cho moi nhu cau clia con ngudi
trén trai dat. Hién tai, nguon nang lugng con ngudi st dung chi yéu 1ay tr than d4, dau
mo, cui, than bun... Hoat dong quang hop cua cac sinh vat ngay xua da tich luy nang
luong vao trong than dd, ddu mo dé cho ching ta khai thdc va st dung hién nay. Hién
nay, con ngudi ¢6 st dung ngudén nang lugng nguyén tir hoic dnh sdng, gio... nhung
chua thé thay thé¢ dugc than d4 va dau mo...

+ Hoat dong quang hop cua thuc vat da cung cap cho con ngudi mot nguoén nguyén
liéu vo cuing phong phd va da dang cho cong nghiép nhu cong nghiép gb, cong nghiép
dét, cong nghiép gidy, cong nghiép thudc 14, cong nghiép dudng... Su phat trién cta céc
cong nghiép ndy hoan toan phu thudc vao san pham clia thuc vat, titc 12 san pham quang
hop.

+ Vi san xuat nong nghiép thi hoat dong quang hgp quyét dinh 90-95% nang suat
cay trong. Do vay, muén cay trong dat nang sudt cao thi phai diéu chinh hoat dong
quang hop ctia chiing bang cac bién phap k¥ thuat canh tac hop 1y.

* Nhu vay thi thuc vat ¢c6 mot sit mang vo cung to 16n ddi vé6i su song cua sinh vat
trén trai dit nho vao hoat dong quang hgp clia minh. Ngay nay, cac nha khoa hoc dang
nghién ctiu dé thuc hién quang hop nhan tao ngoai ciy xanh, nhung vai tro clia cay xanh
trén hanh tinh mai mai van quan trong. Con ngudi luon ludn cai tién cay trong sao cho
chiing dat dugc hiéu sudt quang hop cao nhit. Muc tiéu d6 khong bao gio ding lai.
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2. CO QUAN LAM NHIEM VU QUANG HOP, HE SAC TO QUANG HOP
2.1. L4

Ngay nay, chiing ta da biét rd rdng co quan 1am nhiém vu quang hop & thuc vat chu
yéu la 14. Sau do, cac phan xanh khac nhu bong lic con xanh, be 14, phan xanh ctia than
cay, ré cdy, qua xanh... cling c¢6 kha nang quang hgp. Do dé, 14 c6 nhiing dic diém dic
biét vé hinh thdi, cdu tao giai phiu thich hop véi chitc nang quang hop.

* Hinh thdi cua la

L4 thuong c6 dang ban va mang dac tinh huéng quang ro rét, nén ching c6 kha
nang van dong sao cho mat phang ctia 14 vuong géc véi tia sdng mat trdi dé nhan dugc
nhiéu nhét nang luong 4nh siang. Cling c6 mot s6 thuc vat chiu nhiét khi gap cuong do
dnh sdng manh thi c6 kha nang van dong ban 14 theo huéng song song vdi tia sang dé
giam su d6t nong...

* Gidi phdu cua la

- Mo dong hod, noi xay ra qua trinh quang hop 1a mo dau va mo khuyét. Mo dau
nam duéi 16p biéu bi trén ciia 14 va chita nhiéu hat luc lap (hinh 3.1). M6 dau gém mot
s0 16p t€ bao x€p sit nhau theo timg 16p gan nhu song song v6i nhau, nham hap thu dugc
nhiéu nang lugng dnh siang. Cac t€ bao mo dau chita rat nhiéu hat luc lap, 1a co quan
chinh thuc hién quang hop.

Biéu bi trén

, Xylem
B6 mach

Phloem

M6 khuyét

Khi khéng

Biéu bi dudi
Hinh 3.1. So d6 giai phau cua la

(@)
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Nam sat ngay dudi cdc 16p t€ bao mo dau 1a cdc t€ bao mo khuyét. Dac trung cua
16p mo khuyét l1a gitta céc t&€ bao c6 rat nhiéu céc khoang trong goi 1a gian bao. Gian bao
thuong thong véi khong khi bang cdc 16 khi khéng. Cdc khoang gian bao cua 14 chia
CO, va hoi nuéc dé cung cap cho qua trinh quang hop. Trong céc t€ bao mo khuyét ciing
¢6 chita luc lap nhung s6 lugng it hon ciia mo dau va cling ¢6 kha nang thuc hién quang
hop cling v6i mo dau.

- Trong 14 con c¢6 mang luGi mach dan day dac lam nhiém vu dan nuéc va mudi
khoang phuc vu cho cdc hoat dong quang hop ciing nhu dan cdc sidn phdm quang hop ra
khoi 14 dén cic co quan khéc trong cay. Néu ta phan huy thit 1a thi con lai 1a mot mang
chang chit cdc gan 1a. D6 1a hé thong mach dan trong 14.

- Biéu bi trén va biéu bi dudi ctia 14 gdm mot 16p t€ bao. Biéu bi 14 thudng phlii mot
16p cutin va sap c6 nhiém vu bao vé 14 va giam su thoat hoi nudc.

Trén biéu bi mat dudi va cd mat trén ciia 14 ¢6 rat nhiéu khi khong thong gitta cdc
gian bao thit 14 va khong khi xung quanh, qua dé, CO, xam nhap tir ngoai vao la con hoi
nudc thoat tlr 14 ra ngoai. Tuy dién tich khi khong chi chiém khoang 1% dién tich 14
nhung CO, di qua khi khéng rét nhanh. Vi du: 1 cm® bé mat 14 cay thau dau hap thu 0,07
cm’ CO,/ giv. Trong khi d6 cung dién tich 1 cm® ctia dung dich kiém chi hdp thu 0,015
cm’ CO,/ gio. Nho c6 qué trinh déng mé clia khi khdng ma cay c6 kha nang diéu chinh
su xam nhap ctia CO, vao 14 va hoi nudc di ra ngoai.

2.2. Luc lap (chloroplast)

Nhu trén da néi, 14 1a co quan lam nhiém vu quang hgp. Nhung luc lap chinh 1a bao
quan thyc hién chitc nang quang hop cua cay xanh.

2.2.1. Hinh thdi, s6 luong, kich thudc cua luc lap

- Hinh théi: Luc lap c6 hinh thai rit da dang. O céc loai thuc vat thuy sinh nhu cdc
loai rong, tdo... do khong bi anh siang truc ti€p d6t nong nén luc lap cé hinh dang rit
khac nhau nhu hinh c6c, hinh vuoéng, hinh sao, hinh ban... Con & nhiing thuc vat bac cao
va song trén can thi luc lap thudng c6 hinh bau duc. Véi hinh bau duc thi luc lap c6 thé
xoay bé mit dé c6 thé ti€p xidc v6i dnh sdng nhiéu hay it tuy theo cudng do anh sing
chiéu téi 14.

Vi du: Néu cuong do anh sang vira phai hay yéu thi luc lap xoay bé mat ¢6 tiét dién
16n nhat vuong géc vdi tia sing chiéu t6i d€ nhan dnh sdng nhiéu nhat. Con néu cudng
do 4nh sdng qua manh thi luc lap s& xoay bé mat c¢é ti€t dién nho nhét vé phia chiéu
sdng dé tranh su ph4 huy khi cudng do 4nh sdng qud manh.

Su lva chon hinh dang bau duc véi su van dong linh hoat d6 cta luc lap nham muc
dich str dung anh sang hiéu qua nhat cho quang hgp 1a mot su tién hod cua thé gidi thuc
vat.
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- S6 lugng: S6 luong luc lap trong t&€ bao rat khac nhau & céac loai thuc vat khac
nhau. Déi vé6i tdo, mdi t€ bao chi c6 mot luc lap. Doi véi thue vat bac cao, moi t€ bao
ctia mo dong hod c6 nhiéu luc lap, khoang 20 - 100 luc lap.

Vi du: Trén 1 mm® ctia 14 thau ddu c6 3.10" - 5.107 luc lap v6i tdng dién tich bé mat
cua ching 16n hon dién tich 1a. Do d6, dién tich ti€p nhan anh sang bén trong 14 1a rét
16n tao diéu kién cho hoat dong quang hgp x4y ra manh.

- Kich thuéc luc lap: Kich thuGe trung binh cta 1 luc lap c6 hinh bau duc dao dong
tir 4 dén 6 Pm vé bé mat 16n nhét va tir 2 - 3 ym vé bé day. Nhiing cay wa béng thudng
6 sO luong, kich thudc va ham lugng sic to trong luc lap 16n hon nhitng cay ua sang.

2.2.2. Cdu tric cua luc lap

Quan sat luc lap du6i kinh hién vi, ta thay luc lap dién hinh ctia cay xanh c6 ba bo
phan cau tric nén:

- Mang (membran) luc lap bao boc xung quanh luc lap. Pay la mdt mang kép
g6m hai mang co so tao thanh. Mang luc lap ngoai nhiém vu bao boc, bao vé phan cau
triic bén trong, con cé mot chifc nang rat quan trong 12 kiém tra tinh tham clia cdc chat
di vao hoac di ra khoi luc lap.

- Hé thong mang quang hop hay goi la thilacoit. Ching bao gobm mot tap hop
mang c6 chia sic t6 quang hop nén ¢6 mau xanh. Mang thilacoit ¢ céu tao nhu céc
mang khdc, gom protein va photpholipit sip x€p gan nhu mang co sd. Cac tap hop mang
nhu cdc chong dia chong 1én nhau tao ra ciu tric dang hat (grana).

Thanh phan hod hoc chu yéu cua thilacoit 1a protein va photpholipit. Ngoai protein
va lipit, cdc sic t6 quang hop gém diép luc va carotenoit cling dugc sdp x&€p mot cach ¢
dinh huéng trén mang thilacoit.

- Pon vi quang hop 1a cau phan t6i thiéu cia mang thilacoit dim bao cho su van
chuyén ctia dién tir tir nu6c dén NADP* khi dugc cadm ting 4nh sang (Libbert, 1987).
Pon vi quang hop gém hé thong sac t6 I va hé thong sac t6 I va mot s6 cau tr khac lam
nhiém vu van chuyén dién tir.

+ Heé thong séc t6 I gom nhiéu phan tir diép luc a va mot it phan tir diép luc b. Phan
tir diép luc & trung tam phan dng la diép luc a c6 cuc dai hap thu & buée séng 700 nm
goi 1a P700.

+ Hé thong sac t6 1T cling gdbm mot s6 phan tir diép luc a, it phan tir diép luc b va
Rcaroten. Trung tam phan tng cua hé thong sic to I1 1a phan tir diép luc a ¢6 cuc dai hip
thu & buée séng 680 nm goi 1a P680.

Ca hai hé thong sic t6 phoi hgp v6i nhau dé van chuyén dién tir tir nuéc dén
NADP" khi hap thu nang lugng anh sang.
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Chiic ning cua thilacoit 12 thuc hién bién déi quang nang thanh hod nang titc thuc

hién pha sang cua quang hop.

- Co chat (stroma) 12 khong gian con lai trong luc lap. N6 khong chita sic td nén
khong mang mau. Day 1a chat nén nira 1ong ma thanh phan chinh Ia protein, cdc enzym
clia quang hop va cdc san pham trung gian ctia qua trinh quang hop. Tai day, xay ra cic

chu trinh quang hogp tic thuc hién pha t6i clia quang hgp (Hinh 3. 2).
2.2.3. Cac loai luc lap

O thuc vat bac cao, ngudi ta thdy c6 hai loai luc lap c6 céu tric va chiic nang khéc

nhau. D6 1a luc lap ctia t€ bao thit 14 va luc lap cua t€ bao bao quanh b6 mach.

- Trong céc thuc vat C, nhu ngo, mia, cao luong..., ton tai dong thoi hai loai luc lap

1a luc lap cua t€ bao thit 14 (mesophil) va luc lap cua té€ bao bao quanh bé mach.

Luc lap cua t€ bao thit 14 chita trong cac t€ bao mo6 dau va mo khuyét ctia 1a va c6
célu triic grana (mang thilacoit) rat phat trién. Chiing c6 nhiém vu thuc hién chu trinh C,

(c6 dinh CO,) cta quang hop.

Luc lap ctia t€ bao bao quanh bé mach chi & trong céc t€ bao nam canh bé mach
dan. Ching c6 cau tric thilacoit kém phdt trién, nhung lai chia rat nhiéu hat tinh bot.

Luc lap cua t€ bao bao quanh b6 mach thuc hién chu trinh C, (khit CO,) ctia quang hop.

- Thuc vat C, gobm da s6 cdy trong nhu lda, dau do, cam chanh, khoai tay... chi ¢6
mot loai luc lap chita trong mo6 dau va mo khuyét tuong tu nhu luc lap cta té€ bao thit 14

cta thuc vat C,. Luc lap nay thuc hién chu trinh C, ctia quang hgp.

Mang bao boc

L)

Thilacoit

Hinh 3.2. So d6 cau tric cta luc lap thuc vat bac cao
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2.2.4. Thanh phdn hod hoc cua luc lap

- Thanh phan hoa hoc cta luc lap réit phiic tap. Ham lugng nude cua luc lap chi€ém
75%, con lai 1a chat kho ma chu yéu 1a chat hitu co (70 - 72%).

- Thanh phan hod hoc quan trong nhat trong luc lap 1a protein (chi€m 30 - 45%
khoi lugng chat hitu co), roi dén lipit (20 - 40%).

- Trong luc lap, ¢6 rat nhiéu nguyén t6 khodng ma thudng gap nhat 1a Fe (c6 dén
80% Fe trong mo 14 nam trong luc lap), ngoai ra con c6 Zn, Cu, K, Mg, Mn

- Luc lap con chita nhi€u loai vitamin nhu A, D, K, E va c6 trén 30 loai enzim
khac nhau tham gia cdc phan tng ctia quang hgp.

- Thanh phan hod hoc ¢6 chiic nang quan trong nhat 1a cdc sic t6 quang hgp bao
g¢6m nhom séc t6 xanh (diép luc) va nhém sic t6 vang, da cam (carotenoit).

- Luc lap 1a bao quan c6 chua axit nucleic (ADN va ARN). Cung véi cac riboxom
chita trong luc lap, ADN va ARN tao nén t6 hop c6 kha nang téng hop protein riéng.
Nhiéu dic tinh di truyén dugc di truyén qua luc lap goi 1a di truyén t€ bao chat.

2.2.5. Chirc nang cua luc lap

- Thuc hién qué trinh quang hop tic 12 bién déi nang luong 4nh sdng thanh ning
lugng hoa hoc tich luy trong cac chit hitu co. Pha sang dugc thuc hién trong thilacoit
con pha t6i dugc thuc hién trong co chat cta luc lap. Pay la chic nang quan trong nhét
c6 ¥ nghia quyét dinh dén moi hoat dong ctia sinh vat.

- Thuc hién di truyén t€ bao chat, di truyén mot s6 tinh trang ngoai nhan vi né c6
ADN va ARN riéng cho luc lap.

2.3. Cac sac to quang hop

Thuc vat thugng déng c6 hai nhém sic t6 tham gia quang hop la diép luc
(chlorophill) va carotenoit, trong d6 diép luc 1a sic t6 chinh c6 vai trd quan trong nhat
trong quang hop.

2.3.1. Nhom sdc té xanh - Diép luc (Chlorophill)
2.3.1.1. Ban chdt hod hoc cua diép luc
- C6 5 loai diép luc: a, b, c, d, e. 0 thuc vat thuong dang chi c6 hai loai diép luc a
va b; con diép luc c, d, e c6 trong vi sinh vat, rong, tao.
- Cong thitc hoa hoc ctia diép luc a va b:
Diép luc a: C;; H,, O5 N, Mg.
Diép luc b : CssH,y Oy N, Mg.

Truwong Dgi hoc Nong nghiép Ha Nji — Gido trinh Sinh Iy Thuc it ........ccccouvevenieieninnannn. 92
https://sites.google.com/site/lophocphank57vnual/



Lop Hoc Phan VNUA - Khoa Nong Hoc - Hoc Vién Nong Nghiép Viét Nam

- V& cong thiic cdu tao, phan tir diép luc c6 thé dugc chia ra hai phan: Nhan diép luc
(vong Mg-porphirin) va duoi di¢p luc (Hinh 3.3).

frte
FH H (I:Ha
c [SNASN
el el N e oo
s Q\k _ | [ _ %
SCT NN w NTCy
H AN - //CH
AN SN
S NN
c ,C
G, HEmC=0
FHZ COO— CH,
€00~ CH,~ CH= ¢ CH,™ CH, —CH,— OH ™ CH; ™~ CH, — CH; ™ CH ™ CH, CH, ™ CH,™ CH™ CH,
|

CH, CH, CH, CH,3

Hinh 3.3. Cong thiic cau tao cta diép luc a

+ Nhan diép luc 1a phan quan trong nhat trong phan tu diép luc. N6 gébm 1 nguyén
tdt Mg & trung tam lién két v6i 4 nguyén to N cua 4 vong pyrol tao nén vong Mg-
porphirin rét linh hoat.

Diéu quan trong nhat ctia phan nay 1a né ¢6 mot hé théng néi doi don cach déu (noi
doi lién hop) tao nén phan ti diép luc ¢ hoat tinh quang hod manh. Kha nang hép thu
anh sang phu thudc so6 luong lién két doi trong phan tir. Trong hé thong lién két d6 ton
tai mot ddm may dién tr 1T rat linh dong, c6 nang luong lién két rat nho nén dé dang bi
kich dong khi ti€p nhan nang luong dnh sdng dé bat ra khoi qu§ dao co ban clia minh.
Pdy 1a trang thai kich thich cua phan tir diép luc khi nhan nang lugng anh siang va la
budc dau tién clia quang hgp.

+ Puoi phan tlr diép luc

Diép luc c6 dudi rit dai gom goc rugu phytol c¢6 20 nguyén tir cacbon. Puoi diép
luc ¢6 tinh wua lipit nén né ¢ vai tro dinh vi phan ti diép luc trén mang thilacoit vi mang
quang hop c6 tinh lipit.

2.3.1.2. Bdc tinh hod hoc ciia chlorophill

- Chlorophill khong tan trong nudc, chi tan trong cic dung moéi hitu co. Khi muén

chiét xuét diép luc ra khoi 14 xanh, ta phai dung cac dung moi hitu co nhu este, axeton,
rugu, benzen...
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- Chlorophill 1a este cta axit chlorophillic v6i hai rugu phytol (C,)H;,OH) va
metanol (CH;OH), nén n6 c6 phan ting dac trung cia mot este 1a phan ting xa phong hoa
khi tac dung v6i kiém dé tao nén mu6i chlorophillat. Chlorophyllat kali vin c6 mau
xanh:

COOK
- COOCH,
C;, H; ON,Mg +2KOH——— G;; Hyy ON, M + C,,H;,0OH + CH,OH
CO0GC,, Hy COOK
Chlorophill a Chlorophilat kali Phytol Metanol

- T4c dung véi axit dé tao nén hop chait pheophitin c6 két tha mau nau, trong dé
nhan Mg bi thay th€ bsi H,. Pheophitin khong cé kha nang huynh quang nhu diép luc.
Diéu d6 chiing t6 nguyén tir Mg c6 vai tro rt quan trong quyét dinh tinh chat cua diép
luc

COOCH,
C,, H,,ON,Mg +2HCl ——— C;, Hy ON, H2<
COO0C,, Hy, COOC,,H,,

Pheophitin

COOCH; | \roc,

- Pheophytin c¢6 thé tdc dung v6i mot kim loai khdc va kim loai nay s& diy H, ra
khoi phan tir pheophitin dé thay thé vao vi tri clia Mg trong phan tir diép luc, tao nén
mot hop chat co kim ¢6 mau xanh rit bén.

COOCH;
COOCH;,
C,, H3OON4H2< + Cu (CH,CO0),— C3, H;,ON,Cu + 2CH,;COOH
COOCGC,, Hy, COOC,H;,
Pheophitin Axetat dong Hop chit co kim

- Su mat mau cua diép luc

Diép luc ¢ trong t€ bao kh6 bi mat mau vi nam trong phiic hé véi protein va lipit.
Song, dung dich chita diép luc ngoai dnh sdng khi c6 mat cua O, s€ mit mau vi n6 bi
quang 6xy hod theo phan tng sau:

Chl + hv —— Chl’ (diép luc & trang thai kich thich).

Chl® + O, Chl O, (diép luc bi o0 xy hod — mat mau).
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2.3.1.3. Ddc tinh quang hoc cua diép luc
* Tinh huynh quang cua diép luc

Khi quan séat anh sang phan xa tir dung dich diép luc, ta thay dung dich diép luc c6
mau huyét du. Néu tat ngudn sang tdi thi dung dich ¢6 mau xanh nhu ci.

Huynh quang 1a bi€u hién sy hap thu 4nh sédng dau tién ctia phan tir diép luc va la
trang thai kich thich so cdp (singlet) cta phan tir diép luc.

* Tinh 1an quang cta diép luc

Lan quang cling gan tuong tu nhu huynh quang nhung chi khac 1a khi tat nguén
sdng thi 4nh sdng mau huyét du van con luu lai mot thoi gian ngan nita. Day 12 trang
thai kich thich thit cap (triplet) ctia phan tir diép luc véi thoi gian song dai hon trang thai
huynh quang.

Ca hai hién tugng huynh quang va lan quang la biéu hién hoat tinh quang hod ctia
phan tir diép luc va la giai doan dau tién ctia qué trinh hap thu nang luong 4dnh siang cua
phan ti diép luc trong quang hop.

* Quang ph6 hdp thu ctia diép luc (Hinh 3.4)

- Néu ta quan sat kha nang hip thu 4nh sdng ctia dung dich diép luc bang quang
pho k&, ta thay mot s6 viing anh sdng don sic dugc diép luc hap thu manh nhat, mot s6
vung bi hdp thu it hon va ¢6 ving thi hau nhu khong bi hap thu. Sy hap thu dnh sing c6
tinh chon loc d6 tao nén quang phd hap thu cta diép luc.

- Trong quang phé hép thu cta diép luc, c6 hai ving 4nh sdng ma diép luc hap thu
manh nhét tao nén hai dinh hap thu cuc dai. D6 1a viing dnh sing d6 véi cuc dai 1a 662
nm va viing 4nh sang xanh tim vé6i cuc dai 12 430 nm. Anh sing xanh 14 cay khong dugc
diép luc hap thu ma phan xa toan bo nén ta thdy cdy c6 mau xanh 1a cay.

- Trong 14 cay, do phan tir diép luc lién két v6i cac phan tir protein khiac nhau nén
chiing ¢6 cuc dai hap thu sai khac nhau it nhiéu tao nén céc phan tir diép luc c6 cuc dai
hap thu khac nhau va dugc ky hiéu bang Py, Py, Pess...mac du chiing déu 1a diép luc a
ca...

- Trong 14 cay, do phan t& diép luc lién két v6i cac phan tlr protein khac nhau nén
chiing ¢6 cuc dai hap thu sai khac nhau it nhi€u tao nén céc phan tu diép luc c6 cuc dai
hap thu khac nhau va dugc ky hiéu bang Py, Py, Pess...mac du chiing déu 1a diép luc a
ca...

- Y nghia ctia quang phd hdp thu ctia diép luc: C6 thé ndi ring chi ¢6 dnh sing
duogc diép luc hap thu méi c6 kha nang quang hop. Do vay, trong danh sang mat troi
chi€u dén 14 cay thi chi ¢6 4nh sdng d6 va dnh sdng xanh tim mdi ¢6 kha nang bién déi
thanh nang lugng hod hoc trong quang hop ma thoi.
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Hap thu tuong daéi

»
»

400 500 600 700  Budc séng A (nm)

Hinh 3.4. Quang pho hap thu cta diép luc a

2.3.1.4. Sinh tong hop diép luc

Diép luc dugc tdng hop tir axit sucxinic va glyxin qua nhiéu giai doan rit phtc
tap. C6 thé tém tit cdc giai doan téng hop diép luc nhu sau:

- Glyxin + sucxinyl-CoA Vong pyrol =™ Protoporphyrin

Mg

- Protoporphyrin Protochlorophillit
hv, 2H
- Protochlorophillit ——  Chlorophyllit
Phytol

- Chlorophillit ——— = Chlorophill (diép luc)

Diéu kién ngoai canh quan trong cho qua trinh téng hop diép luc la 4nh sdng, nhiét
do va cac nguyén t6 khoang nhu N, Mg, P, Fe... Do d6, diép luc khong dugc hinh thanh
khi thi€u dnh sdng, nhiét do thip va thi€u N, Mg... Trong di€u kién d6, diép luc ciing bi
phan hiiy nén 14 ¢6 mau vang hodc bac trang.

2.3.1.5. Vai tro cua diép luc trong quang hop

Diép luc trong 14 cay c6 thé tham gia vao quang hop nhd 3 vai trd quan trong sau:
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- Hép thu nang luong danh sang mat troi. Nho cdu tric dac trung cua phan tlr diép
luc ma né6 c6 thé hap thu ning lugng 4nh sdng va chuyén thanh dang ning lugng kich
thich dién tir clia phan t& diép luc.

- Di trd nang luong (van chuyén nang lugng) vao trung tam phan tng. T phan ti
diép luc hép thu dnh siang dau tién cho dén trung tam phan dGng clia quang hop la phai
qua mot hé thong céu tric trong mang thilacoit gébm rdt nhiéu phan t diép luc khéac
nhau. Nang lugng 4nh sdng phai truyén qua cdc phan tir diép luc dé dén dugc trung tam
phan tng (P;).

- Tham gia bién d6i nang luong anh sdng thanh niang lugng hod hoc tai trung tam
phén tng (P,,,) nhd qud trinh quang phosphoryl hoa dé hinh thanh nén ATP va NADPH.

2.3.2. Nhom sdc to vang - Carotenoit

Day 1a nhém sic t6 ¢6 mau vang, da cam. Ching 1a céc sac t6 luon luon di kem véi
diép luc nén goi 1a sic t6 "vé tinh" cta diép luc va ty 1é diép luc/carotenoit thuong bang
3/1.

* Carotenoit dugc chia thanh 2 nhém theo cau tao hod hoc: Caroten va xantophyll.

- Caroten (C,,Hs,) 1a mot loai cacbua hydro chua bdo hoa, chi tan trong dung moi
hitu co. Trong thuc vat thudng c6 3 loai: B, o, & caroten. Néu cat doi phan tir B-caroten ta
¢6 2 phan tir vitamin A, nén B-caroten duoc xem la tién vitamin A. R4t nhiéu co quan
thuc vat c6 ham luong caroten (vitamin A) rit cao nhu qua géc, du du chin, cu ca rét...
Day 1a nguén vitamin A quan trong cung cap cho con ngudi.

- Xantophyl: Day 1a nhém séc t6 ¢6 mau vang sam. Cong thic hod hoc cua chiing 1a
C,)Hs60, (n tir 1 - 6). Vi s6 lugng nguyén tir oxy c6 thé tr 1 dén 6 nén c6 nhiéu loai
xantophyl: Kriptoxantin (C,,Hs,O ), lutein (C,,H;,O,), violacxantin (C,,Hs,O,)...

* Quang pho héap thu clia nhém séc t6 carotenoit & viing dnh sdng xanh c6 budc
song 451 - 481 nm. Kha nang hap thu dnh siang cta carotenoit 1a do hé thong lién két
doi, don quyét dinh.

* Nhom caroteoit dugc chia thanh hai nhém nho theo tinh chat sinh 1y cua chiing:

+ Caroteoit so cap 1a cac sdc t6 ¢6 tham gia quang hgp va bao vé cho diép luc.

+ Carotenoit thit cdp gém cdc sédc to ¢o trong cdc co quan tao mau sic clia hoa, qua,
co quan gia, co quan khi bi bénh hoac thi€u dinh dudng. Ching khong tham gia quang
hop.

* Vai tro cua carotenoit

- Loc anh sang va bao vé cho diép luc. Diép luc dé bi pha huy khi c¢6 cudong do anh
séng cao. Carotenoit c6 kha niang ngan can phan ting quang oxi hod diép luc dé bao vé
cho diép luc khoi bi phan hily. Vi vay, chiing bao gid cling nim canh diép luc.
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- Vai trdo quan trong nhat cua carotenoit la tham gia vao qué trinh quang hop.
Carotenoit khong c6 kha nang bién ddi nang lugng 4nh sédng hap thu ma ching chi hap
thu nang lugng dnh sdng mat troi réi truyén nang lugng dnh sdng nay cho diép luc dé
phan t& diép luc bién déi niang lugng dnh sdng thanh nang lugng hoa hoc. Trong luc lap,
carotenoit ndm sdt canh diép luc nén hiéu sudt truyén nang lugng 12 rat cao, c6 thé dat
gan 100%.

Caroten + hv > Caroten”, Caroten” + Diép luc— Diép luc" + Caroten
Diép luc & trang thai kich thich (*) s€ tham gia vao quang hop.

- Ngudi ta con cho ring xantophyl tham gia vao qua trinh quang phan ly H,0O dé
giai phong O, vao khong khi va cung cap dién t va H" cho qué trinh khir CO, trong
quang hop.

Ngoai hai nhém sic t6 quang hop cta thuc vat bac cao 1a diép luc va carotenoit, cic
thuc vat bac thap thuy sinh con ¢6 nhém sac t6 phycobilin dong vai trd quan trong trong qué
trinh quang hgp cta cac thuc vat nay. Phicobilin cé hai dang quan trong 1a phycocyanin
(mau xanh) va phycoerithrin (mau do). Chiing hép thu dnh séng xanh va vang réi truyén
nang luong héap thu cho diép luc. Vi vay ma ching c6 thé séng & dudi bién sau.

3. BAN CHAT CUA QUA TRINH QUANG HOP

Lam thé nao dé nang luong 4nh sdng mat troi chuyén thanh nang lugng cla cic lién
két hod hoc trong cdc chit hitu co dugc? Biang cidch nao ma CO, va H,O ngheo niang
luong c6 thé trd thanh cac chat hitu co giau nang lugng dugc?

Cac nha khoa hoc dd mat rit nhiéu thoi gian va cong siic dé tim cau tra 101 d6 va
dén nay, ban chat ctia qua trinh quang hop ciing dan dugc sang to.

Quang hop 12 mot qué trinh dién ra vo ciing phitc tap. Anh sing khong truc ti€p anh
hudng dén toan bo cac phan ting dién ra trong qué trinh quang hgp ma chi cé vai tro
quyét dinh & giai doan dau cua qud trinh, giai doan sau d6 khong truc ti€p chiu anh
hudng cua dnh sing ma chi gébm cdc phan ting hod hoc (hod sinh) thuan tuy can xtc tac
clia cdc enzym.

Vi vay, ngudi ta chia qué trinh quang hgp thanh hai giai doan. Giai doan can anh
sang truc ti€p bao gém cdc phan tng quang hod goi l1a pha sdng. Giai doan ti€p theo
khong cin dnh sdng truc ti€p ma géom cdc phan tng hod sinh c¢6 su tham gia cua hé
thong enzym goi la pha tdi.

3.1. Pha sang va su tham gia cua diép luc trong quang hop

Pha siang cua quang hop xay ra trong hé thong mang thilacoit ctia luc lap, noi chira
diép luc va carotenoit.
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Néi dung ctia pha sdng: Hap thu nang luong 4nh sdng bdi diép luc, van chuyén
nang lugng hap thu vao trung tdm phan Gng va tai day, nang lugng anh sang dugc bién
déi thanh nang luong héa hoc clia cdc lién két cao niang cta phan tit ATP (Adenosin
Triphotphat) va tao nén hgp chat kha manh NADPH (Nicotinamit Adenin
Dinucleotitphotphat khir).

Pha sdng gom hai giai doan k€ ti€p nhau: Giai doan quang vat 1y va giai doan quang
hod hoc.

3.1.1. Giai doan quang vdt ly

Giai doan nay mang ban chit vat 1y thuan tuy. N6 bao gom qua trinh hap thu nang
luong 4nh séng chia phan tir diép luc va qud trinh van chuyén niang lugng vao trung tam
phan tng.

* Su hap thu nang lugng anh sang cua diép luc

Ban chat sy hdp thu nang luong dnh siang cua diép luc cling tuong tu nhu cua céac
chat khac. Phan ti diép luc c6 hé thong n6i doi cdch déu nén né ¢6 kha nang hap thu dnh
sang rat manh. Khi hdp thu nang lugng cua lugng tr d4nh sdang thi phan tu diép luc
chuyén sang trang thdi kich thich dién t&r. Thuc chat 1a khi nhan dnh sang d6 hay xanh
tim thi mot dién tlr rdt linh dong trong phan ti diép luc (dién tu 1) s€ vuot ra ngoai quy
dao co ban clia minh dé dén mot quy dao xa hon, tifc 12 da nang miic nang lugng clia nd
cao hon trang thdi cii. C6 thé ndi ring nang luong dnh sdng da chuyén thanh nang lugng
cua dién tir dugc kich thich cua phan tir diép luc. Nang luong ctia luong tir hap thu cang
16n thi dién ti nhay 1én quy dao xa hon va muc nang lugng kich thich ciing 16n hon.

C6 hai trang thdi kich thich dién tit cuia phdn tit diép luc (Hinh 3.5):

- Trang thai kich thich so cap (trang thdi singlet) v6i thoi gian ton tai cua dién tlr
trén quy dao do rat ngan (10° giay khi hap thu 4nh sdng d6 — Trang thai singlet 2, va 10
' giay khi hap thu dnh sédng xanh — Trang thdi singlet 1). Sau thoi gian ngén ngti do,
dién tir quay trd vé quy dao co ban ban dau. Nang lugng du thira khi dién tr quay vé quy
dao xuét phdt s& chuyén thanh cdc dang sau: tod nhiét, phdt ra 4nh sdng huynh quang
hoac kich thich phan tir diép luc khic bén canh (Hinh 3.5). Vi thoi gian séng qua ngan
ngui nhu vay thi kha nang st dung nang lugng vao quang hop la rat kho khan.

- Trang thai kich thich thit cip (trang thdi triplet. Trang thdi T)) v6i thoi gian ton
tai ctia dién tr kich thich lau hon nhiéu(10” giay) nén xdc xuét st dung nang lugng kich
thich dién tir vao quang hgp cao hon. Néu sau thoi gian d6 ma nang lugng khong st
dung vao phan ting quang hod thi dién t lai quay tré vé quy dao co ban va nang luong
thita c¢6 thé chuyén thanh: nhiét, phat 4nh sdng lan quang hoic kich thich phan tir sic to
khac (Hinh 3.5).
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* Qua trinh van chuyén nang luong tir phan tir diép luc da duoc hoat hoa bdi d4nh
sang dudi dang nang lugng cta dién tir duoc kich thich vao trung tam phan tng. Hang
loat cac phan tir diép luc dugc sap x€p mot cach c6 trat tu trén mang thilacoit lam
phuong tién dé chuyén nang lugng vao phan tir diép luc & trung tam phan tng 1a phan ti
diép luc P,y (phan tir diép luc a hdp thu anh sang dé c6 A = 700nm). Qua trinh van
chuyén ning lugng nay ciing mang ban chat vat 1y thuan tuy theo co ché cong hudng
cam ung.

Giai doan quang vat 1y ¢6 thé biéu dién vén tit nhu sau:

Diepluc + hv Diép luc” PV
Giai doan hdp thu dnh sang ~ Giai doan védn chuyén ndng luong vao trung tam phdn iing

Trang thdi kich thich so cdp (*) va trang thdi kich thich thit cdp (v) cia phdn tir diép luc.

S,(1 0'1zgy) Trang thai Singlet 2
N
8,(10°gy) Trang thai Singlet 1
I
A | ,
l TA09Y)  rang thai Triplet
|
! |
| |
! |
I8 !
[} | = |
[ | o |
| = |
& :
B o
£ 5 2. 5| &
= &1 £ =| 5! = 2
s 8 £, S @ c |l = s
5 g 51 € £l s €| &
= 21 Z 2 |
|
| |
Vv VA 2 4

Hinh 3.5. Cac trang thai kich thich dién t&r ctia phan tir diép luc khi ti€p nhan
nang lugng cua luong tlr 4nh sang
S,: Quy dao co bdn, S,: Trang thdi kich thich singlet khi hdp thu dnh sdng do,

S,: Trang thdi kich thich singlet khi hdp thu dnh sdng xanh, T: Trang thdi kich
thich triplet
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K&t thic giai doan quang vat 1y 1a nang lugng anh sang dudi dang cac dao dong

dién tir ctia c4c hat photon da chuyén thanh ning luong kich thich dién tir clia phan tit

diép luc & trung tam phan tng (P*,,,). Pay 1a qua trinh hoan toan mang ban chat vat ly.
3.4.1.2. Giai doan quang hod hoc

Giai doan nay gom hang loat cdc phan ting quang hod hoc. Noi dung co ban cta
giai doan nay la phan tt diép luc P,y trong trung tam phan ting & trang thai kich thich
thit cap s& tham gia vao cdc phan ting quang hod dé chuyén ning luong clia dién tir kich
thich vao lién két cao nang ctia phan tit ATP va mot phan nang lugng duogc st dung tao

nén chat khit NADPH. Qud trinh nay goi 1a qué trinh quang phosphoryl hod. Quang
phosphoryl ho4 c6 thé dugc hinh dung theo so d6 sau (so d6 Z):

\
\
\
PQ ! NADPH
\ i
1
NG ! . ADP
2e <
, \\\ | ///
ADP N 2| / = ATPC
\ l’l // I \\
N L/ 2 /
— ATP—
26 = ATRS P700
// |\\ §
Anh sang

Anh sang™™> | P680 oH*

1/20, \ Quang phén ly nuéc

H,0

Quang hé théng Il Quang hé théng |

Hinh 3.6. So d6 quang phosphoryl ho4 trong quang hop
Ghi chui: PQ: Plastoquinon, Fd: Feredoxin
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Thuyc ra thi day 1a hé¢ qua cta hai qua trinh dién ra song song v6i nhau la qud trinh
chuyén van dién tlr va qué trinh tdng hop ATP dién ra trén mang thilacoit ctia luc lap.

- Qua trinh chuyén van dién tir

bién tlr s& dugc chuyén van tr H,O (c6 th€ oxy hod khir 1a + 0,8V) dén NADP*
(-0,32V). bién tlr chuyén van ngugc chiéu dién trudng (tir + dén -) nén qud trinh nay
khong tu dién ra duoc ma cén dugc hoat hod boi nang luong dnh sang do diép luc hap
thu. a day, diép luc phai hap thu 2 quang tir 4nh sdng dé cho 2 dién tir di nguoc gradient
dién truong. DE hudng dan dudng di cha dién tir ding huéng (tir H,O dén NADP*), mot
loat cdc chat dac hiéu sdp x€p mot cach c¢o trat tu trong mang thilacoit tao nén chudi
chuyén van dién tit (CCVDT). Chuéi CVDT c6 nhiém vu chuyén dién tir tir phan tr H,O
dén chat nhan cu6i ciing 1a NADP* dé khir né thanh NADPH (cung véi H).

Céc thanh vién chl yéu cia chudi chuyén van dién tir quang hgp géom: Plastoquinon
(PQ), xytocrom f, plastocyanin (PC), feredoxin, NADP". CCVDT con c6 hai trung tam
phan tng cua hai hé thong sac t6 12 Pgg, va P;y, . Ching sap xép trong mang thilacoit 1an
lugt theo thi tu giam dan cta th€ oxi hod khir. Qua cdc thanh vién cia CCVDT, dién tlr
c6 thé van chuyén tir H,0O (+0,81V) dén NADP" (-0,32V). Tat nhién vi dién tir di ngugc
chiéu dién truong nén diép luc P680 va P, phdi nhan thém nang luong dnh sang dé
CCVDT nay hoat dong dugc.

- Qua trinh quang phosphoryl ho4 téng hop ATP

Trén dudng di cia dién ti qua nhiéu thanh vién cia CCVDT c¢6 mic nang lugng
khac nhau, nang lugng thira dugc giai phong ra lap tic lién két vao lién két cao nang
photphat ctia phan tit ATP nho phan tng:

ADP + H,PO, + Nang lugng ATP + H,0

T4t nhién, qua trinh phosphoryl hoa quang hoé c6 su tham gia cia NADP" va ¢6
giai phong oxi, nén phan tng phosphoryl hod day di c6 phuong trinh sau:

2NADP* + 2ADP + 2H,0 + 2H,PO,  _hv__, 2NADPH + 2ATP + O,

Nhu vay, hai qua trinh chuyén van dién tir va phosphoryl hod xdy ra song song vdi
nhau. Néu nhu hai qua trinh d6 lién két v6i nhau thi ATP dugc hinh thanh, con néu
khong tiép hop nhau thi nang lugng dugc giai phong dudi dang nhiét vo ich. Vi du trong
trudng hop gap diéu kién "stress", mang thilacoit bi thuong ton thi hai qud trinh d6 bi
tach roi va ATP khong dugc hinh thanh.

C6 hai hé thong sac t6 tham gia vao qua trinh phosphoryl hod quang hoa: Hé thong
I ¢6 trung tam phan tng la P,y (phan tr diép luc cé cuc dai hap thu 1a 700 nm), con hé
thong II c6 trung tam phan tng 1a P, (phan tr diép luc c6 cuc dai hap thu 1a 680 nm).
Chiing hap thu 2 quang tr dé chuyén sang trang thdi kich thich. Nang lugng hip thu nay
s€ str dung cho qud trinh phosphoryl hod dé tao nén ATP va NADPH.
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- Quang phan ly nuéc:

Quang phan ly nudc 1a qué trinh khéi ngudn cho qua trinh phosphoryl hod nay. Qua
trinh quang phan ly nudc c6 thé biéu dién bing phan tng sau:

Anh sing

2H,0 4H" + 0O, + 4e

Diép luc

Nhu vay, 1 phan tir H,O s€ dugc phan ly cho:
+ Dién tir (2e") dua vao chudi CVDT quang hop.
+ H" (2H") dé khir NADP* thanh NADPH.
+ Giai phong 1/20, vao khong khi dé€ diéu hoa nong do oxi trong khong khi.

Khi két thic pha sang, ¢6 3 san phdm s& duoc tao thanh 1a ATP, NADPH va O,.
Oxi s€ bay vao khong khi, con nang lugng ATP va chat khit NADPH s€ dugc sit dung
dé khir CO, trong pha t6i clia quang hop dé tao nén cdc chat hitu co cho cay.

- Co ché hinh thanh ATP trong quang hgp

Co ché giai thich su hinh thanh ATP trong quang hop ciing nhu trong hd hap dén
nay chua sing to hoan toan. Mot gia thuyét dugc nhiéu nguoi thita nhan 1a gia thuyét
hod thim ctlia Peter Michell (1961). Theo thuyét ho4 thiam thi su chénh léch dién thé
gitta hai phia cia mang thilacoit trong qua trinh quang hop da tao nén thé€ nang cho qua
trinh téng hop ATP (Hinh 3.7).

Trong qud trinh chuyén van dién tir cia CCVDT & mang thilacoit tr H,O dén
NADP* thi H" dugc chuyén tir mat ngoai vao mat trong ctia mang. Dac biét chudi CVDT
c6 thanh vién PQ vira van chuyén dién tilr, vira van chuyén H*. Ion H" duoc PQ nhan tir
mit ngoai clia mang dé tao thanh PQH,. Pién tir duoc theo CCVDT con H* dugc ddy vao
trong mang thilacoit. Pong thoi do qué trinh quang phan ly nudc dién ra & phia trong dé
cung cdp dién tir cho CCVDT ma H* dugc bo sung thém phia trong mang. Két qua la c6
st chén léch nong do ion H* ddng ké & hai phia mang tao nén thé dién hod hai phia
mang va ddy 1a nguén thé nang. DE gidi tod su chénh léch do, cdc bom H' nim trén
mang hoat dong dé bom ion H* tir trong ra ngoai mang tao nén dong ion H" qua mang.
Dong ion nay kich thich hoat dong ctia enzym ATP-synthetase t6éng hop ATP tr ADP
va P vo co do nang lugng ctia dong ion toa ra (Hinh 3.7).
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Anh sang 2H* Anh sang NADP*+2H*

Ngoai >
/ > \l/ ADP+PI ATP
OEEENGTY
2e

Mang
Thilacoit
Bom H*

Trong

Hinh 3.7. So d6 vé chudi CVDT trong mang Thilacoit va sy hinh thanh ATP
theo thuyét Hod thdm clia Michael.

AC: Cholorophin amten

PQ: Plastoquinon

Cytf: Cytochrom f

PC: Plastocyanin

Fd: Feredoxin

NADP: Nicotinamit Adenin Dinucleotit Photphat
ADP - ATP:  Adenosin Di-Tri Photphat

Pi: Photphat vo co

3.2. Pha to6i va su dong hoa CO, trong quang hop

Nhu di néi ¢ trén pha sdng trong quang hop tao ra nguén nang luong ATP va hop
chat khir NADPH dé khir CO, thanh gluxit va cdc chat hitu co khdc trong pha t6i. Noi
xay ra pha t6i la phan co chat trong luc lap.

Pha t6i dién ra vé6i hai noi dung co ban: C6 dinh CO, va khir CO,.

Tuy thuoc vao con duong dong hoa CO, trong quang hop khdc nhau ma nguoi ta
chia thé€ gi6i thuc vat thanh 3 nhom:

- Nhom thuce vat C; bao gdom céc thuc vat ma con dudng quang hop cua ching chi
thuc hién duy nhdt mot chu trinh quang hop 1a C; (chu trinh Calvin). Hau hét cay trong
ctia ching ta thudc thuc vat C, nhu lda, dau dé, khoai, san, cam chanh, nhan vai....

- Nhom thuc vat C, gobm cdc thuc vat ma con dudng quang hop ctia ching 1a su
lién hop gitta 2 chu trinh quang hop 1a chu trinh C, va chu trinh C;. Mot s6 cay trong
thudéc nhoém nay nhu mia, ngo, ké, cao luong...
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- Nhém thuc vat CAM (Crassulacean Acid Metabolism) bao gdém cdc thuc vat
mong nudc nhu céc loai xuong réng, dia, hanh toi... Ching thuc hién con dudng quang
hop thich nghi vé6i diéu kién kho han, bt budc phai déong khi khéng vao ban ngay va chi
md khi khéng vao ban dém.

3.2.1. Con duong quang hop cua thuc vdt C,

Céc thuc vat G, chi ti€én hanh mot chu trinh quang hop 1a chu trinh C; hay con goi 1a
chu trinh Calvin, tén nha Bac hoc My dau tién phat hién ra chu trinh nay. Nguoi ta goi
tén chu trinh C; vi san pham dau tién tao nén trong chu trinh nay 1a mot hgp chat ¢6 3C
la axit phosphoglyxeric (APG).

Hai nha khoa hoc My 1a Melvin Calvin va Andrew Benson da st dung cacbon danh
dau phéng xa (*CO,) cho tao Chlorella quang hop va theo ddi s6 phan cuia '*C trong cdc
san phdm quang hop theo thoi gian. Cudi cling ho da tim ra chu trinh déng hoa CO, quan
trong cla thyc vat mang tén chu trinh quang hgp Calvin-Benson (Chu trinh C;). V6i phat
minh quan trong nay, Calvin va Beson da nhan dugc giai thudng Nobel nam 1961.

So d6 chu trinh C; vén tit dugc trinh bay & hinh 3.8.

Chu trinh nay cé thé chia thanh 3 giai doan:

* (Giai doan c6 dinh CO,
6 o2
6RDP de 12APG
DRREEE BADP + 6P [Csl [Cl
, 12NADPH+12ATP “~~~Pha
Pha sang =" 6ATP GRMP séng

12NADP + 12ADP + 12Pj ===~~~ >

C3

Tinh bot<—— @<— 203‘_ 12AIPG
Fructozo — 1,6 diphosphat [C.]

Hinh 3.8. So d6 don gian ctia chu trinh C, (chu trinh Calvin)
Ghi chii: O Giai doan c6 dinh CO,;Q@ Giai doan khit CO,;
(@ Giai doan tdi tao chdt nhdn CO,.
RDP: Ribulozo-1,5 diphosphat (Cs)
APG: Axit 3 phosphoglyxeric (C;)
AIPG: Aldehyt 3 phosphoglyxeric (C;)
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- Chat nhan CO, dau tién va cling 1a duy nhét cta chu trinh 1a mot hop chat c6 5C:
Ribulozo-1,5 diphosphat (RDP).

- San phiam ddu tién 6n dinh cta chu trinh nay 1a mot hop chit 3C: Axit
phosphoglyxeric (APG) .

- Phan ting cacboxyl hod duoc xiic tidc bdi enzym rét dac trung va phd bién nhat cho
cay C; la RDP-cacboxylase.

San pham clia giai doan nay 1 hop chat ¢6 3 C - axit phosphoglyxeric (12 APG). Vi
vay nguoi ta goi chu trinh nay la chu trinh C; va thuc vat thudc nhém nay 1a thuc vat C,.

* Giai doan khir CO,

- San pham quang hop dau tién 1a APG sé& bi khir ngay dé hinh thanh nén AIPG, tic
¢6 su khtr tir chic axit thanh chiic aldehyt.

- Pha sang cung cap nang lugng ATP va luc khit NADPH cho phan ting khir nay. Dé
tao nén 1 phan tir glucose thi pha sang can cung cap cho phan ting khir nay 12 ATP + 12
NADPH.

Nhu vay thi CO, vira duge ¢6 dinh trong APG da bi khir. Day c6 thé xem 1a phan
ung quan trong nhat trong pha toi.

* Giai doan tai tao chat nhan CO, (RDP)

- Mot bo phan AIPG (2C;) tach ra khoi chu trinh dé di theo hudng téng hop nén
dudng va tinh bot va cdc san phdm khac clia quang hgp. Cc san pham nay sau dé dugc
van chuyén ra khoi 14 dé dén céc co quan khac.

- Pai bo phan AIPG (10C,) trai qua hang loat cac phan tGng phiic tap, cudi cung tai
tao lai chdt nhan CO, 1a RDP dé khép kin chu trinh.

- Giai doan tdi tao chat nhan CO, cling can nang luong ATP cua pha sang dua dén.
Giai doan nay can 6ATP dé tao di chat nhan CO, cho viéc hinh thanh nén 1 phan ti
glucose. Nhu vay, san pham pha sang khong nhitng can cho viéc khir CO, thanh cdc chat
hitu co ma con can cho viéc tai tao lai chat nhan CO, la RDP.

Nhu vay thi dé tao nén 1 phan tir glucose trong pha t6i thi pha séng cin cung cap
18 ATP val2 NADPH. Day la mot lugng nang lugng 16n ma pha sang phai bao dam du.
Néu vi 1y do nao d6 ma thi€u nang lugng thi qua trinh khir CO, s€ bi tic ché.

* Y nghia cia chu trinh C,

- Chu trinh C; 1a chu trinh quang hgp co ban nhit cua thé gidi thuc vat va n6 xay ra
trong tét ca thyc vat du 1a thuc vat thugng dang hay ha dang, du thyc vat C;, C, hay thuc
vat CAM. Pay Ia chu trinh khit CO, duy nhat dé tao nén cdc san pham quang hop trong
thé gidi thuc vat.
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- Trong chu trinh, nhiéu san phim so cap clia quang hop dugc tao ra. D6 1a cdc hop
chat C,, C,, C... Cdc hop chat nay 1a cac nguyén liéu quan trong dé téng hgp nén céc
san phdm quang hop thit cap nhu dudng, tinh bot, axit amin, protein, lipit... Tuy theo ban
chit clia sdn pham thu hoach ma con dudng di ra clia cdc san pham thi cap khéc nhau,
nhung ching déu xuét phét tir cdc san phdm so cap clia chu trinh quang hop C,.

3.2.2. Con duong quang hop ctia thuc vit C,
* Xudt xt

- Sau khi phét hién ra chu trinh Calvin (chu trinh C,), nguoi ta cho day la chu trinh
quang hop duy nhat cta thuc vat. Tuy nhién, sau d6 mot s6 nha khoa hoc ma ding dau
la Hatch va Slack da phdt hién ra rdang & mot s6 cay trong ¢6 ngudn goc nhiét d6i nhu
mia, ngo, cao luong, rau dén, co géu... ¢c6 mot con dudng quang hop rit dac trung ma
san phdm tao ra ddu tién khong phai 1a mot hgp chit ¢6 3C ma la mot hop chat c6 4C.
Ching hoat dong quang hop theo mot con dudng riéng goi l1a con duong quang hop clia
thuc vat C4 (tén san pham dau tién c6 4C 1a axit oxaloaxetic).

- Thuc ra, nhiing thuc vat C, thuc hién dong thoi hai chu trinh quang hgp lién hop
v6i nhau: Chu trinh C, (Chu trinh Hatch-Slack) va chu trinh C; (Chu trinh Calvin-
Benson). Chu trinh C, ¢6 nhiém vu ¢6 dinh CO,, con chu trinh C, thi khir CO, dé tao nén
céc san phdm quang hop.

* Pdc diém ctia thuc vdt C,

- V& giai phdu, 14 cua cay C, c6 hai loai t€ bao dong hoa va hai loai luc lap ¢6 cau
triic va chitc niang khéc nhau (kiéu ciu tric Kranz — Hinh 3.9.))

+ T€& bao thit 1a (mesophill) chita luc lap cta t€ bao thit 14. Luc lap t&€ bao thit 14 c6
céu tric grana (mang thilacoit) rit phat trién. Chic nang ctia ching 1a thuc hién chu
trinh C, tic la ¢6 dinh CO, c¢6 hiéu qua nhat.

+ T€ bao bao quanh b6 mach nam sit canh cdc b6 mach dan. T& bao nay chda luc
lap cta t€ bao bao quanh bé mach véi cau triic grana rat kém phét trién. Cac luc lap nay
chita rat nhiéu hat tinh bot. Chiic nang cta chdng 1a thuc hién chu trinh C, dé khir CO,
tao nén cac san pham quang hop.

Kiéu cdu tric cua 14 thuc vat C, nhu trén dugc goi 1a cdu triic Kranz.

- Chat nhan CO, dau tién khong phai 1a hgp chat 5C (RDP) nhu & thuc vat C, ma
mot hop chét 3C 1a phosphoenol pyruvic (PEP). Phan tng cacboxylhoas dau tién xay ra
rat manh mé trongluclap ctia t€ bao thit 14. Do vay, san pham dAu tién trong quang hop
ctia thuc vat nay 1a mot hop chat ¢6 4C. D6 la axit oxaloaxetic (AOA).

- Enzym c¢6 dinh CO, dau tién 1a PEP-cacboxylase. Day 1a mot enzym c6 hoat tinh
cuc manh, ¢6 di luc v6i CO, gap 100 1an so v6i enzym RDP-cacboxylase. Do vay, nang
luc c6 dinh CO, cta thuc vat C, 1a rat 16n va rit hiéu qua. N6 ¢6 thé c6 dinh CO, ¢ ndng
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do cuc ky thap. Chinh vi vay ma chu trinh C, dugc chuyén hoa cho viéc c6 dinh CO, cé
hiéu qua nhat.

Do vay, céc thuc vat C, ¢6 2 enzym c6 dinh CO, 1a PEP-cacboxylase cua chu trinh
C, va RDP-cacboxylase cua chu trinh C,, trong d6 PEP-cacboxylase c¢6 nhiém vu co
dinh CO, dau tién va quan trong nhat.

- Ngoai ra, thuc vat C, ¢6 mot s6 dic tinh néi bat khac nhu diém bu CO, rat thap vi
kha nang c6 dinh CO, rat cao, khong c¢6 quang ho hap hodc rit yéu nén gidm thiéu su
phan huy chat hitu co giai phéng CO, ngoai sdng, nang sudt cay trong khong bi giam,
cuong do quang hop thuong cao va nang suat sinh vat hoc rit cao...

Hinh 3.9. Hai loai luc lap trong 14 ngo (anh kinh hién vi dién tir)

Luc lap cua té bao thit ld (bén trdi) cé cdu triic grana (G) rdt phdt trién

Luc lap cuia té’bao bao quanh bé mach (bén phai) khong c¢é grana va

rdt nhiéu tinh bot (T) (dnh kinh hién vi dién tit, AJ. Kirchanski,1975)

* So do van tat con duong quang hop cua cdy C, (Hinh 3.10)
Con duong quang hop cua cay C, la su lién hgp giita hai chu trinh: Chu trinh C, va
chu trinh C,.

- Chu trinh C, dugc tién hanh trong luc lap cta t€ bao thit 14. Noi dung ctia né la c6
dinh CO, dé tao nén san pham diu tién clia quang hop.

+ Chat nhan CO, diu tién 12 phosphoenolpyruvic (PEP) va san phiam tao nén ddu
tién 12 mot hop chat c6 4C la axit oxaloaxetic (AOA). Vi vay ma ta goi chu trinh nay la
chu trinh C,. Phan ting cacboxyl hod duoc xuc tdc bing enzym PEP-cacboxylase, 1a
enzym c6 hoat tinh cuc ky manh, hon hoat tinh cia RDP-cacboxylase dén 100 l1an. Day
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chinh 1a mau chét lam cho hoat dong quang hgp cua cay C, manh mé va ¢6 hiéu qua hon
so voi thuc vat khac.

CQi

Té
bao
thit
lla

TE
bao
bao
quanh
b6
mach

B6 mach

Hinh 3.10. So d6 con dudng quang hop cua thuc vat C,

+ AOA c6 thé bién doi thanh malat hoidc aspartat (cling 12 hop chat C,) tuy theo
cay. Cic C, di chuyén vao t&€ bdo bao quanh bé mach va lap tic bi phan huy dé giai
phéng CO, cung cap cho chu trinh C; va hinh thanh nén axit pyruvic (C,). Axit pyruvic
duogc quay trd lai t€ bao thit 14 va bién doi thanh PEP dé khép kin chu trinh.

- Chu trinh C; dugc ti€n hanh trong luc lap cla t€ bao bao quanh bé mach béng viéc
tiép nhan CO, do chu trinh C, ¢6 dinh duoc. Hop chat C, 1a malat hodc aspartat s€ bi
phan huy dé giai phéng CO, va axit pyruvic. Axxit pyruvic quay lai luc lap t€ bao thit 14
va bién déi thanh PEP - chat ti€p nhan CO, diu tién clia chu trinh C,, con CO, dugc st
dung trong chu trinh C, dé khir thanh cdc san pham quang hgp.

Puong hudng cua chu trinh C, trong cay C, va cay C, 1a nhu nhau.

- Céc san pham quang hop dugc tao nén trong chu trinh C, dugc dua ngay vao b6
mach din nim can ké t€ bao bao quanh b6 mach dé dua ra khoi 1. Néu san phdm quang
hop & dong thi quang hop s€ bi nging.
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Vi vay, co ché giam nhanh néng do ctia sdn pham quang hop trong 14 ciling 1a mot
uu viét cua thuc vat C,.

* Y nghia ciia con duong quang hop cia thuc vit C,

- Da c6 su phan cong trach nhiém 106 rang trong viéc thuc hién chic nang quang
hop cua cay C,. Mot loai luc lap chuyén trach ¢6 dinh CO, mot cach hiéu qua nhat con
mot loai luc lap chuyén khir CO, thanh cédc chét hitu co cho ciy. Do vady ma hoat dong
quang hop ctia cac cdy C, manh hon va c6 hiéu qua hon céc thuc vat khic. Két qua 1a
nang sudt sinh vat hoc ctia cic cay C, thuong rat cao.

- Xét vé mait ti€n hoa thi cdc cay C, c6 con dudng quang hgp hoan thién hon, tién
hod hon thuc vat C, va CAM.

3.2.3. Con duong quang hop cua thuc vit CAM (Crassulacean Axit Metabolism)

* Mot s6 thuc vat, thudong 1a cdc cay mong nudc, song trong diéu kién kho han,
nhit 1a séng noi hoang mac thuong xuyén gap néng han. Ching khong duoc phép md
khi khéng vao ban ngay dé tranh su bay hoi nudc qua manh 1am cay chét ma chi md vao
ban dém, khi nhiét do khong khi giam xudng. Do vay, CO, chi dugc xam nhap vao 14
vao ban dém ma thoi.

Dé thich nghi v6i diéu kién khé khan nhu vay, cic cdy mong nuéc chon mot con
dudng quang hop dac trung riéng cho minh trong diéu kién kho han. D6 1a su c6 dinh CO,
dugc tién hanh vao ban dém va khir CO, vao ban ngay (Cac thuc vat C; va C, m& khi kkéng
vao ban ngay va dong vao ban dém nén qua trinh ¢6 dinh CO, xay ra vao ban ngay).

* So'dd con dudong quang hop cua thuc vat CAM (Hinh 3.11)

Diéu khéc biét cua thuc vat CAM so vdi thuc vat khdc 1a su phan dinh vé thoi gian
ctia qud trinh ¢6 dinh CO, va khtr CO,.

- Vao ban dém, khi nhiét do khong khi gidm xuong thi khi khong mé ra dé thoat
hoi nudc va CO, s& xam nhap vao 14 qua khi khéng m& va qud trinh ¢6 dinh CO, ciing
duoc xay ra.

- Chat nhan CO, dAu tién ciing 1a PEP va san pham dau tién ciing 1a AOA nhu cay
C,. Phan ting cacboxyl nay dién ra trong luc lap.

+ AOA s& chuyén ho4 thanh malat (cling 12 C,). Malat s& duoc van chuyén dén du
trit & dich bao va ca t€ bao chat. Do d6 ma pH cua t€ bao chuyén tir 6 dén 4 (axit hod).

- Vao ban ngay, khi khong déng lai va CO, khong thé xam nhap vao 14 duoc va qué
trinh ¢6 dinh CO, sé khong dién ra. Do d6, chi ¢6 qua trinh khit CO, dién ra vao ban
ngay ma thoi. Thuc ra, ¢6 3 hoat dong dién ra dong thoi vao ban ngay trong luc lap:
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+ Mot 1a hé théng quang hoa hoat dong. Khi ¢6 dnh sang thi hé sic t6 quang hop
hap thu dnh sdang va pha sang clia quang hgp dién ra. Két qua 1a hinh thanh nén ATP va
NADPH va giai phong oxi. ATP va NADPH sé€ dugc st dung cho khir CO, trong pha t6i.

+ Hai la malat lap tic bi phan huy. CO, duoc giai phong tir malat s€ cung cdp cho
chu trinh C,, con axit pyruvic bién ddi thanh chét nhan CO, 1a PEP.

+ Ba 1a thuc hién chu trinh C, nhu c4c thuc vat khac dé téng hop nén cdc chat hitu
co cho cay.

Nhu vay, thuc vat CAM ciling c6 hai enzym c6 dinh CO, nhu thuc vdt C,. .
Anh sang

A

co,

\\\\\‘

“% Mala
pH = 4—>6

e

bém Ngay

Hinh 3.11. So d6 van tit con dudng quang hop thuc vat CAM
Ghi chii: PEP: phosphoeolpyruvic, AP: axit pyruvic, RMP: Ribulozomonophosphat,
RDP: ribulozodiphosphat, APG: axit phosphoglyxeric, AIPG: aldehyt phosphoglyxeric
* Y nghia ctia con duong quang hop cia thuc vit CAM

- Day 1a con dudng quang hop thich nghi véi diéu kién kho han va néng cla cdc
thuc vat mong nudc. Nho con duong quang hgp nay ma kha nang chiu han, chiu néng
clia ching rét cao, hon han céc thuc vat chiu han khac.

- Do quang hgp trong diéu kién qué kho khan nén cudng do quang hop cua céc thuc
vat mong nudc thuong thdp, nang sudt sinh vat hoc cling vao loai thap va sinh trudng
cham hon cac thuc vat khac.
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* Nhu vay, con duong quang hop cuta thuc vat C, va thuc vat CAM giong nhau &
phén ting c6 dinh va khir CO, (chat nhan CO,, enzym cacboxyl hod va san phdm dau tién
ctia quang hop). Khac nhau co ban giita hai nhém thuc vat nay la ching phan biét vé

thoi gian va khong gian cua qua trinh c6 dinh CO, va khit CO, (Hinh 3.12.).

Quang hop cua thuc vt C,

Su khit CO,

Su ¢6 dinh

tao nén san pham | CO, (Phan ting

quang hop

cacboxyl hod)

Quang hop cuia thuc vit C,

Su khir CO,

quang hop

Su c6 dinh

tao nén san phdm | CO, (Phan ting
cacboxyl hod)

Té bao bao

quanh bé mach

Khong gian

T¢ bao thit la

Ban ngay

Ban dém

Thoi gian

Hinh 3.12. Su khéac nhau vé khong gian va thoi gian ctia qud trinh ¢6 dinh

CO, va khu CO, cua thuc vat C, va thuc vat CAM

* Vé khdi quat thi ba nhém thuc vat C,;, C, va CAM c6 nhiéu dic diém khdc nhau

vé quang hop (Bang 3. 1).

Bang 3.1. So sanh dac diém quang hop ctia ba nhém thuc vat

Enzym cacboxyl hod

RDP-cacboxylase

PEP-cacboxylase
RDP-cacboxylase

Dic diém Thuc vat C, Thuc vat C, Thuc vat CAM
Giai phau Kranz Khong Co Khong
Chat nhan CO, dau tién RDP PEP PEP
Sén phdm dau tién APG (C) AOA (C) AOA (C)

PEP-cacboxylase
RDP-cacboxylase

Thoi gian c6 din CO, Ngoai sang’ Ngoai sang’ Trong to1
Quang ho héap Cao Rat thap Rat thap

Uc ché quang hop boi O, | C6 Khong Cé

Hiéu tng nhiét do cao

lén quang hop (30-40°C) | Kim ham Kich thich Kich thich
biém bu CO, Cao(25-100 ppm) | Thap (0-10 ppm) | Thap (0-5 ppm)
Nang suat sinh vat hoc Trung binh dén cao | Cao Thap

Su thoat hoi nuéc Cao Thap Rat thap

* Sur ¢6 dinh CO, c6 thé xdy ra trong toi nhung & ngoai sdang manh mé hon nhiéu
do ATP va NADPH téng hop nhiéu ngoai sang va khi khong md.
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3.2.4. Quang ho hdp (Ho hdp sdng)

* Khai niém vé ho hap sang

- Ho hép néi chung c6 thé xem 12 qua trinh phan gidi chat hitu co khi hap thu oxi va
giai phong cacbonic vao khong khi.

- C6 hai loai ho hap xay ra & thuc vat: Ho hap t6i va ho hap sang.

+ Ho hép t6i 1a qua trinh phan giai oxi hoa chat hitu co nhd hap thu oxi khong khi
va két qua 1a giai phéng CO, va nang luong. Qua trinh nay c6 thé xay ra trong t6i va ca
ngoai sang. Pay la chiic nang sinh 1y co ban cua tat ca th€ gidi sinh vat.

+ Ho hép sang 1a qua trinh phan giai chat hitu co va giai phong CO, nhu ho hép toi

nhung khong giai phong nang lugng. Qud trinh nay chi xay ra ngoai sang va chi & mot
sO thuc vat nhat dinh ma thoi (Pac biét 1a nhom thuc vat C;).

Hinh 3.13. C4c bao quan tham gia quang ho hip (dnh kinh hién vi dién tir)
C: Luc lap Per: Peroxixom  M:Ty thé
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* Piéu kién dé xay ra ho hap sang

- Diéu kién trude tién 1a ¢6 chiéu sang. Khi c¢6 chiéu sang thi céc thuc vat c6 ho hap
sdng mdi xay ra qud trinh phan huy chat hitu co dé giai phéng CO,, con trong t6i thi qua
trinh nay khong dién ra. Tuy nhién, qua trinh ho hap sdng thuong xay ra manh mé khi
gap nhiét do cao, cuong do anh sdng manh va nong do oxi cao.

- Ho hép sdng chi xay ra & céc thuc vat C,, con nhém thuc vat C, va thuc vat CAM
thi quang ho hap khong xay ra hoac rat yéu.

- C6 3 bao quan tham gia vao viéc thai CO, ngoai sang (quang ho hap) la luc lap,
ty thé va peroxixom. Ba co quan nay trong 14 luén nim canh nhau khi thuc hién quang
ho6 hap (Hinh 3.13).

* Ban chat hoa hoc cua quang hé hap (Hinh 3.14)
C02 02

Thanh té bao

alyoxilat
(CHOCOOH)

2 glyxin

Serin

PH NH,

CH,- CH - COOH

Hinh 3.14. So d6 tong quét cuia qud trinh quang ho hap
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- Diéu méu chét cua qué trinh quang ho hap 1a tinh chét hoat dong 2 chiéu cua
enzym RDP-cacboxilase:

+ Trong di€u kién binh thuong, emzym nay xdc tidc cho phan ting cacboxyl hod
RDP (C;) dé hinh thanh nén 2 phan tir APG va chu trinh C; clia quang hop dién ra binh
thuong trong cay.

RDP-cacboxilase
RDP + CO, > 2 APG

+ O mot s6 thuc vat nhu céc thuc vat C; va nhét 1a khi ¢6 cudng do 4nh sing manh,
nhiét do cao, nong do oxi cao thi emzym RDP-cacboxilase hoat dong nhu mot emzym
oxi hod (RDP-oxidase). Phan tng oxi hod RDP s€ tao ra 1 phan tt APG va mot hgp chit
c6 2 C Ia glycolat. Phan tir APG sé& di vao chu trinh quang hgp C; d€ tao nén cdc san
phidm quang hop, con glycolat thi bi oxi ho4 tiép tuc dé giai phéng CO, ra khong khi.

RDP-oxidase
RDP + O, > APG (C,) + Glycolat (C,)

- Chtic nang ctia cic bao quan tham gia quang ho hép la:

+ Trong luc lap, qué trinh oxi hod RDP tao nén axit phosphoglyxeric (APG) va
glycolat.

+ Trong peroxixom, glycolat bi oxi hod tao nén glyoxilat va H,O,, sau do, glyoxilat
bi amin hod dé tao nén axit amin glyxin, con H,0, bi phan giai cho H,0 va O,

+ Trong ty thé, 2 phan tir glyxin két hop vé6i nhau dé tao nén axit amin serin va gidi
phong CO, ra khong khi.

So d6 don gian clia qud trinh quang ho hap dugc biéu thi & hinh 3.14.

* Y nghia cua quang ho hap

- Ho hap t6i thuong tiéu hao khoang 20% lugng chat hitu co tao ra trong quang hop,
con ho hép sdng phan gidi mot lugng chat hitu co 16n hon nhiéu. Vi cac cay C, thi
quang ho hap c6 thé 1am gidm tir 30 dén 50% nang sudt cay trong. Do vdy ma mot trong
nhiing phuong hudng chon tao gidng cay trong la chon tao cic giong cé quang ho hap
thap dé giam tiéu hao chat hitu co s& 1am ting nang suat.
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- Tuy vay, c6 thé xem day la mot huéng bién d6i san pham quang hop c6 tinh chat
thich nghi clia mot s6 thuc vat. Trong céc diéu kién dac biét nhu nhiét do, 4nh sidng va
néng do oxi cao s tic ché€ quang hop thi cay budc phai gianh mot lugng san pham nhat
dinh dé dat dugc hai muc dich:

+ Di theo hudng trao ddi axit amin va protein: Qua trinh nay hinh thanh nén 2 axit
amin quan trong 1 glyxin va serin va tir d6 ma téng hgp nén céc protein cho cay.

+ Khi cuong do 4nh sdng manh thi qua trinh téng hop NADPH uu thé trong pha
sdng dan dén du thira NADPH trong luc lap gay tc ché quang hop. Dé giam néng do
NADPH trong 14, phan tng khir glyoxilat dién ra v6i su tham gia cha NADPH dé hinh
thanh glycolat khép kin chu trinh quang ho hap.

NADPH

Glyoxilat >  Glycolat
(CHOCOOH) (CH,OHCOOH)

Qua trinh nay s& lam giam nong do0 NADPH trong luc lap xuéng va quang hop sé&
tién hanh binh thuong...

3.2.5. bong hod C0, qua ré.

Khi bén phan c6 chita CO, (phan cacbonat) vao dat thi thdy nang sudt ciy trong
tang. Nghién cttu ctia Kursanov va Kuzan khi sit dung nguyén tir danh dau "“C0, thi thay
ré cay c6 kha nang dong hoa so bo CO, va tao ra cdc hop chdt hitu co nhu axit
oxaloaxetic, axit aspartic, axit malic... Cac hgp chat ndy dugc van chuyén Ién 14 dé tiép
tuc dong hod. Lugng C0, ma cay dong hod dugc qua ré c6 thé dat tir 5 — 7% téng lugng
C0, ma cay dong hoa dugc. Theo Midmore D.J (1993), Carbonell — Barrachina (1994),
Asao. T va Umeyama (1998)... thi trong cay khong dung dat (thuy canh) kha nang dong
hod C0, qua 1€ ¢6 thé dat trén 10%. Chinh vi vay, cdc cay trong theo k§ thuat thuy canh
sinh truéng va tich luy chét kho nhanh nén cho nang suat cao hon nhiéu so véi cay trong
ngoai dat.

CO0, vao ré cung vé6i dung dich dat, tham gia vao phan tng cacboxyl hod bang cach
két hgp véi axit pyruvic chuyén tir 14 xuong dé hinh thanh axit oxalo acetic. Axit nay bi
khir dé tao axit malic va dugc chuyén Ién 14 roi lai phan huy giai phéng CO, di vao chu
trinh G, tao tinh bot, dudng... Mat khéc axit oxalo axetic ¢6 thé dugc amin hod dé tao
axit aspartic r6i téng hop protein trong cay.

Su dong hoa CO, qua ré ctia cay duoc dién ra nhu sau :
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+2H Malic C:H,,0, (Glucose)
— —>
Pyruvic + O, —  Oxaloaxetic

+NH, Aspartic ’ > Protein

?H3 ?OOH NAD\H\kh"yV NAD* ?OOH
ICo +CO, _ATP ICH2 > ICH2
COOH CcO Dehydrogenase CHOH
ICOOH (|ZOOH
Axit pyruvic Axit oxaloaxetic Axit malic

Axit malic chuyén lén 14 réi phan gidi cho CO, di vao chu trinh C; con axit pyruvic
lai dugc chuyén xuong ré dé ti€p tuc nhan CO, va déng hod theo cdc phan ting trén.

Nhu vay mudn dong hoa C0, qua ré thi trong dat phai c6 C0O, nén céc bién phap ky
thuat canh tidc nhim tang luong C0, trong dat 1a rat can thiét, chang han:

- Tang cudng bén phan hitu co nhu mun, phan hoai muc, xdc thuc vat... dé tao diéu
kién cho vi sinh vat phan huy thai C0, vao dat.

- Doi v6i cay trong nude nhu lda, ta can thuong xuyén lam co suc bun va véi cay
trong can ting cudng vun x6i dé cho dat toi xop, thodng khi di oxy gitp vi sinh vat hoat
dong tot dé thai CO, vao dat.

- Vi sinh vat hoat dong manh trong dat & pH tir 6 — 7 nén can bén voi dé tao pH
thich hgp cho vi sinh vat hoat dong thai CO,.

Lugng CO, trong dat tang mot phan dugc ré cay dong hod so bd, phan con lai dugc
khuéch tan lén trén mat dat vao 14 cay dé thuc hién qud trinh quang hop tao niang suét
cdy trong.

4. QUANG HOP VA CAC PIEU KIEN NGOAI CANH

4.1. Anh huéng cia anh sang dén quang hop

Anh sang 1a diéu kién co ban dé tién hanh quang hop. Cudng do 4nh sing va ci
thanh phin quang phd clia né déu anh hudng dén hoat dong quang hop clia cay.
* Cuong do anh sang

Khi nghién ctu anh huéng ctia cuong do anh sang dén quang hop ta luu y dén hai
chi tiéu quan trong 12 diém bl va diém bdo hoa 4nh sdng ctia quang hop.
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- Diém bu dnh sang ciia quang hop (Hinh 3.15)

+ Khai niém: Cudng do dnh sdng t6i thiéu dé cay bat dau quang hop Ia rét thap (cay ¢
thé quang hop & dnh séng budi hoang hon, dén dién yéu...), nhung lic ndy cudng do quang
hop (Igh) rat thap va luén nho hon cuong do ho hap (Ihh) va c6 su thai CO, ra khong khi.
Khi cuong do anh sang tang dan thi Igh cling tang theo nhung cuong do ho hap t6i khong
phu thudc vao anh sang nén khong tang. Bén mat Iic nao ddy thi ta ¢6 Igh = Thh. Cuong do
dnh sdang ma tai dé ta cé Igh = Ihh goi la diém bu dnh sdng ciia quang hop.

Cudng do 4nh sang 16n hon diém bu thi Igh > Ihh va cay c6 tich lu§ va nguoc lai.
+ Y nghia ctia diém bil 4nh sdng
- Dua vao diém bu 4nh sdng ma ngudi ta chia thuc vat thanh cay ua sdng va cay ua

bong. Cay ua sdng luon c6 diém bu dnh sdng cao hon cay wa béng. Cay wa bong ¢6 diém
bl 4nh séng khoang 0,2 - 0,5 klux, con cay ua sang c6 diém bu dnh sdng la 1 - 3 klux.

- Chon t6 hop cay trong xen: Nguyén tic cua viéc chon mot t6 hop cay trong dé
trong xen 12 chon cay c6 diém bu thap trong xen vdi cay c¢6 diém b cao. Chang han nhu
ngudi ta thudng trong xen giita ngod c6 diém bl cao véi dau dé c6 diém bu thap. Trong
k¥ thuat canh tdc da ting thi cdc cay trong ting trén luon c6 diém bu cao hon cay trong
dudi. Khi dnh sdng xuyén qua cac tang la trén thi cac tang 14 & dudi van nhan dugc dnh
séng trén diém bl va vin c6 tich lu§ cho quan thé.

- Trong mot quan thé ¢6 dién tich 14 qué cao (16p) thi cc tang 14 trén che khat sidng
céc tang 1a dudi nén c6 thé ching nhan duoc cudng do dnh sdng dudi diém bu. Nhu vay
thi cdc tang 14 trén lam nhiém vu san xudt chat hitu co, con cac tang 1a & dudi chi ¢ tieu
thu sdn phdm quang hop. Néu céc tang 14 nhan 4nh siang dudi diém bu ma 1én hon cdc
tang 14 nhan 4nh sdng trén diém bu thi quin thé d6 khong c6 tich luj va s& khong ton
tai. Do d6 khi tang dién tich 14 dé ting nang suét cdy trong ta phai luon quan tam dén
moi quan hé nay trong mot quan thé cay trong.

- Diém bdo hoa dnh sdang (Hinh 3.15)

+ Sau di€ém bu 4nh sdng néu cudng do dnh sang ti€p tuc tang 1én thi Igh ciing ting
theo (gin nhu tang tuyén tinh) nhung dén lic nao dé thi Igh ting cham va dat cuc dai.
Cuong dé dnh sang ma tai dé cuong dé quang hop dat cuc dai va ké ntix dé tré di cuong
do quang hop khong tdng nita goi la diém bdo hoa dnh sang cua quang hop.

Sau diém bdo hoa, néu cudng do 4nh séng ti€p tuc tang thi Igh van dat diém bio
hoa mot gidi han nita. Khi cuong do anh sang qua manh thi quang hop bi tic ché va
dudng biéu dién cudong do quang hop c6 xu huéng di xuong.

+ Su giam quang hop khi cuong do anh sang qua manh la do cu tric b0 may quang
hop bi thuong ton, hé théng sic t6 bi pha huy khi cuong do chi€u sdng qua manh nén
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phan tng sang va qué trinh photphoryl hod quang hod bi tic ch€, dong thoi cic phan ting
toi cling bi tc ché do protein bi bién tinh...

Su'sé dinh CO, thuan
(mgCO,/100 cm? 1a/gid)
Diém bzo hoa
5
4 Cuong d6 quang hgp
Diém bu
2
0 Cudng do ho hap
/
2 i Cuong d6 anh sang
X :
1

Hapthu O,  Thai O,

Hinh 3. 14. M6i quan hé gilta 4nh sang va quang hop

+ Diém bao hoa 4nh séng thay d6i tuy theo loai thuc vat. Cay ua bong c6 diém bio
hoa 4nh sdng thap hon cay ua sing. Vi du cdc cay ho dau c6é diém bdo hoa 4nh sing
khoang 10 klux, trong khi d6 céc cay C, c6 diém bao hoa dnh sang 1a > 80 klux. Nhiing
thuc vat c6 diém bdo hoa dnh sdng cao ma diém bl 4nh sdng lai thap thi thudng c6 ning
sudt sinh vat hoc rat cao nhu cac cay C, (ngo, mia, cao luong).

* Thanh phdn quang phd ciia dnh sdng

Nhu da trinh bay & trén, quang hop chi xdy ra ¢ nhitng viing 4nh sdng don sic ma
diép luc hap thu ma thoi. Do d6, ¢6 hai ving dnh sang ma cay c¢6 kha nang quang hop 1a
anh sang do va anh sang xanh tim.

- Néu cung cuong do anh siang clia anh sang do (600-700 nm)va anh sang xanh
(420-470 nm) chiéu dén 14 thi tia do c6 1gi cho quang hgp hon anh sang xanh. Theo dinh
luat quang hod thi t6c do cua phan tng quang hoa khong phu thudc vao do 16n ctia nang
lugng quang tir ma chi phu thudc vao s6 quang tir nhan dugc. Nang luogng cta luong tir
anh sang do nho hon nhiéu so véi dnh sdng xanh vi budc séng dnh sang do dai hon dnh
sang xanh. Vi vay, khi ¢c6 mot cuong do anh sing nhu nhau thi s6 quang tir cia anh sang
d6 1uon nhiéu hon dnh sdng xanh tim. Do d6 ma s6 phan tng do dnh sdng do kich thich
nhiéu hon so v6i dnh sang xanh.
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- Néu cung c6 s6 luong tir anh sang nhu nhau thi dnh sing xanh ¢6 tdc dung hoat
hoa quang hgp manh hon danh sang do vi anh sang xanh lam tang quang khir NADP 1én 2
lan so v6i anh sang do, kich thich enzim RDP- cacboxylaza va kich thich sy hinh thanh

luc lap...

- Thanh phén biic xa mat troi chi€u xudng trai dat thay déi nhiéu trong ngay va theo
mua. Vao budi sdng va budi chiéu, dnh siang giau tia do, con ban dnh sdng ban trua c6

nhiéu tia budc séng ngan.

Mt khéc 4nh sdng mat troi chi€u xuyén qua 16p khi quyén gap hoi nudc va bui 1am
khuéch tdn goi la dnh sang khuéch tan, con lai la énh sdng chi€u thang xuéng mat dit goi
la anh sang truc xa. C6 khoang 60% anh sang truc xa (trong d6 30 - 40% la tia sang c6 1gi
cho quang hop), con 40% 1a anh sang khuéch tan (50 - 90% trong chung la tia sang c6 1gi

cho quang hgp). Cay hap thu anh sang khuéch tdn manh hon dnh sang truc xa.

Tém lai, ta thay ring chit luong 4nh sing (thanh phin quang phd 4nh séng) anh
hudng khong nhiing dén cuong do quang hgp (Igh) ma con anh hudng dén chat luong

clia qud trinh quang hgp nira.

* Vdn dung vao sdn xudt

- Dé nang cao nang sut cay trong trén dong ruodng, ching ta can bo tri thoi vu, mat
do thich hop, trong cay che bong, xen goi vu dé c6 cudng do dnh sdng va thanh phan
quang phd thich hop cho timg loai cay va ting hé s6 sit dung ning lugng 4nh sdng mat

troi clia cac quan thé cay trong.

- Cay trong ¢6 thé sinh trudng t6t va cho nang sudt cao, chat lugng t6t khi ching

dugc trong trong céc nha kinh 16n duge chi€u sing nhan tao bang den dién. O céc nudc
tién tién hé thong nha kinh dugc xay dung rit nhiéu & ving ven do cla cdc thanh pho,
thi tran... dé san xuét rau an 14 va rau qua ciing nhu cdc cay trong khéc. Tuy nhién, khi
chi€u sdng nhan tao cho cay trong nha kinh cin quan tam dén cudng do chi€u sang va
thanh phan quang phé dé cay sinh trudng, phét trién binh thudng, cho niang suat cao va

chat luong tot.

+ Doi v6i mot s6 cay trong, cudng do chi€u sang t6i thich nhu sau: Cac loai rau an
14, an qua thi cuong do chi€u sang trén 1000 lux; Pau Ha lan: 1100 lux; Pau tuong:

2400 lux; Ngo: 1400 - 8000 lux...

+ Anh sing clia dén dién c¢6 day téc rat ngheo anh sing xanh-tim nhung nhiéu tia

anh sdng do-vang va dac biét 1a giau tia hong ngoai. Hau hét cdc cay hoa thao c6 hat,
dau tuong, dua chudt, ca chua... sinh trudng, phat trién t6t trong diéu kién anh sdng den

dién c6 day toc.

Cdc dén huynh quang (dnh sdng tuong tu dnh sdng ban ngay) 1a nguén sang nhan

tao rat tot cho cay sinh trudng va phat trién, cho ning suat, chat luong san pham cao.
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+ Ngoai ra cac nha khoa hoc con quan sat thiy cac bic xa tir ngoai gan véi bude
séng A =300 - 400 nm c6 lgi cho viéc xay dung céu tric cia bd may quang hop va tang
cuong do quang hop, con cac buc xa t ngoai v6i A = 120 - 300 nm anh hudng khong
tot cho quang hop.

4.2. Quang hop va nong do CO,

CO, trong khong khi 1a nguén cung cap cacbon cho quang hop. Do d6 nong do CO,
trong khong khi s€ anh hudng truc ti€p dén cuong do quang hop.

Ciing tuong tu nhu dnh sang, hai chi tiéu quan trong danh gia méi quan hé gitta
néng do CO, trong khong khi va hoat dong quang hop cta cay 1a diém bu CO, va diém
bao hoa CO, ctia quang hgp.

* Piem b CO, ciia quang hop

- Khdi niém diém bu CO,

Noéng do CO, thap nhat dé cay bét dau quang hop 1a 0,008 dén 0,01%. Khi néng do
CO, tang nhung & miic thap thi Igh < Thh. Néu tiép tuc tang nong do CO, Ién thi Igh tang
lén nhung Thh khong ting va do d6 dén mot lic nao d6 ta ¢6 su can bang gitta quang hop
va ho hap, tic la Igh = Ihh.

Nong do CO, trong khong khi ma cay dat duoc su can bdng giia quang hop va ho
hdp goi la diém bu CO, cia quang hop.

- biém bu CO, thay ddi tuy theo timg loai cay. Céc thuc vat C, va CAM c6 diém
bu thap hon nhiéu so véi cic cay C;: Cay C, c6 diém bu CO, khoang 0,005% (40 - 60
ppm) va cay C, khoang 0,0005% (5 ppm).

* Diém bdo hoa CO, ciia quang hop

- Sau diém bl néu néng do CO, tiép tuc tang thi cudng do quang hop cling tang lén
nhung vé sau thi tang cham dan va dén lic nao d6 Igh khong tang nita mac du néng do
CO, van tang. Nong dé CO, trong khong khi ing véi liic quang hop dat cuc dai goi la
diém bdo hoa CO, ciia quang hop.

Sau diém bdo hoa, néu tiép tuc taing ham luong CO, thi cudng do quang hop khong
tang nita ma cé xu huéng giam.

- Nhin chung céc cay tréng c6 diém bdo hao CO, dao dong tir 0,06 - 0,1%. O ndng
do CO, bio hoa nay thi Igh clia cdc cay l1ay hat c6 thé tang gp 2 lan, con cla cdc cay
nhu ca chua, dua chuot va cay rau c6 thé tang 4 1an. Néng do CO, trong khi quyén la
0,03%. Nhu vay tir néng do CO, trong khong khi dén diém bao hoa con mot khoang
cach xa (2 - 3 1an). Do d6 con ngudi ¢6 thé diéu chinh néng do CO, trong moi trudng
quang hop dé ting ning suit cho cdc cay trong.

- Diém bu va bao hoa CO, clia quang hop & thuc vat con phu thuoc vao cudng do
anh sang. O ciing mot cudng do chiéu sang thi diém b va diém bao hoa CO, clia cay C,
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thdp hon cay C,. Néu dong thoi tang nong do CO, va cuong do anh sang thi diém bao
hoa CO, ciing tang lén va c6 thé dat dén 0,3 - 0,4%. Khi néng do CO, trong khong khi
16n hon 1% thi qua trinh quang hgp bi tic ché€ (Hinh 3.16).

g 0,13% CO,
=
(=2}
c
©
=
o
:g-
o 0,06% CO,
: T
0,03% CO,

Cudng d6 anh sang (lux)

Hinh 3.16: Anh huong clia cudng do 4nh sdng dén quang hop
6 nong do CO, khéac nhau.
Noéng do CO, tang, diém bao hoa dnh séng ciling tang.
* Sw cdn bang CO, trong khi quyén

- Theo tinh todn thi ham luong tuyét d6i ctia cacbon trong bau khong khi cua trai
dat khoang 650 ty tan tao ra nong do CO, 1a 320 ppm (= 0,03% - nghia la khoang 0,16g
CO,/m* khong khi). Nhu vay, nong do CO, nay khong dép dng nhu céu t6i thich cho
quang hogp cua cay. Day chinh 1a mot trong nhiing yéu t6 han ché quang hop va nang
sudt cay trong.

- Hang nam, do hoat dong ctia nén cong nghiép phat trién bé sung khoang trén 5 ty
tdn CO, vao khi quyén. Dén nay (nam 2002) néng do CO, trong khong khi lén t6i 400
ppm. Lugng CO, nay trong khong khi chi cung cép tr 10 - 20 kg/ ha/ ngay. Nho su phan
giai chat hitu co lién tuc do vi sinh vat, ho hap cua hé thong ré cay... trong dat ma dat c6
kha nang cung cép tir 30 - 70 kg CO,/ ha/ ngay. Dat cang nhiéu chat hitu co thi kha nang
cung cap khi CO, cang 16n (10 -25 kg CO,/ ha/ gio).

- Trong diéu kién cay sinh trudng binh thudng thi cay dong hod trung binh tir 120 -
250 kg CO,/ ha/ ngay lam cho ham lugng khi CO, trong khong khi bao quanh cay giam.
Nhung nho ¢6 dong khi luu thong lién tuc trong khong khi véi toc do dong khi luu
chuyén khoang 0,5 m/ phit ma 16p khong khi 1 mét trén tham thyc vat trong 1 ngay da
dugc déi chd 350 lan. Nho vay, trén 1 ha trong 1 ngay c6 su déi chd cua 3,6 trieu m’
khong khi va c6 thé cung cip cho cay 1800 kg CO,/ ha, dim béo cho su tao thanh 500
kg chat kho/ ha/ ngay. Chinh vi vay, viéc tang néng do CO, trong 16p khi quyén bao
quanh thuc vat 1a rat can thi€t dé tao nang suat cao hon.
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* Bién phdp tang ham luong CO,

- Trong san xuat nong nghiép, viéc bon phan hitu co, tang cuong xdi xdo cling nhu
bon voi tao pH thich hgp... dé thiic ddy hoat dong clia vi sinh vat phan gii cdc chat hitu
co gidi phong CO, vao khi quyén 1a nhitng bién phdp hitu hiéu lam tiang lugng CO, cho
quang hop.

- Nguoi ta ¢6 thé hinh thanh cdc hé thong dan khi CO, tir cdc khu cong nghiép ra
céc canh dong dé "bon" CO, cho cay.

- C6 thé diéu chinh néng do CO, trong hé thong trong cay trong nha kinh theo y
muon dé tang hoat dong quang hop va ting niang sudt rat nhiéu.

4.3. Quang hop va nhiét do
* Nhiét do anh huong dén pha sang va pha toi cia quang hop.

- Pha sang: Nhiét do anh hudng dén t6c do van chuyén clia dién tir trén chudi
chuyén van dién tir quang hgp. Phan tng photphoryl hoa hinh thanh ATP va NADPH rat
nhay cam véi nhiét do. Ngoai ra nhiét d con anh hudng dén qua trinh hinh thanh diép
luc va phan huy cta diép luc.

Quang hdp

25-30°C Nhiét d6

Hinh 3.17. Quan h¢ gitta quang hop va nhiét do
- Pha t6i: Pha tGi bao gom cdc phan ting hod sinh nén chiu anh hudng cta nhiét do.
Hé s6 nhiét do Q,, cua quang hop trung véi Q,, cuia cac phan tng hoa hoc (Q,,=2 - 2,5).

* Gidi han nhiét do cua quang hop
Moéi quan hé giita nhiét do va quang hop ctia cay c6 thé biéu dién trén d6 thi 3.17.
- Nhiét do t6i thap

Cé4c cay nhiét d6i bat diu quang hop & nhiét do tir 5 - 7°C. Cac cay ving lanh va
viing 6n déi bat dau quang hop tir nhiét do dudi 0°C mot it. Poi véi thuc vat bac cao, su

Truwong Dgi hoc Nong nghiép Ha Nji — Gido trinh Sinh Iy Thuc it ........ccccouvevenieieninnannn. 123
https://sites.google.com/site/lophocphank57vnual/



Lop Hoc Phan VNUA - Khoa Nong Hoc - Hoc Vién Nong Nghiép Viét Nam

dong hoa CO, bi dinh chi khi co quan dong hoa bi déng bang. Nhiéu thuc vat on déi ¢6
thé quang hop duogc & nhiét do rat thdp (am 5 - 7°C va ¢6 khi dén — 25°C. Rat it loai ¢6
kha nang dong hoa CO, & nhiét do <-25°C).

- Nhiét do t6i uu
+ Nhiét do toi uu cua quang hop la khoang nhiét do ma & d6 cuong do quang hop
clia cay c6 thé dat > 90% Igh cuc dai. Nhiét do t6i uu ciing thay déi theo loai thuc vat.

+ Dai da s6 thuc vat viing nhiét déi c6 nhiét do toi uu cho quang hop 1a 25°C - 30°C.
Véi cdc cay ving 6n d6i thi nhiét do t6i uu cho quang hgp vao khoang 8°C - 15°C, con
thuc vat viing sa mac va tdo ua néng thi quang hop t6i wu & nhiét do cao hon 40°C.

+ Nhiét do t6i uu ciing c6 thé thay déi tuy nhém thuc vat. V6i thuc vat C, thi nhiét
do t6i uu khoang 25-30°C, vé6i thuc vat C, thi hiéu suat quang hgp t6i uu & 35-40°C.

Tir nhiét do t6i thap dén nhiét do t6i wu, cudng do quang hop tang gian nhu tuyén
tinh.

- Nhiét do toi cao

+ Vuot qua nhiét do t6i vu thi quang hop giam dan va dén lic nao dé thi cudng do
quang hop s€ bang cudng do ho hap vi ho hidp khong giam ma tang theo nhiét do. Nhiét
do ma ta c6 cuong do quang hgp bang cudong do ho hap goi 1a diém bu nhiét do cuia
quang hop va dugc xem 1a nhiét do t6i cao ctua quang hop (T max). Tai nhiét do tdi cao,
cay van quang hgp nhung khong c6 tich luy va néu duy tri 1au thi cay sé chét.

+ Phan 16n cay trong ¢6 Tmax vao khoang 40-50°C. Mot s6 cay hoa thao nhiét d6i
¢6 Tmax khoang 50-60°C. Vi thuc vat 6n déi thi Tmax thap hon.

Khi nhiét do vuot qua Tmax thi hé thong nguyén sinh chat hoan toan bi pha huy.

- Tém lai, nhiét do anh hudng dén quang hop phu thudc vao cac loai cay khac nhau,
vao trang thdi sinh ly cua cay, thoi gian tdc dung, gii han nhiét do tic dong va cac diéu
kién khdc. Nhiét do khong nhiing 1am thay d6i van téc¢ ctia qua trinh quang hop ma con
gay ra nhitng bién d6i sau sic vé qud trinh trao déi chit va hinh thanh cdc san phim
trong quang hop. Trong san xudt ta can bd tri thoi vu thich hgp cho ting loai cay trong
theo nhu c4u nhiét do ctia chiing doi v6i quang hgp dé ching c6 hoat dong quang hop t6i
uu va tich luy ciling toi uu.

4.4. Quang hop va nuéc

* Vai tro cua nuéc doi v6i quang hop

- Ham lugng nudc trong 14 lién quan truc ti€p dén su dong mo cha khi khéng, nén
anh huong dén kha nang xam nhap CO, vao t€ bao 14 dé thuc hién cic phan tng cua
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quang hop. Khi gap han thi khi khéng dong lai d€ giam thodt hoi nudc va kém theo CO,
khong vao 14 duge. Nguoe lai, khi t€ bao bao hoa nudc thi khi khdng mé to nhat...

- Nudc trong 14 va trong t&€ bao thuc vat n6i chung anh huéng dén téc do sinh trudng
clia cay, dén su hinh thanh ctia bd may quang hgp. Thi€u nudc giy ra su phan huy bo
mdy quang hogp, lam suy thodi luc lap, pha huy mai lién két giita diép luc va protein...

- Ham luong nuéc trong 14 quyét dinh t6c do van chuyén cédc sdn pham ra khoi 14
lam cho quang hop tiép tuc dién ra. Thi€u nudc, sdn phdm quang hop sé& bi tic nghén,
khong van chuyén ra khoi 14 duoc nén quang hop bi tic ché.

- Nude la nguén nguyén liéu truc ti€p cta phan tng quang hgp. N6 cung cap dién tlir
va H* dé khir CO, thanh cdc san phdm quang hop...

* Nudc anh huéng ca pha sang va pha toi cua quang hop

- Trong pha séng, nudc bi quang phan ly cung cép dién tir va H* dé khir CO, trong
pha toi.

- Trong pha t6i, nudc 1a dung moi cho cac phan ting hod sinh va bao dam trang thai
keo nguyén sinh én dinh cho cdc phan ting enzym xay ra...

* Ham lugng nudc trong la va quang hop

- Ham lugng nudc trong 14 dat trang thai bao hoa va thi€u bao hoa mét it (90 - 95%)
thi quang hop dat cuc dai. Néu do thi€u bao hoa nudc tang 1én trén 10% thi quang hop bi
giam stt. Quang hop ngimg khi do thi€u bao hoa nudc trong 14 tang trén 30%.

- Tuy nhién tuy theo kha nang chong chiu han cua cdy ma mitic do giam sit quang
hop 1a rat khac nhau. Thuc vat cang chéng chiu han tot thi quang hop giam it hon khi
thiéu nudc.

- Khi thi€u nudc thi khi khong déng lai, hoat tinh clia enzym RDP-cacboxylaza bi
giam sut, san pham quang hgp khong dugc van chuyén ra khoi 14... 1am gidm sdt nhanh
hoat dong quang hop cta 14.

- Trong san xudt, ta can c6 ché do tudi nuéc hop ly cho cay trong dé chiing ¢ hoat
dong quang hop t6i uu va tranh han xay ra, nhét 1a trong thoi ky hinh thanh co quan kinh t€.

4.5. Quang hop va dinh duong khoang

* Vai tro chung cua chat khoang dén quang hop

Dinh dudng khoang va quang hop 1a hai qua trinh lién quan mat thiét v6i nhau.
Dinh dudng khodng c6 thé anh hudng truc ti€p va gidn tiép dén quang hop va niang suét
cy trong trén 3 co s& chinh sau day:

- Tham gia xay dung cau tric ctia bd may quang hgp (cac protein cau tric, protein
enzim, hé thong sic t6, cdc cu phan cua chudi van chuyén dién tir trong luc lap...).
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- Tham gia vao cdc qud trinh chuyén hod nang lugng dnh sang (quang nang) thanh
nang lugng hod hoc (ATP).

- Tham gia vao su diéu tiét cac hoat dong ctia hé enzim quang hop 6 luc lap.

- Ngoai ra, cac nguyén t6 khoang con anh hudng dén tinh thdm ctia mang t€ bao, thay
ddi cau tao va diéu chinh hoat dong ctia khi khéng, thay d6i do 16n va so luong 14 cling nhu
céu tao giai phau clia 14, anh hudng dén thoi gian song cua co quan dong hoa ...

* Vai tro cua nito (N)

Vai trd dic biét quan trong ctia nito (N) d6i v6i quang hgp duoc thé hién 1a ham
luong clia n6 khé cao trong luc lap (chi€ém 75% téng s6 N trong t€ bao).

- N tham gia vao hinh thanh nén protein, axit nucleic va diép luc cé vai tro trong
viéc céu tric nén bo mdy quang hop, bao gom hé thong mang thilacoit, mang luc lap,
chat nguyén sinh va séc t6 diép luc...

- N tham gia vao thanh phan cta tat ca cic enzym quang hgp vi né & trong thanh
phan protein cua enzym, nhom hoat dong ctia enzym va thanh than cia ATP... nén N ¢6
vai trd quan trong trong bién ddi chat va nang lugng trong quang hop...

- V1 vay, khi bén phan dam thi diép luc nhanh chéng dugc hinh thanh lam cho 14
xanh dam, dién tich 14 tang l1én rat nhanh va hoat dong quang hogp ciing tang 1én. Ngugc
lai, khi thi€u N thi la vang vi diép luc thi€u, 14 s€ kho va rung va giam sit quang hop...
Do d6, viéc stt dung phan dam dé ting ning suét chli yéu 12 tang dién tich 14 va kha nang
quang hgp cta ching.

* Vai tro cua photpho (P)

- P ¢6 trong thanh phan cua photpholipit c6 vai tro kién tao nén hé thong mang
trong luc lap bao gébm mang thilacoit va mang bao boc luc lap.

- P tham gia vao cdc nhom hoat dong cuia cic enzym quang hop nhu NADP va
trong thanh phan cua hé théng ADP - ATP. Do d6 P dong vai tro trong qua trinh
photphoryl ho4 dé hinh thanh ATP va NADPH. Pay 1a hai sdn phdm quan trong ctia pha
séng dugc st dung dé khir CO, trong pha t6i.

- Vi vay, st dung phan lan sé tang cuong hinh thanh bo may quang hop va tang
cuong hoat dong quang hop cua cay. Néu thi€u P, luc lap khong dugc hinh thanh, phan
ing sdang va phan tng t6i déu bi tc ché...

* Vai tro cua kali (K)

- C6 mat v6i ham lugng cao trong t€ bao khi khong, K ¢6 vai tro trong viéc diéu
chinh sy d6ng md& ctia khi khéng, quyét dinh s xam nhap cta CO, vao 4.
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- K ¢6 mat nhiéu trong mo libe dé 1am nhiém vu van chuyén céc san phim quang
hop tir 1a dén cdc co quan tiéu thu, gitp cho qua trinh quang hop dién ra binh thuong.

- K lam tang kha nang thuy hoa ctia keo nguyén sinh chat, tang kha nang giit nudc,
giam do nhét clia chat nguyén sinh thuéan 1gi cho hoat dong quang hop.

- Ngoai ra, K ¢6 kha nang hoat hod mot s6 enzym tham gia vao quang hgp nhu
RDP-cacboxylase, ATP-ase...

- Vi vay, bon phan K s& tang cudng do quang hop cua cay trong. Khi ham lugng K
trong mo giam thap xuéng 0,2 - 0,6% khoi luong kho thi tc ché téng hop diép luc, khi
khéng déng, pha huy trao déi gluxit trong t€ bao, tich luj nhiéu monoxacarit va axit
amin trong la... nén quang hgp dinh tré.

* Vai tro cia nguyén to trung va vi luong

- Tham gia hinh thanh diép luc nhu Mg c¢6 mat trong phan tir diép luc, Fe tham hia
vao téng hop diép luc... Thi€u Mg va Fe thi 14 lap tic bi vang, quang hgp giam sut.

- Cac nguyeén t6 vi luong hoat hod cdac enzym tham gia vao cdac phan ting ctia quang
hop (Fe, Mn, Cu, Zn, CI, B...).

- Phun phan vi lugng qua 14 s& xiic ti€n tdng hop diép luc, xic tién hoat dong quang
hop va van chuyén cdc san pham quang hgp...

Céc hiéu biét vé anh hudng cta diéu kién ngoai canh dén hoat dong quang hop gidp
ching ta c6 kha niang diéu chinh hoat dong quang hop dé dat dugc niang suét cao nhat.
Chang han nhu viéc bo trf thoi vu cay trong dé c6 cic diéu kién thuan loi cho hoat dong
quang hop nhét 1a ldc hinh thanh co quan kinh t€. C6 thé sir dung céc bién phdp k¥ thuat
nhu tudi nudc, bén phan... thich hgp dé tang kha niang quang hop va tich luy cla cay
trong, tang nang suat cay trong....

5. QUANG HOP VA NANG SUAT CAY TRONG
5.1. Hoat dong quang hop quyét dinh 90-95% nang suat cay trong

* San pham thu hoach clia chiing ta 12 dudng, tinh bot, protein, chat béo... Néu
ching ta phan tich thanh phan hod hoc ctia san phdm thu hoach thi ta thu duogc céc s
liu sau: C chi€ém 45% chat kho, O khoang 42-45%, H khoang 6,5%, Tong cong 3
nguyén t6 ndy trong san pham 1a 93 - 95% khoi lugng chat kho. Phan con lai chi€ém
khoang dudi 10% la céc nguyén t6 khodng. Nhu vay thi khoang 90-95% san pham thu
hoach cay lay tir khi CO, va H,O thong qua hoat dong quang hop cua 1a cay. Chinh vi
viy ma ta n6i rang quang hop quyét dinh khoang 90-95% nang suat cay trong.

* () giai doan sinh trudng manh nhat, cay tich luy trung binh tir 80 - 150 kg/ ha/
ngay dém, cao nhét c6 thé dat dugc 300 - 500 kg/ ha/ ngay dém. Ciing trong thoi gian
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nay, ré cay lay duogc tir dt tir 1 - 2 kg nito; 0,25 - 0,5 kg phospho, 2 - 4 kg kali va 2 - 4
kg cdc nguyén t6 khdc, téng cong tir 5 - 10 kg chat khodng. Nho bo 14 ma cay dong hoa
duoc tir 150 - 300 kg, cling c6 thé dat t6i 1000 - 1500 kg CO, dé chuyén hod thanh chat
hitu co tich luy trong cay nhd qué trinh quang hop.

* Cdc nguyén t6 khodng (chi chi€ém dudi 10% trong san pham) c¢6 nhiém vu ciu tao
nén bo mdy quang hop va kich thich hoat dong quang hgp dé téng hop nén céc chat hitu
co tich luy vao cédc san pham thu hoach. Vi hoat dong ciia bo may quang hop quyét dinh
90-95% nang sudt cay trong nén tit ca cac bién phép diéu chinh nang suét cay trong déu
phai thong qua diéu chinh hoat dong ctia bo mdy quang hop.

* Nang sudt cay trong goém hai loai: Nang suét sinh vat hoc duge quyét dinh boi
qua trinh quang hgp va nang sudt kinh t&, ngoai quang hogp ra, con dugc quyét dinh baoi
qud trinh van chuyén va tich lu§ chat hitu co vé co quan kinh t€.

5.2. Nang suat sinh vat hoc va bién phap nang cao nang suat sinh vat hoc

* Pinh nghia nang suat sinh vat hoc

Téng lugng chit kho ma cay trong tich lu§ dugc trén mot don vi dién tich dat trong

trot trong mot thoi gian nhét dinh (vu, nam, hay chu trinh sinh truéng) goi 1a nang suét
sinh vat hoc (NS svh).

Nang suat sinh vat hoc ctia cay cht yéu do hoat dong quang hop tao ra cac chat hitu
co tich luy lai trong tat ca cic co quan bo phan ctlia cay.

* Biéu thitc tinh NSsvh

Néu ta goi lugng CO, cay trong dong hod dugc trén mot don vi dién tich 14 1m?*/
ngay dém 12 F.,, (gam) va luong chat kho cay tao thanh ciling trén dién tich 14 1m*/
ngay dém do6 la Fk (gam) thi ty s6 Fk/F.,, = Ke (Ke dugc goi 1a hé s6 hiéu qua cua
quang hop). Thong thuong gié tri cua Ke tir 0,3 - 0,5, trong diéu kién bat 1oi thi Ke c¢6
thé = 0.

Do vay luong chat kho ma cay trong tich luy dugc/ ha trong mot ngay dém dugc
tinh theo cong thic sau:

F.,.Ke.L
C (chat kho) = (Kg/ ha/ ngay dém)
1000

Trong dé: L: n" ld/ ha va 1000: hé s& quy doi tix gam ra kg

Néu cay trong c6 thoi gian sinh truéng n ngay thi nang suat sinh vat hoc (NSsvh)
clia quan thé cay trong duoc tinh theo cong thic:
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an Feo,. Ke . L
NSsvh = il 100 000 (Ta/ha)
(100000: hé s6 quy doi tir kg ra ta)

* Bién phap nang cao nang suat sinh vat hoc

Nhin vao biéu thic tinh nang suat sinh vat hoc cua cay trong ta thdy NSsvh phu
thudc vao ba nhém chi tiéu sau:

- L: Dién tich 14 tiic 1a bé mat cong tdc clia quan thé cay trong
- Hoat dong quang hop cuia quin thé bao gom: F.,, (xem nhu tuong duong véi

cuong do quang hop) va Ke (phan dnh kha nang tich luy nén tuong duong véi hiéu suit
quang hop ctia quan thé).

- n la thoi gian sinh trudng cla cay trong tinh tir lic cay moc (xudt hién 14 c¢6 kha
nang quang hop) dén khi thu hoach dai dién cho thoi gian quang hop.

Do vay, céc bién phdp nang cao nang suét sinh vat hoc bao gom: Ndng cao dién
tich ld, tang cuong hoat dong quang hop va diéu chinh thoi gian quang hop.

1) Bién phap ndng cao dién tich la
- Co so khoa hoc

+ Dién tich 14 chinh 1 co quan quang hgp dé€ tao ra céc chét hitu co tich luy vao cdc
co quan kinh t€ tao nén nang suat cay trong. Vi vay, vé nguyén tic thi tang dién tich 14
12 bién phép quan trong dé ting nang suat cay trong.

+ Miic do tang dién tich 14

e Néu mot quan thé c6 dién tich 14 qué cao thi cdc ting 14 trén s& che khuit sdng
céc tang 14 & dudi va cdc tang 14 & dudi c6 thé nhan 4nh sang dudi diém bu, tic 1a chat
hitu co tao ra trong quang hgp khong ba dap duoc chét hitu co tiéu hao trong ho hap.
Quan thé nhu vay (16p) xudt hién mau thuén sau sic gitta quang hgp va ho hap: Céc ting
14 & trén dong vai tro san xuat, con céc tang ld dudi chuyén tiéu thu san pham. Néu so
tAng 14 sdn xudt bing hay it hon ting 14 tiéu thu thi quan thé khong c6 tich lu§, khong
cho nang sudt va né€u duy tri lau thi s€ chét.

e Néu dién tich 14 qué thadp thi s€ lang phi nang luong dnh siang vi phan 16n anh
sdng khong roi trén 14 va niang sudt clia quan thé s& thip.
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e Dién tich 14 t6i uu clia mot quan thé 1a dién tich 14 cho kha nang tich lu§ cao nhat
hay néi cach khac la c6 hiéu sut quang hgp cao nhét. Can xac dinh dién tich 14 t6i uu
dé 1am co s& cho viéc diéu chinh dién tich 14 clia quin thé. Dién tich 14 t6i uu thay déi
tuy theo giong. Vi du cdc giong lda cii c6 dién tich 14 t6i wu thap (2-3 m® 14/1 m* dat),
trong khi d6 cac giong lda méi thudc loai hinh tham canh thi dién tich 14 t6i uu rat cao
(6-8 m’* 14/ 1 m* dat).

+ Dong thai phat trién dién tich 14 chia mot quan thé cay trong hang nim cé dang
dudng cong 1 dinh ma cuc dai tring véi giai doan ra hoa két hat. Vi vay cin diéu khién
sao cho dién tich 14 sém dat cuc dai t6i wu va duy tri trang thai t6i vu cang lau cang tot.

- C4c chi tiéu xac dinh dién tich 14 cia quan thé cay trong

+ Chi s6 dién tich 14 hay hé s6 14 (LAI) dugc do bang s6 m* 14/ 1 m® dat trong. Day
la chi tiéu quan trong lam co s& cho viéc tang dién tich 14.

+ Thé nang quang hop dugc do bing tdng s6 m’ 14 clia quan thé tinh theo timg ngay
trong su6t doi séng cta cay. Chi tiéu nay ddnh gid kha nang 1am viéc clia mot quan thé
trong sudt chu ky sinh trudng clia minh. Thé niang quang hgp c6 thé dat hang triéu
m*/ha.

- Bién phap nang cao dién tich 1a

+ Chon giong c6 hé s6 14 t6i wu cao 1a mot hudng quan trong cia cac nha chon tao
giong. Vi du nhu véi giong lda thi tiéu chudn chon loc 1a: Thap cay, géc 14 nho, 1a ding
va cting... VGi giong lda do, ta c6 thé cay day va bén dam dé tang dién tich 14 ma khong
bi 16p do.

+ St dung phan bén dac biét 1a phan dam dé tang nhanh chéng dién tich 14. Tuy
nhién khong nén lam dung qua nhiéu phan dam ma nén bén can déi véi P va K.

+ Diéu chinh mat do 1a bién phap don gian nhat dé tang dién tich 1a. Tuy theo
giong, muic do tham canh, d0 mau md cua dat... ma ta xac dinh mat do thich hop, sao
cho khi phat trién t6i da, quan thé c6 dién tich 14 t6i uu.

+ Ngoai ra can phong trlr sau bénh tén cong vao bo 14 va c6 bién phap kéo dai tudi
tho cua l4.

2) Diéu chinh hoat dong quang hop

Hoat dong quang hop ctia cay bao gom chu yéu la cudng do quang hop va hiéu suat
quang hop.

- Cuong do quang hop: Cudng do quang hop duge tinh bang lugng CO, cay héap
thu hoac luong O, cay thai ra hay lugng chat hitu co cay tich luy trén mot don vi dién
tich 14 trong mot don vi thoi gian. Vi du nhu s6 mg CO,/1 dm* 14/1 gio.
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Cuodng do quang hgp danh gia kha nang hoat dong quang hop clia cac quan thé cay
trong khac nhau. Cudng do quang hop cang cao thi kha niang dong hod CO2 cang nhiéu
va nang suét sinh vat hoc cang cao. Tuy nhién, né 1a mot chi tiéu thay d6i rat nhiéu tuy
thuoc vao giong, cdc co quan khic nhau, giai doan sinh trudng, diéu kién ngoai canh...
Vi vay, khi xdc dinh cudng do quang hgp clia quin thé cay trong nao do, ta phai dat

trong cdc diéu kién cu thé.
- Hiéu sudt quang hop (HSQH)

+ HSQH 1a lugng chat kho cay tréng tich lu§ dugc trén 1 m® 14 trong thoi gian 1

ngay dém. Chi tiéu nay lién quan dén kha nang tich luy cla cay trong nén né phan anh

ding dén nang suét ctia quan thé cay trong.
HSQH dugc tinh theo cong thiic:
P, -P,

HSQH =
12(L, + L).T

Trong do: P, va P, la khoi lugng chdt kho ban dau va sau T ngay (g).

L,va L, la dién tich ld ban ddu va sau T ngay thi nghiém (n’).

Néu tinh trong toan bo chu ky sinh trudng cla cay, ta ¢ hiéu suat quang hgp trung

binh (HSQHTB) duoc tinh bang:
NS svh

HSQHTB =
Thé nang quang hgp

+ Hiéu suét quang hgp dénh gid kha nang tich lu§ ctia quén thé cay trong (lugng
chat hitu co tao ra trong quang hop trir di lugng chat hitu co tiéu hao trong ho hip) nén

n6 phan dnh nang suit cay trong.

+ Hiéu suat quang hop ciing thay ddi theo cic giai doan sinh trudéng cla cay.
Thuong thi giai doan nao c6 hoat dong quang hop manh nhat nhu giai doan lam dong -

tr6 bong, thi c6 hiéu suélt quang hgp cao nhat.

- Bién phap nang cao cuong do va hiéu suat quang hop

+ Chon giodng c6 hoat dong quang hgp toi wu: cuong do va hiéu suat quang hop cao.
Day 1a mot hudng chon tao giong dua trén hoat dong sinh 1y ctia cay can dugc quan tam

nhiéu hon.
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+ Tao moi diéu kién dé cho cay trong hoat dong quang hop t6t nhat, nhat 1a vao giai
doan hinh thanh nang suét kinh t€. Cac bién phap dugc dp dung nhu la bo tri thoi vu tot
nhit, bon phan can do6i va hop ly, bao dam day du nude nhit la giai doan ra hoa, két qua
va hinh thanh co quan du trit, phong trir sdu bénh hai cay trong...

3) Piéu chinh thoi gian quang hop

Thoi gian quang hgp cua cay bao gom thdi gian quang hgp trong ngay, trong nam
va tudi tho clia co quan quang hop, chii yéu 1a tudi tho cta 14.

- Thoi gian quang hop trong ngay ctua cdc nudc nhiét d6i thuong ngin hon céc
nudc on ddi, nén nang suat cay trong cta ta thudng thap hon cac nudc on d6i. Vi du nhu
nang suat khoai tay ctia cic nudc 6n déi rat cao (40-60 tan/ha), con cta ta khoang 10-20
tan/ha.

Tuy nhién, thoi gian quang hgp trong nam cua cdc nudc nhiét d6i dai hon nhiéu.
Cac nuéc 6n d6i thudng c6 mot vu trong trot trong nam. Cic nudc nhiét d6i c6 thé tan
dung thoi gian quang hop sudt quanh nam, bang cach bo tri nhiéu vu trong trot trong
nam va c6 thé xen canh g6i vu dé tan dung ning lugng 4nh sdng mit troi rat phong phid
& cac nudc nhiét da6i...

- Tudi tho ciia 14 cling duoc xem 12 thdi gian quang hop clia cay trong. Trong cdc
14 thi céc 14 cudi cung nhu 14 dong ¢6 y nghia rat quan trong vi gan nhu toan bo san
phdm quang hgp cua chiing dugc van chuyén tich lu§ vao cic co quan kinh t€. Vi vay,
nhin hinh théi clia 14 dong ta c6 thé du dodn dugc nang sudt clia ruong lda.

Bién phap kéo dai tudi tho ctia 14 chii yéu la bén phan ddy di va can doéi giita
N:P:K, bao dam diy di nuGe va phong trir sau bénh hai 14...

5.3. Nang suat kinh té€ (NSkt) va bién phap nang cao nang suat kinh té

* Pinh nghia ndng sudt kinh té

Nang sudt kinh t€ 1a lugng chdt kho ma cay trong tich lu§ & cac bo phan cé gia tri
kinh t€ 16n nhat do6i v6i con ngudi trén mot don vi dién tich trong trot trong mot khoang
thoi gian (vu, mua, nam...).

* Biéu thiic tinh

NSkt duoc tinh bang: NSkt =NSvsh x Kkt (Kkt: Hé so kinh t€).

Feon . Ke . L
n
x Kkt
NSkt =
;1 100 000
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NSkt
Tu day suy ra: Kkt =
NSsvh
Tuy theo cay trong khic nhau ma Kkt ciing khac nhau. Cic cay st dung than 14 (rau
thom, rau cai, cy phan xanh...) thi Kkt = 1 hoac % 1. Céc cay lay cu, hat, qua... thi Kkt< 1.

NSkt 1a muc dich trong trot chinh cia con nguoi, vi thé€ ching ta phai st dung moi
bién phdp k¥ thuat tham canh dé nang cao NSkt.

* Bién phdp nhdm ndng cao ndng sudt kinh té ciia cdy trong

Tu cong thiic: NSkt = NSsvh. Kkt ta thdy, muén nang cao nang suat kinh t€ thi phai
nang cao nang suat sinh vat hoc (NS svh) va hé s6 kinh t& (Kkt).

C4c bién phdp nang cao nang sudt sinh vat hoc ctia quin thé cay trong da duoc trinh
bay & trén. Trong phan nay ta chi dé cap dén cac bién phap nang cao hé s6 kinh t& (Kkt).

Nang suét kinh t€ quyét dinh chli yéu bdi qud trinh van chuyén va tich lu§ cac chat
hitu co vé co quan kinh t€. Qud trinh tich lu§ chét hitu co nay lién quan truc ti€p dén hé
so kinh t€ cua cay trong. Dé tang hé s6 kinh t€ cho quén thé cay trong, ta luu y dén cdc
bién phap sau:

- Chon tao giong co6 hé so kinh té cao (Kkt)

Kkt 12 mot chi tiéu phan anh dac tinh cta giong. Chon giong c6 Kkt cao 1a mot huéng
quan trong cua cdc nha chon tao giong cay trong. Ngay nay, c6 rat nhi€u giong cé hé s6
kinh t€ kha cao, ty 1€ bong hat, ct, qua... rat I6n nén nang sudt cua chiing thuong cao. Vi du
céc giong lda c6 Kkt dao dong 0,3 - 0,5 nén nang suét chénh léch rat nhiéu.

- Tao moi diéu kién thuén loi dé huy dong t6i da dong chat hitu co van chuyén vé
tich lu§ & cdc co quan kinh té€. Cac bién phap bao gom tudi nuGc, phan bon, bo tri thoi
vu, phong trir sau bénh...

+ Nudc 1a yéu t6 rat quan trong d6i véi su sinh trudng va dic biét 1a su van chuyén
céc chat hitu co tir than, 14 vé€ cac co quan du trit (hat, cu, qua, bap...), Do do trong giai
doan hinh thanh co quan kinh t& néu thi€u nuéc chang nhitng qud trinh thu tinh, két hat
kém ma quan trong 12 kim him t6¢c do van chuyén vat chit vé co quan kinh t&€ nén hat
1ép, Itmg, khoi lugng hat nhod va NS kt gidm. Néu gap han s& 1am ngimg su van chuyén
chat hitu co cling nhu c6 thé 1am thay doi chiéu huéng dong van chuyén - Hién tuong
"chay ngugc dong" céc chat hitu co tir co quan du trit vé cdc co quan dinh dudng thudong
xay ra khi gap han da anh hudng nghiém trong dén NSkt. Do d6, viéc bao dam di nude
nhat la trong thoi gian hinh thanh co quan kinh t€ cé ¥ nghia quyét dinh trong viéc tang
nang suat kinh t€ cua cay trong.

+ Phan bén ciing c6 tic dung ting cudng dong van chuyén vat chat vé co quan du
trit. Trong cac loai phan bén thi phan kali ¢6 ¥ nghia quan trong trong viéc huy dong
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dong chat hitu co chay vé co quan du trit. Vi vay ma K c¢6 mat rat nhi€u trong mo libe.
Kali 1a nguyén t6 mang lai hiéu qua cao doi vdi tét ca cac loai cay trong, nhung dac biét
la cay lay bot, duong (khoai tay, khoai lang, mia, ct cai dudong...). K lam tang ham
luong dudng, tinh bot, 1am ¢ may, hat chac, cay mia va qua ngot hon...

D6i v6i cdc cay ho dau (lac, dau tuong, dau cove, dau diia...) khong thé thi€u
photpho. Vi vay trong san xuat nong nghiép bon phan lan mang lai hiéu qua cao doi véi
cac cay ho dau.

Cac nguyén t6 vi luong khac nhu: Cu, Zn, B, Mo, Mn... tham gia vao cau tric va kich
thich hoat dong ctia hau hét cac enzim trong quang hgp cling nhu anh hudng tét dén su
van chuyén cdc san pham quang hgp vé co quan kinh t€, 1am tang NS kt ctia cay trong.

Viéc st dung phan bén 14 chita cic nguyén t6 vi lugng va céc chét diéu hoa sinh
trudng 1a bién phdp kich thich dong van chuyén chat hitu co vé tich luy trong céc co
quan du tri...

+ Ngoai ra, viéc b6 trf thoi vu mot cdch hop 1y cho tig loai cay trong dé ldc hinh
thanh co quan kinh t€ ¢6 cdc diéu kién sinh thdi thuan lgi nhat (nhiét do, am do, 4nh
sang...) cho qua trinh thu phan, thu tinh va tich luy vao co quan du tri.

Viéc phong trir sau bénh kip thoi s& tao di€u kién cho cay tich luy t6t gép phan ting
nang sudt kinh té...
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TOM TAT CHUONG 3

m Quang hop la qud trinh bién doi quang ndng thanh hod ndng xdy ra ¢ thé gidi thuc
vdt. N6 cé y nghia quyét dinh cho su song cia moi sinh vdt va con nguoi trén hanh tinh. Vdi
san xudt nong nghiép thi hoat dong quang hop quyét dinh 90-95% ndng sudt cdy trong.

m Co quan chinh cua cdy thuc hién quang hop la ld. Trong ld, luc lap la bao quan
truc tiép tham gia quang hop. Hinh thdi, so luong va ddc biét cdu tric cia luc lap cé y
nghia quan trong. Trong luc lap thi hé thong mang thilacoit c6 nhiém vu thuc hién pha
sdng va co chdt thuc hién pha t6i ciia quang hop.

Trong cdc sdc t6 quang hop thi diép luc déng vai tro trung tam trong viéc hdp thu
va bién doi quang ndng thanh hod ndng. Vé cdu tao thi phdn tit diép luc cé nhan trung
tam la vong Mg-porphyrin cé hé thong néi doi don cdch déu rdt hoat dong vé quang hod
nén cé nhiém vu hdp thu nang luong dnh sang. Phdan dudi cé nhiém vy dinh huong phdn
tik diép luc vao mang thilacoit. Quang phé hdp thu ciia diép luc & ving dnh sdng do va
xanh tim va quang hop chi xdy ra ¢ 2 ving dnh sdng dé ma thoi.

m Pha sdng cua quang hop gom giai doan quang vdt ly va giai doan quang hod
hoc. Trong giai doan quang vdt 1y thi phdn ti diép luc tiép nhdn dnh sang va chuyén
sang trang thdi kich thich dién tir va tiép theo ndng luong kich thich dién tir dé sé duoc
chuyén vao trung tam phdn iing ciing dudi dang kich thich dién tir & trang thdi thit cdp
(P,,"). Trong giai doan quang hod hoc thi ndng liong ciia phdn ti diép luc kich thich &
trung tam phdn ving tham gia vao qud trinh chuyén védn dién tit trén chuéi CVDT quang
hop va ndng luong gidi phdng ra duoc lién két voi qua trinh phosphoryl hod dé hinh
thanh nén ATP va NADPH, dong thoi gidi phdng O, vao khong khi...

m Tuy theo loai thuc vat ma pha toi ciia quang hop dién ra theo cdc con duong khdc
nhau. O thuc vat C;, con duong quan hop chi bang mot chu trinh quang hop duy nhdt la
chu trinh C; ma sdan phdm ddu tién ld 1 hop chdt 3 C la APG. Thuc vt C, cé con duong
quang hop la su lién hop giita chu trinh C, (cd'dinh CO,) xdy ra trong luc lap cua té bao
thit ld va chu trinh C; (khit CO,) xdy ra trong luc lap cuia té" bao bao quanh bé mach.
Con duong quang hop cua cdc thuc vdat mong nuéc (CAM) la mot con duong quang hop
thich nghi trong diéu kién kho han. Qud trinh cd dinh CO, xdy ra vao ban dém khi khi
khong md, con qud trinh khir CO, thanh cdc sdn phdm quang hop lai dién ra vao ban
ngay khi khi khong hoan toan khép lai dé tranh mdt nuéc nguy hiém. Su da dang ciia cdc
con duong quang hop thé hién tinh da dang va thich ting vé sinh ly ciia thé gidi thuc vdt.

m Hoat dong quang hop quyét dinh 90-95% ndng sudt cdy trong nén cdan cé cdc
bién phdp diéu chinh quang hop dé tang ndng sudt cdy trong.

Nding sudt sinh vdt hoc do qud trinh quang hop quyét dinh. D€ nédng cao ndng
sudt sinh vdt hoc ta cé cdc bién phdp tdac dong nhu tang dién tich ld dén miic do t6i
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thich, tang cuong doé va hiéu sudt quang hop, diéu chinh thoi gian quang hop bdng cdch
ting vu, xen canh, goi vu dé ting hé so sit dung quang ndng va phdi kéo dai tudi tho va
khd ndang lam viéc cua ld.

Ndng sudt kinh té phu thuéc chii yéu vao qud trinh van chuyén va tich luy chat
hitu co vé co quan kinh té. Do vdy, ngoai viéc chon tao giong cé Kkt cao thi phdi tao
moi diéu kién thudn loi nhdt dé huy dong toi da cdc chdt hitu co vé tich luy & co quan
kinh té nhu bién phdp tudi nudc, bén phan, bo' tri thoi vu hop ly...

CAU HOI ON TAP

1. Hay dinh nghia va viét phuong trinh téng quat chung va 2 pha ctia quang hop?

2. Néu y nghia ctia quang hop doi véi thuc vat, cac sinh vat khac va con nguoi? Vai
tro cua cay xanh va san xut nong nghiép trong tuong lai?
3. V& so do cdu tao ctia 1a va chi ra vai tro clia cac thanh phan céu tao d6 doi véi
hoat dong quang hop.
4. V& khéi quat mot luc lap dién hinh va néu vai trd ctia cdc thanh phan ciu tao cua
luc lap trong hoat dong quang hop?
5. Néu céc dac diém vé hod hoc clia phan tir diép luc va ¥ nghid cla ching trong
hoat dong quang hop?
6. Trinh bay quang phé hap thu ctia diép luc va ¥ nghia cia n6 trong quang hgp?
7. Déc tinh cia nhoém séc t6 carotenoit va vai tro clia ching trong quang hop?
8. Hay trinh bay noi dung cta giai doan quang vat 1y. Giai thich so d6 kich thich
dién tir cia phan tir diép luc lic ti€p nhan dnh sang. Néu y nghia cta giai doan nay?
9. Hay trinh bay giai doan quang hoa hoc clia quang hop: Qud trinh chuyén van
dién tir va qua trinh ungsphoryl hoa va y nghia cta giai doan nay?
10. bic diém quang hgp ctia nhém thuc vat C, va y nghia?
11. bic diém quang hgp ctia nhém thuc vat C, va y nghia?
12. bic diém quang hgp ctia nhém thuc vat CAM va y nghia?
13. Buong huéng hod hoc cta qua trinh quang ho hap va néu y nghia clia qua trinh
nay doi vaéi cay trong?
14. Trinh bay qua trinh déng héa CO, qua hé thong ré va vai trd cuia qua trinh nay.
15. Hay trinh bay anh hudng ctia céc diéu kién ngoai canh (dnh sang, nhiét do, nudc,
CO,, chét khoéng) dén quang hgp. Nhitng hiéu biét d6 ¢ ¥ nghia gi trong san xuét?
16. Nang sudt sinh vat hoc va bién phdp nang cao nang suét sinh vat hoc?

17. Nang suat kinh t€ va bién phdp nang cao?
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CAU HOI TRAC NGHIEM
1. Vai tro quan trong nhat cua quang hop:
A. Cung cdp thitc an B. Cung cdp nang lugng
C. Lam lanh khong khi D. Quan diém khac
2.Co quan nao khong thé quang hop doc:
A. L4 B. Hoa C.Cu D. Qua
3. Hinh dang bau duc cta luc lap c¢6 y nghia gi? (y nao chinh xac nhat)
A. Dé dang van dong B. Tranh pha huy diép luc
C. Hap thu nang lugng nhiéu nhat D. Hép thu nang luong hiéu qua nhat
4. Ty 1é diép luc a so véi diép luc b bang:
A l: 1 B.2:1
C 3: D.4:1
5. Mémg bao boc luc lap khong ¢6 vai tro:
A. Bao vé Diéu chinh thdm thau

B.
C. Diéu chinh tinh thdm D. Ngan cach
6. Mang thilacoit cua luc lap c6 vai tro:
A. Di truyén TB chat
C. Thuc hién pha toi
7. Co chat cta luc lap ¢6 nhiém vu:
A. Di truyén TB chat B. Thuc hién pha sédng
C. Thuc hién pha t6i D. Téng hop protein
8. Diép luc khong tham gia vao qud trinh nay:

. Thuc hién pha siang
. Téng hop protein

ow

A. Hap thu nang luong dnh sang B. Van chuyén niang luong

C. Tham gia bién d6i nang luong D. Tham gia khu CO,

9. Vai tro nao c6 y nghia quyét dinh v6i nhém carotenoit:

A. Bao vé diép luc B. Truyén ning luong cho diép luc
C. Tham gia quang phan ly nudc D. Tham gia quang hop

0. Pha sang (pha toi) xay ra ¢ dau:

A. Mang luc lap B. Mang thilacoit

C. Co chat D. Grana (hat)

11. Qua trinh nao khong xay ra trong giai doan quang vat 1y?

A. Hép thu nang lugng dnh sing B. Van chuyén nang luong

C. Kich thich dién tir D Bién déi nang lugng thanh nang

Luong hod hoc
12. San pham pha séng dung dé khir CO, trong pha t6i gom:

A. ATP B. NADPH,

C. ATP+NADPH D. C+0,

13. Dé tao nén 1 phan tir glucose, pha sdng can cung cép:

A. 12ATP+12NADPH B. 12ATP+18NADPH

C. 18ATP+12NADPH D. 18ATP+18NADPH

14. Su giong nhau giita cay C, va cay C, la:

A. Chét nhan CO, B. Sdn pham dAu tién ctia quang hop
C. Enzym c¢6 dinh CO, D. Thoi gian ¢6 dinh CO,

15. Su khéc nhau gitta cay C; va cay C, la:

Truwong Dgi hoc Nong nghiép Ha Nji — Gido trinh Sinh Iy Thuc it ........ccccouvevenieieninnannn. 137
https://sites.google.com/site/lophocphank57vnual/



Lop Hoc Phan VNUA - Khoa Nong Hoc - Hoc Vién Nong Nghiép Viét Nam

A. San pham pha sdng B. San pham pha t6i

C. San pham dAu tién ctia quang hop D. San pham photphoryl hod

16. Thuc vat C, va CAM khéc nhau & cho:

A. Su c6 dinh CO, B. Thoi gian ¢6 dinh CO,

C. Sén pham déu tién D. Chu trinh khir CO,

17. Su khac nhau gitta ho hap sang va ho hap t6i la:

A. Tao ra nang lugng ATP B. Phan giai chat hitu co

C. Giam nang suit cay trong D. Hép thu O, va thai CO,

18. Cay nao thuoc nhém cay C; ( C,, CAM)?

A. Mia B. Thanh long

C. Laa D. A+B

19. Vai trd mau chét nhat ctia nude d6i véi quang hop la:

A. Cung cép dién tir va H" B. Giai phong O, cho khong khi
C. Van chuyén san phim quang hgp D. Dung moi cho céc phéan ting
20. Tai diém bu quang hop:

A.Igh =Thh B. Igh < Thh C. Igh > Ihh D.Igh=0
21. Diém bdo hod dnh sang cta cay C, so v6i cay C,:

A. Bing B. Nho hon C. L6n hon D. Tuy diéu kién
22. Nhiét do anh hudng dén pha nao ctia quang hgp?

A. Pha sang B. Pha t6i

C. A+B D. Pha sdang > pha t6i

23. biém bu CO, clia quang hop:

A. TVC,=TVC, B. TVC,>TVC, C. TVC<TVC, D. Tuy giong
24. Néng do CO, bio hoa clia quang hgp so v6i nong do CO, trong khi quyén (0,03%):
A. Lén hon B. Nho hon

C. Bang D. Khong tan thanh

25. Vai tro nao cua N d6i v6i quang hop la quan trong nhat?

A. Tang diép luc B. Tang dién tich 14

C. Thanh phan enzym D. Quan diém khdc

26. Hoat dong nao c6 tén hai dén nang suat?

A. C6 dinh CO, B. Thai CO,

C. Khu CO, D. Hap thu CO,

27. Bién phdp diéu khién quang hop dé tang NSsvh kém chinh xac nhat?

A. Tang dién tich 14 B. Tang cudong do quang hop

C. Tang Hiéu suat QH D. Tang thoi gian QH

28. Nang suat kinh t€ quyét dinh chu yéu do:

A. Quang hop B. Dinh dudng khodng

C. Van chuyén tich luy D. Ch¢ do nuée

29. Bién phép k¥ thuat hiéu qua nhat dé tang dién tich 14?

A. Mat do B. Phan bén

C. T6i nuée D. Trir sau bénh

30. N6i mot cach chinh xdc nhat, quang hop xay ra & :

A. La cay B. Bo phan c6 mau xanh

C. Bo phan chita sac t6 quang hop D. B0 phan chita diép luc

31. Quang hgp xay ra chu yéu & mo nao trong 14?

A. Mo dau B. Mo khuyét
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C. M6 biéu bi D. Nhu mo 14
32. O trang thdi kich thich so cdp (singlet), nang luong ctia dién tir kich thich khong thé
bién déi thanh:

A. Nhigt B. Anh séng huynh quang
C. Anh Séng lan quang D. Kich thich phém tor dlép IUC khac
33. O trang thai triplet (thit cdp), nang luong khong thé bién déi thanh:

A. Nhiét B. Huynh quang

C. Lan quang D. Kich thich sic t6 khac
34. Cay tién hanh quang hop duoc khi diép luc & trang thai:

A. Singlet B. Triplet

C. Kich thich D.A+B

35. Enym c6 dinh CO, cua thuc vat C, (C,, CAM) la:

A. RDP-cacboxylase B. PEP-cacboxylase

C. A+B D. C6 y khic

36. Su giong nhau gitta ho hap sang va ho hap t6i la:

A. San sinh nang luong B. Phan giai chat hitu co

C. Chi xay ra & ty thé D. C6 y khic

37. Thuc vat nao c6 qua trinh quang ho hap manh nhat?

A. Cay C, B. Cay C,

C. Thuc vat CAM D. Khong tan thanh

38. Chinh xéc hod, pha sing xay ra lic nao?

A. Ban ngay B. Ban dém

C. A+B D. C6 chiéu siang

39. Chinh xéc hod, pha t6i xay ra lic nao?

A. Ban ngay B. Ban dém

C. A+B D. Trong t6i

40. Thuc vat C, ¢6 nang suat sinh vat hoc cao nhat chti yé€u do khau nao quyét dinh?
A. C6 dinh CO, hiéu qua nhat B. Khir CO, hiéu qua nhéit
C. Van chuyén san phdm hiéu qua nhat D. Quan diém khac.

41. Trong qua trinh quang ho hap, CO, dugc giai phong tir bao quan nao?

A. Luc lap B. Ty thé

C. Peroxixom D. Té€ bao chit

42. Chat nhan dién tr cudi cuing trong quang hop la:

A.NAD B. NADP

C. O, D. Sén pham quang hgp

43. Trong quang hop, dién tir cudi cing nam & dau?

A.NAD B. NADP

C. 0, D. San pham quang hop

44. V6i cac cay canh trang trf trong nha, dau 1a dic diém quan trong nhat:
A. C6 diém bu B, C6 diém bu C. C6 diém bu D. C6 cudng do thodt

CO, thap nhat anh sang thap nhat nhiét do thap nhat hoi nude thap nhat
45. Vé6i céc cay 14 khong c6 mau xanh thi quang hop theo mo hinh nao 1a chinh:
A.Diépluca+hy  B. Diép luc b + hy A. Caroten + hy/ A. Xantophyl + hy/
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46. Nang luong cua dién tir kich thich ¢ trang thai singlet ctia phan tir diép luc c6 thé
bién déi thanh dang nang lugng:

A. Nhiét nang B. Ho4 nang C. Dién ning D. Ca 3 dang

47. Nang lugng cua dién tir kich thich & trang théi triplet ctia phan tir diép luc c6 thé
bién déi thanh dang nang luong:

A. Nhiét nang B. Hod nang C. Quang ning D. Ca 3 dang

48. Dang anh sang nao dong vai tro quan trong nhat doi véi quang hop:

A. bo B. Xanh C. Luc D. Vang

49. V6i 14 cay tia to, loai anh sdng nao c6 y nghia nhat doi véi doi song cua né:

A. Db B. Xanh C. Luc D. Y khac

50. Dién tir ctia phan tir Dluc ¢ trang thai nao thi khong c6 kha nang bién doi nang luong:

A.S, B. S1 C.S2 D. T
51. bién tr trong chudi CVDT clia quang hop va ho hip c¢6 diém gi chung nhau:
A. Nguén goc phat B. C6 tao ra nang C. Phai dugc hoat D. Noi dén cudi
sinh luong hod cung
52. Vai tro nao cua nudc trong quang hgp c6 y nghia quyét dinh nhét:
A. Dung moi cho B. M& khi khong C. Van chuyén cac D. Cung cap dién tir
céc phan ting QH cho CO, vao 14 san pham khoi 14 va H* dé khtr CO,
53.Dic diém giong nhau & 3 nhém thuc vat C3, C4. CAM:
A. Sin phim ddu B. San pham hinh C. San phdm hinh D. Sin phdm cla phén
tién cia quang hgp  thanh trong pha thanh trong pha tdi  ting cacboxyl hod

sang
54. Con dudng quang hop ctia 3 nhém thuc vat c6 diém giong nhau:
A. C6 chu trinh B Khong c6 chu C. C6 thu trinh D. Khong cé chu
3 trinh C3 4 trinh C4
55. bic diém quan trong cia nhém sic t6 carotenoit 1a:
A. Hap thu é&nh B.Hap thu dnh sing C. C6 kha nang bién D. C6 kha nang
sang do xanh quang nang thanh thay thé€ DL trong

ho4 nang quang hop

56. Nhom séc t6 carotenoit khong c6 vai trd ndy trong quang hop:
A. Hap thu 4nh B.Baovédiépluc  B. Bién déi nang D. Truyén nang

sdng luong luong
57. Trong la cay, ham lugng giita diép luc a va diép luc b s€ la:
A. Dla < DIb B. DIb > Dla C. Dla=DIb D. Tuy loai Thuc vat

58. Vai tro quan trong nhit clia cic nguyén t6 khoang doi véi quang hop la:
A. Cdu tric bo mdy B. Diéu tiét hoat C. Van chuyén san D. Diéu chinh hoat

quang hop dong enzym phidm quang hop dong tham thau

59. Nguyén t6 nao c6 vai trd quyét dinh trong qua trinh bién déi nang lugng trong quang
hop:

A. N B. P C. K D. S

60. Trong cac hgp chit c6 tham gia vao quang hop, chat nao khong c¢6 mat cua N:

A. Protein B. Carotenoit C. Chlorophyll D. Enym

61. Hop chit chita P trong 1a khong tham gia truc ti€p vao quang hop:

A. Photpholipit B. ATP C. NADP D. Ester photphoric

62. Vai tro sinh 1y nao cua nguyén t6 K khong lién quan dén hoat dong quang hop:
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A. Diéu chinh van B. Diéu chinh sic C. Diéu chinh déng D. Diéu chinh van

dong ngt cua la truong cua la md khi khéng chuyén chat hitu co
63. Nguyén t6 nao sau day khong c6 vai tro tit yéu d6i véi hoat dong quang hop:

A. S B. Mg C. Mo D. Fe

64. Trong cic nguyén t6 vi lugng sau day, nguyén t6 nao c¢6 anh hudng 16n nhat dén
hoat dong quang hgp:

A.Cu B. Fe C.Zn D. Mn

65. Khi thi€u N, Mg, Fe...Id chuyén mau vang ngay do ly do gi:

A. Diép luc bi phan B. Diép luc khong C. Carotenoit dugc D. Quan diém khic

huy duoc hinh thanh téng hop manh

66. Khi budc vao muia dong, mot s6 thuc vat 14 chuyén mau do nguyén nhan gi:

A. Diép luc bi phan B. Diép luc khong C. Carotenoitdddugc D. Quan diém khac

huy duoc hinh thanh téng hgp manh

67. Khi tang nhiét do, cudong do quang hop ciing tang theo. Pau 1a dic diém quyét dinh

moi quan hé nay:

A. Toc do cac phan B. Hé thong quang C. Luc lap dugc D. Van huyén san

tng hod sinh tang hod duoc hoat hod hoat hoa phiam QH ting

68. Khi nhiét do cao (35 —40°C), quang hop giam st do nguyén nhan nao quyét dinh:

A. Khi khéng déng  B. Hé théng quang C. Thi€u ATP dé D. Thi€u NADPH
hod bi r6i loan khtr CO, dé khir CO,

69. Khi nhiét do ha thdp, cudng do quang hop giam sit. Dac diém nao khong anh hudng

tic ché nhiéu dén quang hop:

A. Luc lap va B. Cac phan ting hoa C. Ho hép bi D. Toéc do van
hé thong quang sinh trong pha t6i bi  gidm stit nén thi€u chuyén sian phim
hod bi té liét tic ché ATP dé khur CO, quang hop bi tic ché
70. Phan tir diép luc a P700 khac véi céc phan tit diép luc a khdc & diac diém ndo:

A. Cong thic B. Lién k& véi C. Kich thich khi D. Kha nang bién
phan tt diép luc protein trong luc lap  hép thu anh séng d6i nang lugng

71. C4c thanh vién ctia chuéi CVDT trong quang hop sap xét theo nguyén tic nao:
A. Th€ oxi hoa khtt B. Thé oxi hod khit C. Thuan chiéu dién D. Quan diém khdc

tang dan giam dan truong

72. Dic diém giong nhau giita diép luc a va diép luc b 1a:

A. Cong thic B. Quang phé hap C. Bikich thich D. C6 kha nang
hod hoc thu 4nh sing khi nhan 4nh sing bién déi nang luogng
73. Thanh vién nao ctia chudi CVDT quang hgp c6 chic niang van chuyén H':

A. Plastocyanin B. Feredoxin C. Plastoquinon D. Cytochrom

74. Dién tir di trong chuéi CVDT quang hop theo huéng nao:

A. Thuan chiéu dién B. Tu nang luong cao C.Thé€ oxi hod kht  D.Nguoc chiéu
truong dén nang luong thap thap dén cao dién truong
75. Dién ti & trang thdi kich thich nao c¢6 kha nang phat anh sang huynh quang:

A. S, B. S1 C. 2 D. T
76. Dién tit & trang thai kich thich nao c¢6 kha nang phat anh sang lan quang:

A. S, B. Si C. 82 D. T

77. Dién tlr & trang thai kich thich nao c¢6 kha nang bién doi hod nang:
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A. S, B. S1 C.S2 D. T
78. Dién tr & trang théi kich thich nao c6 kha nang bién déi nhiét nang:

A. Sl B. 2 C.T D. Y khdc
79. Bic diém nao khong c6 quan hé nhiéu dén co ché hinh thanh ATP trong quang hop:
A. Hoat dong cua B. Hoat dong cta C. Ton tai gradient D. Kha nang tham

bom proton trén enzym ATP-ase & H" 2 phia mang H' cla mang
mang thilacoit mang thilacoit thilacoit thilacoit
80. ATP duogc hinh thanh trong quang hop khong tham gia vao khau nay:
A. Khir CO, B. T4i tao RDP C. Van chuyén tich D. Van chuyén
cuc trong luc lap trong céc t€ bao 14
81. Loai mo6 nao cdu tao nén 14 cay tham gia truc ti€p vao quang hop:
A. Mo biéu bi B. Mo dan C. Mo dau C. Tatca
82. Dac trung co ban nhat va quan trong nhét cta chu trinh C3 la:
A. Su khtr CO, thanh B, Su c6 dinh C. Tao ra hgp chat D. Tao ra nhiéu san
san pham QH CO, t6t nhat C3 dau tién phdm trung gian

83. Dac trung co ban nhat va quan trong nhat ctia chu trinh 4 la:
A. Su khir CO, thanh B, Su ¢6 dinh C. Tao ra hgp chat D. Tao ra nhiéu san

san pham QH CO, t6t nhat C4 dau tien phdm trung gian
84. Dac trung co ban nhat va quan trong nhat cta thuc vat CAM la:

A. Su khtr CO, thanh B, Sucd dinh C. Tao ra hop D. C6 dinh CO, dugc
san pham QH CO, tot nhat chat C4 dau tién thuc hién ban dém
85. Loai thyc vat nao cé enzym c6 dinh CO, 1a RDP-cacboxylase:

A. TV C3 B. TVC4 C. TV CAM D. Quan diém khdc
86. Loai thuc vat nao chi c6 enzym c6 dinh CO, 1a RDP-cacboxylase:

A. TV C3 B. TVC4 C. TV CAM D. Quan diém khac
87. Loai thuc vat nao c6 enzym c6 dinh CO, 1a PEP-cacboxylase:

A. TV C3 B. TVC4 C. TV CAM D. Quan diém khac
88. Loai thuc vat nao khong c6 enzym c6 dinh CO, la PEP-cacboxylase:

A. TV C3 B. TVC4 C. TV CAM D. Quan diém khdc
89. Thuc vat C4 va TV CAM khéc nhau & diém nay:

A. C6 dinh CO, B. Khtr CO, C.Quang ho hdp  D. Cuong do quang hop

90. Thuc vat C4 va TV CAM giong nhau & diém nay:

A. Thoi giac6 dinh CO, B.KhatCO, C.Gidiphduld D. Cudng do quang hop
91. Thuc vat nao c6 quang ho hap manh nhat:

A. TV C3 B. TVC4 C. TV CAM D. Quan diém khdc
92. Pic diém nao sau day dugc xem 1a ¢6 1oi cia quang ho hap:

A. Tao axit amin B. Chuyén hoa RDP  C. Gidm nang sudt D. Tao nhiéu

NADPH
93. Co quan tir nao khong tham gia vao quang ho hap:
A. Nhan B. Luc lap C. Ty thé D. Peroxixom
94. Co quan tir nao giai phéng CO, vao khong khi trong qué trinh quang ho hap:
A. T€ bao chat B. Luc lap C. Ty thé D. Peroxixom
95. Trong cay, qua trinh quang ho hip xay ra chu yéu & co quan nao:
A.Ré B. Than C.La D. Hoa
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96. Néu tang nong do CO, trong khong khi thi cudng do quang hop di theo chiéu hudng nao:

A. Tang B. Giam C. Tang roi giam D. Quan diém khdc

97. Bién phdp don gian nhat dé diéu chinh dién tich 14 clia quan thé cay trong:

A. Chon giong B, St dung phan C. Phong trir sau D. Diéu chinh mat
dam bénh do

98. Khi quén thé dat dugc dién tich 14 t6i wu thi chi tiéu sinh 1y ndo ¢ y nghia nhat d6i
vGi nang sudt cay trong:
A. Cuong do quang B. Hiéu sudt quang C, Cuong do thoat D. Ham luong diép

hop cao nhat hop cao nhat hoi nudc cao nhat luc cao nhit
99. Loai phan b6n nao c6 kha nang tang nang suat sinh vat hoc nhiéu nhét:

A. Phan dam B. Phan lan C. Phan kali D. Phan hitu co
100. Loai phan bén nao cé kha nang tang nang sudt kinh t&€ nhi€u nhat:

A. Phan dam B. Phan lan C. Phan kali D. Phan hitu co

101. Dé tang nang sudt kinh t€, diéu chinh chi tiéu ndo la c6 y nghia nhat:
A. Tang cong d0 B.Tangdiéntichld C. Tang toc do van D. Tang hiéu suit

quang hop chuyén san pham quang hop

102. Bé tang nang sudt sinh vat hoc, nén diéu khién giai doan nao clia quan thé cay
trong:

A. Giai doan hinh B. Giai doan hinh C. Giai doan hinh D. Quan diém
thanh than 14 thanh hoa thanh co quan kinh t& khac

103. Dé tang nang sudt kinh t€, nén diéu khién giai doan nao ctia quan thé cay trong:

A. Giai doan hinh B. Giai doan C. Giai doan hinh D. Quan diém
thanh than 14 hinh thanh hoa thanh co quan kinh t& khéc

104. V6i quan thé ruong lda, chi s6 dién tich 14 cao nhét vao giai doan nao:

A. DBé nhanh B. Lam dong C. Chin sita D. Chin hoan toan

105. Trong trudong hop nao, nang sudt sinh vat hoc tang ma nang sudt kinh t& giam:

A. Hé s06 14 <hé s6 B. Hé s6 14 > hé s6 C. Hé s6 1da = hé s6 D. Sau bénh

14 toi wu 14 t61 uu 14 t61 wu

106. Trong céc bién phdp ky thuat tic dong thi bién phap nao c6 y nghia nhit dén tang
nang suat kinh té:

A. B6n phan B. Té6i nuéc C. Mat do D. Thoi vu
107. Bién phap nao khong c6 y nghia trong viéc tang thoi gian quang hop:
A. Mat do B. Bao vé thuc vat C. G6i vu D. Phan b6n

108. Bién phép ndo it c6 ¥ nghia trong viéc kéo dai tudi tho ctia bo 14:

A. Chon giong cay B. Bao vé thuc vat C. Tudinudec hgply D. Bon phan hop 1y
trong hop 1y hop 1y

109. D€ tang nang suét cay trong, viéc diéu khién chi tiéu sinh Iy nao 1a ¢6 y nghia nhat:

A. Tang cuong d0 B. Tang hiéu suat C. Tang chi s6 dién D. Tang hé s6 kinh
quang hop quang hop tich 14 dat t6i wu t&
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Chuong 4

HO HAP

m Hiéu ho hdp la mot chiic ndng sinh 1y quan trong, la trung tam ciia qud trinh trao
doi chdt va cdc hoat dong sinh ly xdy ra trong cdy. N6 cung cdp ndng luong cho tdt cd
cdc hoat dong song cua thuc vdt va anh hudng dén ndng sudt cdy trong.

m Ndm dugc cdu triic lién quan dén chitc ndng cia ty thé - vai tro ciia cdc yéu to
cdu triic ctia ty thé. Qud trinh phdn gidi oxi hod chdt hitu co bdt ngudn ti té"bao chdt,
sau dé la & khoang ty thé' va két thiic & mang trong ciia ty thé.

m Vé bdn chdt ciia qud trinh ho hdp, cdn hiéu ro hai giai doan ciia qud trinh ho
hdp: Giai doan tdach hydrro va dién ti ra khoi co chdt hé hdp bdang 3 con duong khdc
nhau dé hinh thanh nén cdc cofecment khit (NADH, NADPH, FADH,) va giai doan oxi
hod cdc cofecment khit trén mang trong ciia ty thé dé gidi phéng nang luong ATP.

m Ho hdp la trung tdm ciia qud trinh trao doi chdt va ndng luong trong cdy. Pong
thoi ho hdp cé quan hé rdt chdt ché vdi cdc hoat dong sinh 1y khdc.

m Cdn hiéu biét moi quan hé giita cdc diéu kién ngoai canh nhu nhiét do, dm do,
nong dé O, va CO, trong khong khi...véi hoat dong hé hdp cua cdy. Trén co so do, co
bién phdp diéu chinh ho hdp cia cdy trong trén dong rudng ciing nhu trong kho néng
sdn phdm theo hudng cé loi cho con nguoi...

1. KHAI NIEM CHUNG VE HO HAP CUA THUC VAT
1.1. Pinh nghia va phuong trinh téng quat ctia ho hap
* Pinh nghia

HOo hdp ctia thuc vdt la qud trinh phdn gidi oxi hod cdc chdt hitu co trudc hét la gluxit
Véi sy tham gia cia oxi khong khi cho dén sdn phdm cudi cung la CO, va H,O dong thoi
gidi phéng ndng luong cung cdp cho tdt cd cdc hoat dong séng ciia cdy va tao ra cdc sdn
phdm trung gian cho cdc qud trinh sinh tong hop cdc chdt khdc nhau trong cdy.

Nhu vay thi can hiéu ho hap khong chi 1a qud trinh phan gidi thuan tuy ma kém theo
1a ¢4 qud trinh téng hop nita (vira mang ¥ nghia di ho4, vira mang ¥ nghia déng ho4).

* Phuong trinh téng quat
- Phuong trinh don gian nhét ctia ho hap ctia sinh vat n6i chung va cua thuc vat néi riéng la:

CH,O, +60, —— 6CO, + 6H,0 - Q KCal (Phan ting toa nhiét)
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Co chat ho hap quan trong nhat 1a duong glucose. Cac chat hitu co khac trude khi
tham gia vio ho hap phai dugc chuyén hod thanh glucose.

- Tuy nhién, ho hap 1a mot qua trinh oxi hod khir xay ra vo cting phtc tap, bao gom
hang loat cac phan tng hod sinh lién tuc dudi su xtdc tdc cia mot hé thong enzym dac
hiéu. Nguoi ta chia ho hap thanh hai giai doan:

Giai doan 1 gobm qua trinh phan giai oxi hod lién tuc co chat ho hap véi su tham gia
cia hé¢ hong enzym oxi hoda khir (oxidoreductase) ma nhom hoat dong cta ching
(cofecment) s& tach [H,] (gom ca dién tir va H") ra khoi co chat ho hap dé hinh thanh
nén cac cofecment khit NADH+H*, FADH,, NADPH+H" va giai phong CO, vao khong
khi (Hai cofecment ton tai du6i dang ion 1a NAD" va NADP", con FAD va FMN khong
ion hod, do d6 khi két hop véi H, thi ching ton tai du6i dang khir 1a NADH+H",
NADPH+H*, FADH, va FMNH,. Tir day, ta thong nhat ky hiéu cic cofecment khur 1a
NADH, NADPH, FADH, va FMNH,).

Giai doan 2 gom qua trinh oxi hod lién tuc cac cofecment khir 1a NADH, FADH,,
NADPH véi su tham gia clia oxi khong khi dé gidi phéng nang lugng tich lu§ trong céc
lién két cao nang ctia ATP va hinh thanh H,O.

C6 thé viét phuong trinh t6ng quat theo hai giai doan ctia ho hap nhu sau:

Giai doan 1: C;H,,0, + 6H,0O
Giai doan 2: 12[H,] + 60,
Téng hop:  CH,,04 + 60,

6CO, + 12[H,]
12H,0 - QKCal
6CO, + 6H,0 — Q KCal

- Nang lugng giai phong khi oxi hod hét 1 mol glucose vao khoang 686K Cal/Mol.
Néu phan ting toa nhiét ndy xdy ra ngoai co thé thi nang luong gidi phong ra 1a nhiét tu
do, con trong co thé, mot bo phan 16n niang lugng sé dugc chuyén hoa vao lién két cao
nang ctia ATP va phan con lai 1a nhiét. Pay la diac diém cia su song.

- [H,] chi cap nguyén tir hydro dugc hoat hoa lién két v6i cic nhom hoat dong cua
enzym oxi hod khir la NADH, FADH,, NADPH. Cic chit nay c¢6 chtta nang lugng cua
qua trinh oxi hod chat hitu co va c6 kha nang khir rat manh.

- Co chét ho hap c6 thé 1a cdc chét hitu co khac nhau, nhung chi yéu la gluxit va truc tiép
1a glucose. Céc chat khdc phai dugc chuyén hoa thanh dudng trudc khi tham gia ho hap.

1.2 Vai tro caa ho hap doi véi thuc vat

* Hé hdp cung cdp tdt ca ndang luong cho cac hoat dong cta ciy. Néu nhu trong
quang hop, ning luong 4nh sdng mit troi duge dugc chuyén hoa thanh ning lugng hoa
hoc tich Iuy vao trong cac chat hitu co thi trong qua trinh hoé hap, nang lugng dé dugc
gidi phong ra dé lai cung cap cho tat ca cdc hoat dong song clia cay cin nang luong nhu
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qud trinh phan chia va sinh trudng cua t€ bao, clia cay, qua trinh hit va van chuyén
nudc, vat chat trong cdy, qua trinh van dong, céc qua trinh sinh téng hop céc chat hitu co
trong cay...

* Qud trinh ho hdp sdn sinh ra nhiéu hop chdt trung gian ma ching lai 1a nguyén
lieu khoi dau cho viéc tong hgp nén cdc chat hitu co khdc nhau trong co thé nhu protein,
lipit, gluxit, axit nucleic... Do d6, khong nén xem ho hap nhu la qua trinh phan giai chat
hitu co va gidi phong nang lugng don thudn ma né con mang ¥ nghia téng hgp vat chat
nita.

* Ho hdp tao nén co so nang luong va nguyén liéu giup cdy chong chiu voi cac
diéu kién ngoai canh bat thuan nhu chiu bénh, chiu néng, chiu phan dam, chiu rét...

* Trong sdn xudt thi hiéu biét vé ho hap gitp ta dé xudt cdc bién phdp diéu chinh
ho hap theo hudng c6 1gi cho con nguoi nhu giam ho hap vo hiéu, tranh ho hap yém khi
va khong ché ho hap trong viéc bao quan nong san pham dé giam thiéu su hao hut chat
hitu co do ho hép clia cdc nong san pham gay ra.

2. TY THE VA BAN CHAT CUA HO HAP

2.1. Ty thé

Ty thé 1a bao quan ddm nhiém chic nang ho hap cla t€ bao. N6 dugc xem 1a "tram
bién thé nang lugng" cua t&€ bao.

* Hinh thdi, so luong, kich thudc cua ty thé thay déi rdy nhiéu phu thuoc vao loai, cic
co quan khéc nhau, céc loai t&€ bao khac nhau va mic do hoat dong trao d6i chat ctia chiing.

- Ty thé c6 hinh dang réat khac nhau phu thudc vao loai t€ bao thuc vat: hinh que,
hinh hat, hinh bau duc, hinh cau...

- Kich thudce ctia n6 dao dong tr 0,2 - 1 .

- S6 luong ty thé rat nhiéu va dao dong tir vai tram dén vai nghin ty thé trong mot €
bao. Co quan nao c6 hoat dong trao déi chit cang manh thi ¢6 s6 lugng ty thé cang
nhiéu.

* Thanh phdn hod hoc

Thanh phin chl yéu cla ty thé 1a protein, chi€ém 70% khéi luong kho; lipit chiém
khoang 27%; thanh than con lai 1a ADN va ARN khoang 0,5 - 2%.

* Cdu tric ctia ty thé

Ty thé c6 céu tric rat phit hop cho viéc thuc hién hai chifc ning co ban la oxi hoa
co chat ho hap va tich luy nang lugng trong ATP.

So d6 cu tric don gian nhat cta ty thé dugc minh hoa & hinh 4.1,
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Mang ngoai Mang trong

Khoang ty thé
(co chat)

Oxixom
(noi téng
hop ATP

Mang trong

Hinh 4.1. So d6 cAu tric dién hinh clia ty thé t€ bao thuc vat

Ty thé dién hinh c6 ba yéu t6 cau tric hop thanh: mang bao boc, khoang ty thé va
hé thong mang trong ctia ty thé. M6i b phan c6 chic niang riéng trong ho hap.

- Mang bao boc xung quanh ty thé (mang ngoai) 12 mot mang kép gém hai mang co
sO hop thanh. N6 ¢6 bé day khoang 5 - 7 nm. Ty 1é phospholipit/protein = 0,82.

Mang ngoai c¢6 nhiém vu bao boc, bao vé va quyét dinh tinh thdm d6i véi
cdc chat di ra di vao ty thé.

- Mang trong ciia ty thé gobm mot hé thong mang an sau vao khong gian bén
trong ty thé. Hé mang trong tao nén rit nhiéu cic nép gdp an sau vao khoang ty thé
nhu nhitng rang luge. Do vay ma dié tich ti€p xtc cua hé thong mang trong rat 16n
tao diéu kién cho qud trinh phosphoryl hod oxi hod xay ra thuan lgi nhat. Trén bé
mit clla mang trong c6 rit nhiéu hat nho hinh cdu cé chan goi 12 cdc thé hinh nim
(oxixom). Day chinh 1a noi xay ra qud trinh phosphoryl hoa dé tong hop nén ATP.

Ty 1é& phospholipit/protein = 0,27. Mang trong chita nhi€u enzym tham gia vao
chudi chuyén van dién tlr va phosphoryl hoa.

Vai trd clia mang trong 1a thuc hién qu4 trinh chuyén véan dien tir va phosphoryl hod dé
tong hop nén ATP cho t& bao.

- Khoang ty thé’ 1a khodng khong gian con lai trong ty thé chita day chat nén co ban
goi la co chat.
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Thanh phan hod hoc chu yéu cua nd 1a protein chiém 50% ma chu yéu la cdc enzym
cua chu trinh Krebs va cac enzym khac.

Chiic niang cla khoang ty thé 1a thuc hién oxi hod axit pyruvic triét dé thong qua
chu trinh Krebs.

* Chiic ndng chung ctia ty thé

- Thuc hién oxi hod cdc chat hitu co dé giai phéng niang luong tich lu§ trong céc
phan tir ATP. Nguoi ta goi ty thé 1a cac "tram bién thé ndng luong" cla co thé. Giai doan
1 dugc thuc hién trong khoang ty thé, con giai doan 2 & mang trong cla ty thé.

- Ngoai ra, ty thé c6 chia riboxom, ADN va ARN riéng clia minh nén c¢6 kha nang
tong hgp protein riéng va thuc hién di truyén t€ bao chat, tic 12 mot s6 tinh trang khong
dugc di truyén qua nhan ma qua ty thé. ADN cla ty thé rat bén viing va on dinh,nén ngudi
ta thuong st dung ADN cua ty thé dé xéac dinh nguon goc di truyén clia céc thé hé khac
nhau.

2.2. Ban chat hoa hoc ctaa hé hap

Quad trinh d6t chdy chat hitu co ngoai co thé xay ra nhanh chéng va toan bo niang
luong du trit trong chat hitu co sé duge giai phong ra dudi dang nhiét va thuong tao nén
ngon lira (dot than, cti, xang...). Trong co thé s6ng, qua trinh oxi hod chét hitu co phai
dién ra rt tir tlr, qua nhiéu ching, bao gém nhiéu phan tng hoa sinh lién tuc dé cudi
cung ciing giai phong CO,, H,0O, nhung mot bd phan nang lugng quan trong s€ dugc
chuyén hod vao cdc lién két cao nang cua cdc phan tir ATP dé str dung dan dén cho cdc
hoat dong s6ng. D6 chinh la dic trung clia co thé song.

Co6 thé phan qua trinh nay thanh hai giai doan.
2.2.1. Giai doan 1: Tach hydro [H,] ra khoi co chdt ho hdp

Giai doan nay dugc thuc hién bang ba con dudng khac nhau: Pudng phan va Ién men,
duong phan va chu trinh Krebs, oxi hoa truc ti€p duong qua chu trinh pentozophosphat.

2.2.1.1. Duong phdn va lén men - H6 hdp yém khi

* Ho hdp yém khi hoan toan xay ra trong &€ bo chat (ngoai ty thé). O con dudng
ndy, chét hitu co khong dugc oxi hod triet dé ma cét thanh cdc chét ¢c6 mach cacbon
ngan hon nhu ruou etylic, axit lactic...

ruou etylic
CH,,04 > > » 2 axit pyruvic
axit lac tic
Puong phdn Lén men
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Ho hap yém khi duoc chia thanh hai giai doan ké ti€p nhau: duong phan va lén
men.

So d6 dién bién clia qua trinh ho hap yém khi dugc biéu dién trén hinh 4.2.
- Puong phan

Phan tir duong glucoza trudc hét bi phan giai oxi hod thanh axit pyruvic goi la
duong phan. Pay ciing 1a qué trinh oxi hod khur duong véi su tham gia cua enzym oxi
hod khir ma nhém hoat dong 1a NAD" (Nicotinamit adenin dinucleotit).

Két qua cua giai doan duong phan la tao ra 2 phan tu axit pyruvic (CH;-CO-
COOH), mot s6 NADH, va ATP tu do.

NAD"* ADP
C:H,,04 % ‘ 2 CH;-CO-COOH
Glucose NADH ATP Axit pyruvic

Qud trinh duong phdn ciing dién ra rdt phiic tap va cé thé chia ra ba budc
(Hinh 4.2):

+ Hoat hod dudng: D€ c6 thé tham gia vao qua trinh oxi hod, phan tlr dudng glucose
phédi dugc hoat hoa nho' ATP dé thanh hexozophosphat. Giai doan ndy can 2 ATP dé
bién déi glucose thanh fructozol,6diphosphat.

+ Giai doan phan giai duong: fructozol,6diphosphat bi phan giai thanh 2
triozophosphat 1a aldehytphosphoglyeric (AIPG) va phosphodioxiaxeton (PDOA).

+ Giai doan hinh thanh ATP va NADH : Day la giai doan oxi ho4 lién tuc AIPG véi
st tham gia clia NAD" dé cu6i cliing hinh thanh nén axit pyruvic déng thoi hinh thanh
ATP va NADH.

Hiéu qud ndng luong ciia duong phdn: Giai doan ndy tao ra téng s6 1a 4ATP tu do
va 2 NADH, nhung da st dung 2 ATP dé hoat hod dudng nén chi con lai 2ATP. 1
NADH c¢6 mic nang lugng tuong duong 3ATP. Do vay, giai doan duong phan ngoai 2
phan tr axit pyruvic thi con tao ra nang luong tuong duong 8ATP.
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Glucose (C,H,,0)

%

ATP
GIAI bOAN Glucozo 6phosphat
ADP
HOAT HOA PUONG K
ATP

...................... Fructozo 1,6diphosphat

PHAN GIAI DPUONG

.................... Phosphodioxiaxeton +=—" Aldehytphosphoglyxeric
{ NAD*

NADH
Axit 1,3diphosphoglyxeric
SAN SINH ATP K ADP

VA NADH ATP
Axit Phosphoglyxeric

Axit phosphoenolpyruvic
Ig ADP
ATP
........................ Axit Pyruvic

NADH NADH
LEN MEN NA NAD'

Co,
Ruou Etylic Axit Ldctic

Hinh 4.2. So d6 qua trinh ho hap yém khi trong cay (Pudng phan va 1én men)

- Lén men

Axit pyruvic tiép tuc bién déi khi khong cé oxi theo huéng lén men. Cé hai con
dudng 1én men c6 thé xay ra trong cay la:
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+ Lén men rugu: Day 1a qua trinh 1én men cht yéu cua thyc vat. Khi khong c6 oxi
thi axit pyruvic bién déi yém khi thanh rugu etylic.

Co, NADH
CH,COCOOH CH,CHO ‘ > CH,CH,OH
Axit pyruvic Axetaldehyt NAD® Ruou etylic

Trong qua trinh 1én men, 2 NADH duoc tao nén trong giai doan dudng phan dugc str dung
cho 2 phan tir axit pyruvic. Vay nén hiéu qua nang luong ctia 1én men rugu chi con 2ATP.

Qua trinh 1én men ruogu 1a dac trung cho ndAm men. Trong co thé, khi yém khi thi
qud trinh 1én men rugu do xc tdc clia enzym c6 thé xdy ra.

+ Lén men lactic

Qua trinh Ién men lactic cling c6 thé xay ra nhu khi bio quén khoai tay trong khi nito.

NADH
CH,COCOOH i CH,CHOHCOOH
AXit pyruvic NAD"* Axit lactic

- Y nghia ctia qua trinh hé hap yém khi

+ Ho hap yém khi 1a mot qué trinh bat buoc trong diéu kién thi€u oxi cho ho hap
hi€u khi. Néu duy tri 1au trong diéu kién yé€m khi thi cay s& chét vi nang luong rat it va
san sinh mot s6 sdn phdm nhu ruou, axit ma néu tich lu§ nhiéu s& gay doc. Vi vay, trong
thuc t€, ta can han ché céc trudng hgp c6 thé gay ra yém khi cho cay trong nhu gap dng,
dat chat va bi... Trong trudng hgp thi€u oxi cho bo ré thi ta phai tim cach cung cép oxi
cho ré nhu lam dat toi x6p, lam co suc bun, x6i xdo dat khi gap mua...

+ HoO hdp yé€m khi ciing 1a mot phan Gng thich nghi cta cay gitdp cay ton
tai tam thoi trong diéu kién thi€u oxi. Mot s6 thuc vat c6 kha nang séng trong
moi truong thuong xuyén thi€u oxi vi ching c6 cac co ché thich nghi va chdng
chiu v6i yém khi (Xem chuong 8, phan tinh chdng chiu tng).
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2.2.1.2. Puong phdn va chu trinh Krebs - Ho hdp hiéu khi

* Puong huéng nay xdy ra bat dau trong t€ bao chat (Giai doan dudng phan) va két
thic ¢ khoang ty thé (Chu trinh Krebs). Déc trung ctia phuong thiic nay la chat hitu co bi
oxi hod triét dé dé giai phéng CO,, H,O va céc cofecment kh.

Duodng phan Chu trinh Krebs

CH,,0, Axit pyruvic CO, + H,0

Trong té bao chdt Trong khoang ty thé

Giai doan duong phan da dugc xem xét & trén. Trong phan nay, ta d€ cap dén chu
trinh Krebs mot cach van tat (Hinh 4.3.).

* Chu trinh Krebs (Hinh 4.3)

- Axit pyruvic truc khi di vao chu trinh Krebs, s& dugc bién doi thanh Axetyl-
CoenzymA (CH,CO~SCoA). C6 thé xem day la su hoat hoa axit pyruvic truéc khi bi
oxi hoa. Phan tir Axetyl CoA c6é mot lién két cao nang ~S c6 muc nang lugng tuong
duong véi lién két ~P trong ATP (7 — 9 Kcal/Mol).

Axetyl CoA di vao chu trinh Krebs va bi oxi ho4 triét dé gébm hang loat cdc phan
ting loai va két hgp véi nude, decacboxyl hod, dehydro hoa...dé cudi cung giai phong
CO,, nuéc, [H,] (dudi dang NADH va FADH,) va ATP tu do.

Chu trinh Krebs (chu trinh axit di-tri cacboxylic, chu trinh axit xitric, chu trinh
TCA) tém tat dugc thé hién & Hinh 4.3).

- Phan tng dau tién 1a gbc axetyl trong axetyl coenzymA két hgp véi axit
oxaloaxetic dé hinh thanh nén axit xitric. Axit xitric s& ti€p tuc bién déi lién tuc qua céc
axit: xis-aconitic, izoxitric, oxaloxucxinic, a-xetoglutaric, suxinic, fumaric, malic va
cudi ciing quay tr& lai axit oxaloaxetic dé khép kin chu trinh. Céc axit trong chu trinh
hdu hét ¢c6 3 nhém —~COOH nén chu trinh ndy c6 thé goi la chu trinh axit tri
cacboxilic(chu trinh TCA). Chu trinh nay hoan toan xay ra trong khoang ty thé.

Chu trinh Krebs ¢6 thé biéu dién theo phuong trinh sau:
CH,COCOOH + 3H,0 3C0, + 5[H,]
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CH,COCOOH
Axit Pyruvic
CoA- SH NAD*
NADH
Axetyl —S~ CoA
NADH l H.0
Axit Oxaloaxetic Axit Xitric
H,O
NAD* Axit Xis - Aconitic
/ H,O
Axit Malic
Axit |zoxitric
Hzo/ NAD*
NADH
Axit Fumaric
FADH O\l7, Axit Oxaloxucxinic
T, e
FAD _ o ADP
Axit Xucxinic Axit oi-Xetoglutaric

@7/ "\

NAD*

Hinh 4.3. Chu trinh Krebs (Chu trinh axit xitric)

- Can luu y dén mot sé diém sau:

+ Khi hoan thanh mot chu trinh Krebs, 3 phan tit CO, dugc giai phong vao khong
khi. Piéu d6 ching t6 ring ca 3 nguyén tit C trong axit pyruvic da bi oxi hod triét dé.

+ 5 cap [H,] da dugc tach ra tir co chat ho hap dudi dang cac cofecment khir (4
NADH+H" va 1 FADH,).
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+ Phan tlr axit pyruvic chi c6 4 nguyén tir hydro va 3 nguyén tir oxi, tiic con thi€u 3
cap hydro va 3 nguyén t oxi nita. 3 cap hydro va 3 nguyén tir oxi nay c6 nguén goc tir 3
phan tit H,O ma cédc phan ting cua chu trinh Krebs ti€p nhan vao dé oxi hod triét dé axit
pyruvic. Nhu vay, nuée c6 vai trd vo cuing quan trong trong ho hap. Nude khong nhiing
la dung moi, moi trudng cho cic phan ting hoa sinh trong chu trinh Krebs ma ching con
tham gia truc ti€p vao qua trinh oxi hod nguyén liéu ho hap.

+ Chu trinh Krebs 12 mot chu trinh ho hap hi€u khi vi axit pyruvic da bi oxi hoa
triét dé. Tuy nhién, ta khong thdy c6 su tham gia ctia O, trong chu trinh nay. Thuc chat
thi qua trinh ho hap hi€u khi con ti€p tuc trong giai doan 2, tiic oxi hoa cic cofecment
khir dé tao nén nuéc va nang luong ma O, chi 1a chat nhan dién tir cudi cing dé hinh
thanh nudc. Nhu vay thi trong hai san phdm cu6i cling ctia ho hap hi€u khi, CO, dugc
hinh thanh trong chu trinh Krebs (giai doan 1) con H,O thi lai dugc hinh thanh trong
giai doan 2 v6i su tham gia cua O, khong khi.

- Y nghia ctia chu trinh

+ Chu trinh nay 1a chu trinh ho hip hao khi vi axit pyruvic da bi oxi hod triét dé.
Pay 1a chu trinh co ban nhit ma tat ca thé gidi sinh vat sit dung né dé oxi hod cac chat
hitu co va giai phong nang lugng.

+ Chu trinh Krebs di tao ra mot lugng niang lugng khd 16n. C6 thé tinh toidn nhu
sau: hoan thanh mot chu trinh Krebs da tao nén 4 NADH+H" (tuong duong 12ATP),
1IFADH, (khoang 2ATP) va 1ATP tu do. Nhu vay khi oxi hod hét 1 phan tir glucose qua
2 chu trinh Krebs, nang luong tao ra tuong duong 15ATP x 2 = 30ATP. Néu cong véi
nang lugng san sinh trong qua trinh duong phan (8ATP) thi ta ¢6 nang luong 1a 38 ATP.
Pay 1a mot lugng nang lugng kha 16n c6 thé cung cap cho tat ca cdc hoat dong song xay
ra trong cay dé ton tai va phat trién.

+ Chu trinh ndy tao ra rat nhiéu san phdm trung gian. Cdc san pham nay 1a nguyén
liéu quan trong cho viéc téng hop céc chat hitu co khac nhau trong cay. Vi du nhu cdc
xetoaxit bi amin hod khir dé hinh thanh nén cdc axit amin va tir d6 tong hop nén protein,
hodc axetyl-CoA 1a trung tam trao d6i chit béo, cac hop chét thi cap nhu steroit,
terpenoit, izoprenoit va phytohormon GA(Giberelin) va ABA (Axit abxixic)...

+ Ngoai ra, kha nang chiu phan dam, chiu néng cua cay lién quan dén chu trinh
Krebs vi chu trinh nay gitp cay giai doc amon khi du thira nito duéi dang NH,...Vi
vay, khi bon phan dam thi can ting cuong ho hap cho cay. Viéc tang cuong ho hap
khi g@p nhiét do cao ciing 1a phan ting tu vé cta cay dé chiu néng. Ngoai ra, dac tinh
chong chiu cua cay véi cdc diéu kién bat thuan cé lién quan dén su cung cdp ning
lugng tir chu trinh nay.
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* Con duong oxi hod duong truc tiép duong qua chu trinh pentozophosphat

- Song song v6i con duong duong phan va chu trinh Krebs, ho hap hi€u khi trong
t€ bao con dién ra theo con dudng oxi hod truc ti€p hexozomonophosphat tiic 1a chu
trinh pentozophotphat. Con dudng oxi hod nay hoan toan xay ra trong t€ bao chit vi tit
cé enzym cla chu trinh nay hoan toan nam trong t€ bao chat. Pay la qua trinh phan giai
triet dé glucose khong qua giai doan dudng phan ma oxi hod truc tiép dudng.

- Chu trinh nay dién ra theo hai pha: Tach [H,] ra khdi co chat ho hdp va tdi tao lai
glucozophosphat dé khép kin chu trinh.

Phuong trinh phan ting cua chu trinh nay la:
Pha 1: 6CH,,0, + 6H,LO — > 6C.H,,0; + 6CO, + 12[H,]
Pha 2: 6C;H,,0; - 5C¢H,,04

CH,,0, + 6H,0 6CO, + 12[H,]

Diéu khac biét véi con dudng oxi hod qua chu trinh Krebs 1a enzym tham gia oxi
hoa khir ctia chu trinh pentozophosphat c6 nhém hoat dong la NADP* (Nicotinamit
adenin dinucleotit phosphat). Sin phdm quan trong cta chu trinh 12 NADPH va kém
theo giai phong CO,.

Pay ciing 1a chu trinh ho hap héo khi vi dudng bi oxi hod triét d€ va nang lugng san
sinh ra 1a khé 16n gan bang con dudng qua chu trinh Krebs. Khi oxi hod hét 1 phan ti
gam glucose qua chu trinh nay, 12 NADPH dugc tao ra tuong duong véi 36 ATP.

Chu trinh vén tit dugc biéu dién theo hinh 4.4.

NADP' + H,0 NADP*
Glucozo-6P | P.gluconat i RMP (Cy)
(Pha 1)
NADPH NADPH + CO,
(Pha 2)

Hinh 4.4. So d6 van tat cua chu trinh pentozophosphat
RMP: Ribulozo monophosphat (Cs)

- Y nghia ciia chu trinh
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+ Chu trinh nay s€ tao ra mot nguén nang luong 16n cung cép cho cic hoat dong
song cuia cay. San phdm quan trong tao ra 1a 12 NADPH vdéi nang lugng tuong duong
36ATP. Nhu vay, khi oxi hod hét 1 phan tir gam glucose qua chu trinh pentozophosphat
nang lugng c6 thé tao ra 35ATP (mat 1ATP dé hoat hod glucose). NADPH c6 thé st
dung truc ti€p cho cac phan tng khir xay ra thuong xuyén trong t€ bao .

+ Chu trinh tao ra mot s6 san phadm trung gian ma quan trong nhat 12 duong 5C
(pentozophosphat). Cs s& 1a xudt phat diém dé tong hop nén nhiéu hop chét rat quan
trong trong cay nhu axit nucleic (ADN va ARN), cic hocmon sinh truéng nhu
xytokinin, IAA, cic phenol...

+ C6 mot van dé dat ra 1a hai con duong ho hap hao khi déu c6 chung co chat ho
hap 1a glucose va déu bat nguén trong t€ bao chit. Vay moi quan hé gitta ching nhu thé
nao? Khi nao thi xay ra chu trinh Krebs va khi nao thi xay ra chu trinh pentozophosphat?

Cho dén nay ngudi ta cling chua xdc dinh r6 rang ranh gidi giita hai qua trinh dong
thoi xdy ra trong t€ bao. C6 1€ viéc diéu hoa hai qud trinh nay phu thuoc vao san pham
va nhu cdu vé san pham clia t€ bao (Piéu chinh theo méi lién hé nguoc). Chang han, khi
t& bao can nhiéu nang luong dudi dang ATP thi chu trinh Krebs s€ uu thé. Ngugc lai, khi
t&€ bao can nhiéu chat khit NADPH hoic cin nhiéu pentozophosphat cho nhu cdu trao
déi chat thi chu trinh pentozaphosphat s& uu thé hon chu trinh Krebs.

Bén canh d6, ¢6 y kién cho riang, trong moé non, chu trinh Krebs uu thé; Con trong
mo gia thi ngugc lai chu trinh pentozophsphat lai vu thé.

* Tong hop giai doan 1

Muc tiéu ciia giai doan 1 la tach duogc [H,] ra khoi co chdt hé hdp vdi viéc tao nén cdc
cofecment khit: NADH, FADH,, NADPH va tao nén mot s6 ATP tu do, dong thoi gidi
phéng CO,. Cé 3 con duong dé dat muc tiéu do:

- Con duong hé hdp yém khi xdy ra ¢ té bao chdt va tao ra NADH + ATP

- Con duong qua chu trinh Krebs bdt ddu trong té bao chdt (duong phdn) va két
thiic trong khoang ty thé' (chu trinh Krebs) va tao ra NADH, FADH, va ATP.

- Con duong qua chu trinh pentozophosphat xdy ra J té bao chdt va tao ra
NADPH.

Cd ba con duong déu gidi phéng CO, vao khong khi.
NADH, FADH, va NADPH sé tiép tuc bi oxi hod trong giai doan 2 dé tao nén ATP.
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2.2.2. Giai doan 2: Oxi hod cdc cofecment khit dé tong hop ATP

Giai doan nay xdy ra & mang trong cua ty thé va bao gébm 2 qud trinh dién ra dong
thoi va song song nhau: qud trinh chuyén van dién ti trén chudi chuyén van dién ti
(CCVDT) va qud trinh phosphoryl hod oxi hoa.

* Su chuyén van dién tir

- NADH, FADH, va c6 thé NADPH dugc hinh thanh trong giai doan 1 s& tap trung
& mang trong ty thé dé tiép tuc oxi hod.

- Chudi chuyén vdn dién tir

+ Dién tir s& dugc chuyén van tit NADH (c6 thé oxi hoa khir 1a -0,32V) dén O, cua
khong khi (+0,81V) dé tao nén O r6i O~ két hop v6i 2H* dé tao nén H,O.

Nhu vay, khdc v6i qué trinh chuyén van dién tir trong quang hop, & day.dién tir
duoc chuyén van thuan chiéu dién trudong (tir am dén duong) nén qud trinh nay tu dién ra
ma khong cin cung cip thém nang lugng.

+ Tuy nhién dé cho dién tir di ding huéng dén oxi khong khi va kim ham toc do
van chuyén cta dién tir thi phai c6 cdc chat huéng din dudng di cua dién ti. Cic chat
nay dugc sap x€p mot cach c6 trat tu trong mang trong clia ty thé dé 1am ciu cho dién tir
trugt qua. Ching duogc sap x€p theo thit tu thé oxi hod khir tang dan. Chdng tao nén
CCVDT trong ho hip nén goi la chudi ho hap.

Cac thanh vién cia CCVDT nhu sau:

NAD* FMN PQ Xytb Xytc —Xyta— Xyt a;— O;/— 120~
(-0,32V) (-0,15V)/(0,0V) (0,04V)  (0,25V) (0,29V) (0,55V) (0,81V)

(0,06V)
Ghi chii:  FMN: Flavin mononucleotit ; Xyt: Xytocrom; PQ: Plastoquinon

Nhiém vu cua CCVDT la hudng dién tir di tt NADH dén O, khong khi va
kim hdm tdc do van chuyén cla dién tir dé c6 thé khai thic nang lugng toa ra
cho qué trinh phosphoryl hoa.

- Photphoryl hod oxi hod

Khi dién tlr di qua cac thanh vién cia CCVDT c6 thé oxi hoa khit khac nhau (mitc
nang lugng khac nhau) thi nang lugng dugc giai phéng ra. Nang lugng d6 duoc lién két
vao cdc lién két cao nang phosphat ctia phan tir ATP goi 1a qua trinh phosphoryl hoa oxi
hod: ADP + H,PO, --------------- > ATP

Tuy nhién, khong phai tit ca cdc khau ma dién tir di qua,nang lugng giai phong ra
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déu dugc téng hgp nén ATP, ma chi c6 mot s6 dia diém nhat dinh tai day s6 nanglugng

du 16n d@é téng hop duoc 1 phan tir ATP. Nguoi ta nhan thdy ring khi su chénh léch
thé oxi hod khtr giita hai thanh vién két ti€p nhau cia CCVDT trén 0,15V thi nanglugng
toa ra du dé tong hop 1 ATP. Do vay,c6 3 vi tri tréen CCVDT dat duoc diéu kién do:

Giita NAD" va FMN (FAD) v6i AG’ = 0,17 V
Gitta Cytb va Cytc AG’=021V
Giita Cyta va O, AG’=0,52 V
Nhu vay thi INADH (NADPH) c6 miic nang luong tuong duong véi nang luong
ctia 3 ATP; Con 1FADH, (FMNH,) tuong duong véi 2 ATP.
- Su lién hop giita CCVDT va photphoryl hod
Hai qua trinh luon dién ra song song vGi nhau nhung khong phai bao gio cling ti€p
hgp véi nhau duge. C6 hai truong hop xay ra:
+ Trong trudng hop binh thuong thi ching lién két chat ché véi nhau. Nang lugng

san sinh ra trén con dudng dién tir chuyén van lap tic duoc lién két vaio ATP dé du trit
nang luong cho co thé. Trudng hop d6 ngudi ta goi 12 ho hdp hitu hiéu.

N\
g +2H" : ~ -
NADH EMN } ADP + Pi =——> — ATP—
7\
\ZAe' +2H*
FADH, ———  Plastoquinon
/ \?e'
N\
2H* ~ s
§ xXyRgem b ADP + Pi ==> — ATP—
. Xytocrom ¢ NN
\\\ N 2e
\ Xytocrom a
\\\ y \ 29- \\\ | ///
N ADP + Pi—> — ATP—
oH* thocrog:e as /// N ~

\_’7 Hzo
1/20,
Hinh 4.5. So d6 CCVDT va phosphoryl hod trén chudi ho hap
+ Trong truong hop khong binh thuong nhu gép céac diéu kién stress cia moi truong
nhu nhiét do qua cao hay qua thap, han han, sau bénh... thi cau tric ctia mang trong bi
thuong ton dan dén tach biét gifta hai qua trinh d6 va két qua 1a nang lugng khong dugc
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tong hop thanh ATP ma san sinh du6i dang nhiét vo ich. Trudong hop ndy dugc goi 1a ho
hdp vo hiéu. Vi du khi co thé bi bénh hodc khi thu hoach nong pham chua kho kiét ma
chat dong... thi ho hap vo hiéu ting 1am co thé hodc nong pham tang nhiét do... Nguoi
ta goi ddy la hién tugng tu nhiét.

Tuy theo diéu kién cu thé ma ty 1¢ ho hap hitu hiéu cao hay thap. Trong san xuat thi
can han ché ho hip vo hiéu xuéng dén miic t6i thi€u. Vi du nhu cdc bién phép trdnh han,
néng, ung, sau bénh... déu cé y nghia giam ho hdp vo hiéu cho cay trong. Trong bao
quan nong san pham ta cin giam ho hap vo hiéu nhat 1a v6i rau hoa qua tuoi song.

- Co ché hinh hanh ATP
[ Mang trong ty thé
— ~ +
Phia Phia NADH-—>— 2H
ngoai trong ; Sl
2H* ?
ADP + P ATP "
: 120 2
2 -
/ 2e L,
/ .
BO’m H 2H+ . e
€ .-

Hinh 4.6. So d6 giai thich sy hinh thanh ATP theo thuyét hod thdm
& mang trong ty thé

Cho dén nay thi co ch€ hinh thanh ATP chua dugc giai thich mot cach sdng to.
Trong nhiéu gia thiét clia céc nha khoa hoc dua ra dé gidi thich co ché tao ATP trong t&
bao thi gia thuyét hod hoc thdm thdu cta Peter Michell (1961) vé su téng hop ATP
trong ty thé da dugc nhiéu ngudi thita nhan (hinh 4.6). Theo quan niém nay thi trong qua
trinh chuyén van dién tl trén chuéi CVDT trén mang trong cia ty thé tr NAD(P)H dén
0,, ion H' thudong dugc ddy tir mat trong ra mat ngoai mang trong ty thé. Dic biét, ¢
mot thanh vién cia CCVDT Ia PQ vira van chuyén dién tir vira van chuyén H* (PQH,).
bién tir theo CCVDT con H* dugc ddy ra phia ngoai mang trong. Két qua tao nén su
chénh léch nong d0 H* & hai phia clia mang ,tdc 1a chénh léch dién thé (Phia ngoai
duong va phia trong 4m) va ddy chinh 1a thé nang. D€ giai toa su chénh léch do, cac bom
H* nam trén mang c6 nhiém vu bom ion H* tir mat ngoai vao trong ctia mang. Dong ion
H' chay qua kénh ctia bom proton s& hoat hod enzym ATP-synthetase téng hop nén ATP
tr ADP va P vo co. Cach giai thich nay cling tuong tu nhu viéc giai thich sy hinh thanh
ATP trong luclap trong qué trinh quang hop. Diéu khdc nhau co ban 1a chi¢u huéng hoat
dong cta bom H'. Trong luc lap,ion H" dugc bom tir mat trong ra mat ngoai mang
thilacoit.
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2.3. Hiéu suat sir dung nang luong trong ho hap

Khi oxi hoa hét 1 phan tir gam duong glucose thi nang luong tich luy trong ATP
duoc hinh thanh nhu sau (Hinh 4.7):

Hexose
Pentoz@
B /
Chu trin
Hexozo@ Pentozo@

A

Puong phan
A

\

2Axit pyruric
CO, Q_J

2Axetyl - CoA

\

120,

Chu trinh
Krebs

4C0,

6NAD \\\ I/ .
2FADH, — ATPZ
2ATP N2 71N
CO, = ATP=
AN
Hinh 4.7. Su oxi hod glucose dén CO, va H,0O va su téng hop ATP
Giai doan duong phan: 2ATP + 2 NADH = 8ATP
Chu trinh Krebs: 2ATP + 8 NADH+ 2FADH, =30ATP
Téng hop = 38ATP
Khi oxi hod hoan toan mot phan tir gam glucose theo phuong trinh:
CH,,O4 + 60, > 6CO, + 6H,0 — 686Kcal
(Nang luong giai phong 1a 686Kcal/Mol)
Dé t6ng hop nén mot phan tir ATP theo phuong trinh:
ABE + HPO, —— ATP+H,0:
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- Trong diéu kién tiéu chuan , niang lugng tu do cin 1a 7 Kcal/Mol va trong co thé
song 1a khoang 9Kcal/Mol.

- Hiéu sut st dung nang lugng trong ho hép la:

38ATP x 7Kcal
x 100 = 40%
686 Kcal
38ATP x 9 Kcal
x 100 = 50%
686 Kcal

Nhu vay thi hiéu sudt st dung nang lugng trong ho hap (Ho6 hap hitu hiéu) 1a 40 —
50%. So nang luong con lai & du6i dang nhiét 1am néng co thé va khuéch tén vao moi
truong xung quanh (Ho6 hép vo hiéu). Tuy nhién, hiéu suat sit dung nang luogng con phu
thuoc vao diéu kién ho hap. Néu gip di€u kién stress cia moi truong thi hiéu suat st
dung nang luong s& giam di rit nhiéu.

3. CUONG PO HO HAP VA HE SO HO HAP

Dé danh gia kha niang ho hap cta cic nguyén liéu thuc vat va cia cdc giong cay
trong khac nhau, ngudi ta thuong stt dung hai chi tiéu quan trong 1a cuong do va hé s6
ho hap.

3.1. Cuong do ho hap

* Khai niém

Cuong do ho hap (Ihh) duge xdc dinh bang lugng O, cay hit vao hoac lugng CO,

thai ra hay bang lugng chat hitu co tiéu hao trén mot don vi khéi luong (hodc dién tich)
nguyén liéu ho hap trong mot don vi thoi gian.

Vi du: mg CO, bay ra, hay mg O, hit vao hoac mg chat hitu co tiéu hao/1 kg hat/
1gio 1a cuong do ho hap cia loai hat do.

* Bién d6i ciia cuong do ho hap
Cuong do ho hdp thay déi nhiéu theo céc loai khdc nhau. Trén ciing mot cay thi

cudng do ho hap thay déi theo tiing bo phan, co quan khdc nhau. Co quan non, dang sinh
trudng manh c6 hoat dong s6ng manh thi ¢6 cudng do ho hap cao. Giai doan nay mam,
giai doan ra hoa c6 cuong do ho hap cao nhat, con giai doan dang ng nghi thi c6 Thh thap
nhat. N6i chung, cic mo gia ¢6 Thh nho hon mo non 10 - 20 1an. Cudng do ho hap giam

Trieong Dai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh Sinh Iy Thue vat ..........c..cooceeeeieien.... 154

https://sites.google.com/site/lophocphank57vnual/



Lop Hoc Phan VNUA - Khoa Nong Hoc - Hoc Vién Nong Nghiép Viét Nam

dan theo tudi cay. Vi du nhu 14 huéng duong 22 ngay tudi c6 Ihh = 3 mg CO,/g chat kho/
1 gid, con ldc 36 ngay tudi thi Thh chi con 0,8 mg CO,/1 g chét kho/1 gio.

Bang 4.1. Cuong do ho hap 6 mot s6 doi tuong thuc vat

(mg CO,/1 g chat kho/ 24 giv)

pOI TUONG CUONG PO HO HAP
L4 lua mi 138
Cii khoai tay 2,45
RE cu cai 6,70
Qua chanh 12,40
Hat huéng duong ndy mam 43,70

*Y nghia cta cudng do ho hap

Xéc dinh cuong do ho hap cho ching ta ddnh gid, so sanh hoat dong ho hip cua cac
giong khdc nhau hay cdc giai doan sinh truéng khéc nhau dé ¢ bién phdp diéu chinh ho
hép ctia ching c6 loi cho con nguoi.

Trong qua trinh ngadm 0 hat giong cho ndy mam thi ta phai cé cac bién phdp kich
thich ho hap dé tao diéu kién thuan loi cho hat ndy mam nhu tao diéu kién nhiét do thich
hop, bdo ddm du oxi cho ho hdp... Bién phdp ngam hat giéng lta trong 3 soi 2 lanh dé bao
dam nhiét do t6i uu cho hat ndy mam. Trong qué trinh ngam 1, ngudi ta phai ddo hat dé
tang luong oxi cho hat ho hap va thai cac chat doc do yém khi tao nén...

Nguoc lai, trong qud trinh bao quan nong phim, ta cin c6 cdc bién phdp khong ché
ho hap, gidm cudng do ho hap xudng mic t6i thi€u dé giam tiéu hao chat hitu co trong
qud trinh bao quan chiing. Muén vay, ta phoi kho kiét dé giam do 4m trong hat, bao
quan trong diéu kién nhiét do thap dé giam cudng do ho hap hodc st dung cic chat tc
ché ho hap...

3.2. Hé so ho hap (Respiration quotient - RQ)

* Khai niém

RQ duoc do bang ty so giita s6 phan tir (hay thé tich) ctia CO, ma cay thai ra so vdi
s0 phan tir (hay thé tich) ctia O, hiit vao trong qud trinh ho hap & diéu kién va thoi gian
nhit dinh.

* Bién doi ciia RQ

RQ thay déi tuy theo ban chat ctia nguyén liéu ho hap va tinh trang ho hap (yém

khi hay héo khf) ctia chiing. C6 mot s6 trudng hop bién déi sau day:
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-RQ =1 khi nguyén liéu ho hap 1a cdc chat gluxit va qua trinh oxi hod 12 triét dé
(ho khi). Vi du:

C,H,,0, + 60, 6CO, + 6H,0
6CO0,
RQ=—" =1
60,

-RQ < 1 khi nguyén liéu ho hap la cac axit amin, axit béo hoac protein, lipit...
Vi du: Oxi hod triét dé axit stearic ta c6:

CsH;0, + 260,

18CO, + 18H,0
18CO,

RQ= = 0,69
260,

Céc protein khi bi oxi hod triet dé (giai phéng CO,, H,0O va NH,) thi RQ luon nho
hon 1 (RQ =0,8).

- RQ > 1 khi nguyén liéu ho hap 12 céc axit hitu co va oxi ho triét dé.
Vi du nhu oxi hod axit oxalic:

2C,H,0, + O,

4CO, + 2H,0
4CO,

* Tinh trang ho hdp

Khi cay ho hap yém khi (thi€u O,) hoac ho hap két hop 1én men thi RQ tang 1én va
thuong thi 16n hon 1 & tit ca nguyén liéu ho hap vi khi thi€u oxi thi ty s6 CO,/O, sé tang 1én.

* Y nghia ctia RQ

- X4c dinh RQ cho ta kha ning chan dodn duoc cay dang ho hip loai chat ndo. Néu
RQ = 1 thi chic chan nguyén liéu ho hdp l1a gluxit. Néu RQ = 0,7 - 0,8 thi co chat la
glyxerit hay protein. Néu RQ > 1 thi c6 thé cay dang sir dung axit hitu co dé ho hap hay
cay dang thi€u oxi. Vi du, RQ cta hat théc, ngo... thudng bang 1. Khi ta xdc dinh RQ
ctia ching ma 16n hon 1 thi chiing t6 chiing ho hap trong diéu kién thi€u oxi.

- Trong bdo quan nong san pham, viéc xdc dinh RQ cho nguyén liéu ho hap gidp ta
dé xudt céc bién phdp bao quan thich hop. Theo nguyén tac thi nguyén liéu ho hidp nao
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¢6 RQ cang nho thi can nhiéu oxi hon dé ho hap va vi vay ma bién phdp bdao quéan cang
chit ché hon dé ngin chin oxi ti€p xtc véi nguyén liéu ho hip. Vi du bién phip bao
quan v6i hat dau d6 thi doi hoi can than va chat ché hon hat ngii c6c... nhu st dung
phuong phép béao quan kin (trong tdi polyetylen hay chum vai) cho cdc hat dau doé.

- Trong san xuét, viéc xdc dinh RQ gidp ta dé xuéat cac bién phap gieo va cham séc¢
cay trong hop 1y hon. Khi gieo hat hay cham séc cay trong, ta cin cung cap nhiéu oxi dé
tang cuong do ho hdp. Vi vay véi cdc hat hoac cay trong ¢c6 RQ cang nho thi cang can
nhi€u oxi hon nén bién phép lam dit k§ hon... Vi du nhu dat trong dau tuong thi phai x6i
x40 toi x6p hon dét trong ngo. Khi gap mua can phd vang dé cung cép oxi cho ré cay thi
rudong nao c6 RQ cang nho thi vu tién x4i xdo trudc...

4. MOI QUAN HE GIUA HO HAP VA HOAT PONG SONG TRONG CAY

Ho hédp cua thuc vat tao ra nang luong va céc san pham trung gian cho qué trinh
trao d6i chat va cdc hoat dong song clia cay nén ho hap c6 vai tro diéu tiét cdc qué trinh
trao d6i chét va cdc hoat dong sinh 1y dién ra trong cay. C6 thé néi rang ho hép 12 trung
tam cua cac hoat dong song trong cay.

4.1. Ho hap va su trao doi chat

Quaé trinh dudng phan, chu trinh Krebs, chu trinh pentozophosphat tao ra rat nhiéu
céc san pham trung gian quan trong. C4c sdn pham nay s& dugc sit dung lam nguyén liéu
cho cdc qué trinh tong hop céc chat hitu co khac nhau trong cay. C6 thé néu mot vai
trung tam trao déi chat quan trong:

e . . N .
* Trao doi axit amin va protein

Mot s6 axit hitu co va cac xetoaxit dugc hinh thanh trong ho hap duoc st dung lam
nguyeén liéu d€ tong hop nén axit amin va protein. Vi du:

Axit fumaric + NH, > AXxit amin aspartic
Cac xetoaxit bi amin hod khir tao nén axit amin:
Axit pyruvic + NH; + NADH+H" Alanin + NAD + H,0

Axit o-xetoglutaric + NH; + NADH+H— Axit glutamic + NAD + H,O

C4c axit amin ndy 12 nguyén liéu dé téng hop nén cac protein khéc nhau.
* Trao déi chdt béo

Axetyl-CoA tao ra trong chu trinh Krebs s& dugc st dung dé téng hop nén cdc axit
béo va céc lipit khdc nhau.

Axetyl-CoA ciing 1a nguyén liéu quan trong dé tong hgp nén cdc hop chat thi cap
nhu cdc terpenoit, steroit, izoprenoit...
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* Trao doi axit nucleic

Cac pentozophosphat 12 nguyén liéu quan trong dé téng hop cdc nucleotit va axit
nucleic (AND, ARN) c6 vai trd quan trong trong di truyén va sinh trudng ctlia cdy.

* Trao doi cdc phytohocmon

Pentozophosphat 12 nguyén liéu dé hinh thanh céc axit amin mach vong va tir d6 hinh
thanh nén auxin (IAA- axit B-indolaxetic) 1a phytohocmon rit quan trong trong cay.
Ngoai ra, cac chat phenol (thudc céc chat tic ché sinh truong) cling dugc di ra tir day.

Axetyl-CoA 12 nguyén liéu dé t6ng hop nén giberelin va axit abxixic.
Axit oxaloaxetic trong chu trinh Krebs 1a nguyén liéu dé téng hop nén etylen. ..

Nhu vay hau hét cdc phytohocmon trong cay déu dugc téng hop tir cc
san phdm clia qud trinh ho hap.

Ngoai ra, cdc qud trinh trao déi chat dic biét 1a qua trinh oxi hod khir déu cin ning
luong ATP va chat khit (NADH , FADH,, NADPH) dugc san sinh tir ho hap.

MGi quan hé giita qua trinh ho hap va trao d6i chat dugc minh hoa & hinh 4.8.

Hexoza Céc polymer thanh t& bao

Dudng phan | Pentozo phosphat |<> Cac nucleotitiAxit nucleic

\H APyt Axit amin vong Xytokinin
— Nanne— ¢y e Axit béo e
Avetyl- CoA Terpgnoit Cac phenol AA
Steroit
/\ Izoprenoit
GA (gibberellin)
ﬁ/ A.oxaloaxetic ABA (axit abxixic)

A.aspartic \
J

Chuyén amin
hoa + S

i 7 PROTEIN <— A.glutamic

metionin \l,
Cac A.amin khac bang
Ltylen chuyén amin hoa
acmon

Hinh 4.8. Su tham gia clia cic san pham trung giahcéﬁf %cﬂap

A.o- xetoglutaric
1NH3

trong qu4 trinh trao déi chat ctia cay
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4.2. Ho hap va quang hop

* Ho hdp va quang hop la hai chitc ndng sinh ly quan trong quyét dinh qua trinh
trao d6i chat va nang lugng trong cay. M6i quan hé gitta hai qud trinh nay quyét dinh su
tich Iuy trong cay nén quyét dinh nang suat cay trong.

* Quan hé doi khdng
Hai qué trinh nay dién ra trong cay gin nhu theo chiéu huéng trai nguoc nhau.

- Vé phuong trinh hoa hoc téng quat

7
Quang hop: 6CO, + 6H,0 CH,,0O, + 60,
/
Ho hap: C.H,,0O, + 60, 6CO, + 6H,0 - 686 KCal
- Trao d6i khi

Quang hgp 1a qua trinh hap thu CO, va thai O, con ho hap thi ngugce lai, thai CO, va
hép thu O,.

- Trao déi chat va nang luong
Quang hop tong hop chat hitu co va tich lu§ nang lugng, con ho hap thi phan giai
chat hitu co va giai phong nang lugng ma chinh quang hogp da tich luy...

Qua trinh chuyén van dién ti trong quang hop di ngugc chiéu dién trudng (tir duong
dén am) nén khong tu dién ra ma phai dugc cung cap nang luong cua anh séang do diép
luc hdp thu. Nguge lai, con dudng di cta dién tir trong ho hap theo thuan chiéu dién
trudng (tir am dén duong) nén né tu dién ra ma khong can cung cip nang lugng.

* Quan hé dong nhdt

- Khi xem xét duong huéng hod hoc giita hai qua trinh thi ta nhan thdy ring gitta
ching c6 nhitng san phdm chung nhau va rit khé phan biét duoc 1a xuét phat tir qué trinh
nao nhit la hai qua trinh ciing xay ra trong mat t&€ bao.

+ San phdm trung gian giong nhau: Cac dudng triozophosphat (APG, ALPG...), cdc
hexozophotphat (glucozophotphat, fructozophotphat...), cic pentozophotphat (5C)...

+ Céic enzym giong nhau: NAD (NADH+H'), FAD (FADH,), NADP
(NADPH+H")...

+ Ca hai qud trinh déu tién hanh phosphoryl hoé dé téng hop nén ATP tir ADP va P
vO co bang phan tng photphoryl hod; Ching chi khic nhau vé nguén goc nang lugng
duogc tich luy 1a tir anh sang hay tir lién két hoa hoc trong cac chit hitu co:
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Nang luong

ADP + H,PO, ATP

- Trong mot quin thé cay trong thi méi quan hé giita hai qud trinh duoc biéu thi
bang kha nang tich luy cua chiing, titc 1a nang suat sinh vat hoc. Nang sudt sinh vat hoc
la két qua cta lugng chat hitu co dugc tao ra trong quang hgp trir di lugng chéat hitu co
tieu hao trong ho hap. C6 thé hi€éu nom na 1a: NSsvh = Quang hop - Ho hap.

* Diéu chinh moi quan hé giita quang hop va ho hdp trong qudn thé cdy trong

- D& mot quin thé c6 nang sudt cao thi mot mit cAn nang cao hoat dong quang hop
tao ra chat hitu co, mat khéac cin gidm ho hdp vo hiéu xuéng miic t6i thiéu (Vi ho hap la
trung tm hoat dong song nén khong thé gidm ho hip dugc ma chi gidm ho hip vo hiéu
thoi).

- Khi mot quan thé c6 dién tich 14 qua cao (16p) thi méi quan hé giita quang hop va
ho hap trd nén rat xau. Cac tang 14 phia dudi bi che khuat sing nén nhan anh sang dudi
diém bu. Chiing chi tiéu hao chét hitu co ma khong tao ra chét hitu co. Céc ting 14 trén
c6 nhiém vu san xudt chat hitu co dé nuoi cdc ting 14 dudi va toan cay. Néu tang 14 nhan
4nh sdang duéi diém bl vuot troi ting 14 trén diém b thi quan thé dé ching nhitng khong
c6 tich lu§ ma s€ khong duy tri dugc lau.

Vi vay, trong quan thé phai diéu chinh méi quan hé nay bing céch diéu chinh dién
tich 14 dat dugc mitc do t6i wu, tic quan thé c6 tich luy cao nhat, c6 m6i quan hé gifta
quang hop va ho hap dugc diéu hoa ¢ miic t6i vu.

4.3. Ho hap va su hap thu nuéc va chat dinh duong cua cay

* Ho hdp va hut nudc

- Su hdp thu nudc va van chuyén nudc di lén céc bo phan trén mat dat rit cAn niang
lugng dugc cung cap tir qua trinh ho hap cua cay dac biét 1a clia hé thong ré. Néu ho hap
clia ré bi tic ché thi sy xam nhap nuéc vao ré bi cham va c6 thé bi nglmg.

Ta c6 thé quan sit hién tugng d6 khi cay bi ngap ting, do thi€u oxi ma ré cay ho hap
y&m khi, khong du nang lugng cho hiit nudc, cay bi héo.

- Han sinh 1y c6 thé x4y ra khi thi€u oxi trong dat, cay khong hit nuéc du bu dap
cho lugng nudc thodt di va ching mat can bang nudc. Dé khac phuc han sinh 1y thi ta
tim cdch dua oxi vao dit cho hé ré ho hap nhu chéng tng, suc bun, phd vang, lam dét toi
x0p khi gieo...

* Ho hdp va hut khodng

- Trong trudng hop su xam nhap chat khoang vao ré ngugc véi gradient nong do thi
nhét thi€t phai cung cdp ning lugng. Vi vy, ho hip clia hé ré 12 rat can thiét dé cho qua
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trinh xam nhap chat khoang chi dong. Néu ho hap cua ré bi gidm va ngimg thi huit
khoéang ciing ngling. Do vay, viéc bon phan két hop v6i cung cap oxi cho dit nhu lam co
suc bun, xdi x40, vun ludng... thi s€ tang hiéu qua cua viéc s dung phan bon...

- Ho hdp tao ra cac nguyén liéu cho su trao d6i cdc ion khodng trong dung dich dat
va trén keo dat. Ho hdp cia 1é tao ra CO,. Chét nay tidc dung véi H,0O dé tao ra H,CO,
roi phan ly:

CO,+H,0 — H,CO,

H" + HCO;

Ton H* s& 1am nguyén liéu dé trao déi véi cac cation ( K*, Ca™, NH,"...), con HCO;"
s€ trao d6i véi cac anion (NO,’, PO,...) dé cdc ion dugc trao d6i hit bam trén bé mat ré
va sau d6 van chuyén vao bén trong ré.

- Ho hép tao ra cdc chit nhan dé két hop véi ion khodng réi dua vao trong cay.

+ Qua trinh ho hép tao ra nhi€u cdc xetoaxit (trong chu trinh krebs). Chiing két hop
v6i NH, dé tao nén cdc axit amin trong ré va dua N vao qué trinh trao déi chét. Vi vay,
khi bén phan dam thi ho hap cta cay tang dé dong hod va giai doc amon. Bén phan dam
két hgp lam co, x6i xdo 1a hiéu qua nhat.

+ Photpho muén dugc dong hod thi trudc hét phai két hop v6i ADP dé tao nén ATP
va sau d6 P s& di vao cdc hgp chat khéc nhau trong qud trinh trao déi chat cta cay. Vi
vay, qua trinh photphoryl hoa trong ho héap 1a diéu kién can thiét cho viéc dong hoa P.

4.4. Ho hap va tinh chong chiu cua cay doi véi dieu kién bat thuan

4.4.1. Ho6 hdp va tinh chiu néng va chiu phdn dam

* Nhiét do cao va thira dam c6 thé 1am cho cay trong chét. Trong diéu kién nhiét do
cao, protein bi phan huy va giai phong NH; tich luy gay doc cho cay. Nhu vay, nguyén
nhan chu yéu lam cay chét néng ciing tuong tu nhu sy du thira NH, khi thira dam trong
cay gay doc amon cho cay trong.

* Vai trd clia ho hap 1a tao ra cic xetoaxit dé dong hod NH, 1am gidm nong do cla
no trong cay va cay chiu dugc néng ciling nhu thira phan dam. Vi vay, su tang ho hap khi
gdp néng cling nhu bén nhiéu phan dam & nhiing thuc vat chiu néng va chiu phan dam
c6 ¥ nghia quan trong gitip cay chong chiu dugc diéu kién bat thuan do.

4.4.2. Ho hdp va tinh chong chiu sdu bénh - tinh mién dich thuc vdt

Tinh mién dich cua cay thudc vé pham tru bénh cay. Véi géc do sinh 1y thuc vat, ta
cn néu lén vai tro cua ho hip da6i véi tinh chdng chiu bénh cia cay.

+ Tang cuong do ho hap khi bi bénh 12 mot phan tng thich nghi ctia cay chong lai
bénh. Su tang ho hdp la két qua cua tang ho hap clia cay chu va ca vi sinh vat.

Trieong Dai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh Sinh Iy Thue vat ..........c..cooceeeeieien.... 161
https://sites.google.com/site/lophocphank57vnual/



Lop Hoc Phan VNUA - Khoa Nong Hoc - Hoc Vién Nong Nghiép Viét Nam

Khi bi bénh thi ton tai hiéu tng tach roi gitta ho hap va photphoryl hod lam giam ATP,
tang P vo co va dic biét niang lugng san sinh dudi dang nhiét 1am tang nhiét do co thé.

Céc giong chong chiu bénh khic co ban véi cac giong kém chong chiu bénh 1a su
tach roi gitta hai qua trinh nay it hon va ATP van dugc hinh thanh binh thuong.

+ Ho hédp cua cay chu ¢6 tac dung lam yéu doc t6 do vi sinh vat tiét ra bang céch
oxi hoa chuing va lam giam hoat tinh clia cic enzym thuy phan clia cac vi sinh vat.

Cdc san pham do oxi hod trong ho hap tao ra nhu cdc phenol. quinol, tanin, axit
clorogenic... c6 thé xem la cdc chat c6 tdc dung sét tring va chding dugc hinh thanh
manh khi bi bénh.

+ Ho hap cung cap nang lugng dé cay co thé chong chiu véi s xam nhap va hoat
dong ctia cdc vi sinh vat trong co thé...

Do vay, ho hap clia ciy c6 ¥ nghia quan trong trong tinh mién dich cta thuc vat.
Viéc tang cudng do ho hap trong cay bi bénh la phan tng tu vé clia co thé chong lai cdc
vi sinh vat gay bénh.

5. ANH HUONG CUA CAC PIEU KIEN NGOAI CANH PEN HO HAP

5.1. Nhiét do

* Co so dnh huong ciia nhiét do dén ho hap

Ho hap bao gébm cédc phan ting hod sinh dudi su xidc tac cla cac enzym. Vi vay ho
hap ciing tuan theo qui tac ctia Vant Hoff 1a hé s6 nhiét do cta phan tng bang 2, tic khi
tang 1én 100C thi toc do phan tng tang 1én 2 1an (Q10 ctia ho hap = 2). Tuy nhién, thuc
vat 1a co thé s6ng nén qui tic Vant Hoff chi diing trong mot gi6i han nhat dinh (0 -
400C). Vuot qua giGi han d6 thi ho hap khong binh thuong nita vi nguyén sinh chat dé bi
bién tinh...

* Gioi han nhiét do cia ho hdap

Su phu thudc clia cudng do ho hip vé6i nhiét do c6 thé biéu dién bang dudng cong
¢6 1 dinh cuyc dai (Hinh 4. 8).

- Nhiét do toi thap

Nhiét do thap nhat ma cay bét diu c6 biéu hién ho hap khoing -10°C dén 0°C tuy
theo loai va vung sinh thai ma né séng. Tham chi mot s6 thuc vat vung han déi nhu
thong 14 nhon c6 thé ho hap & nhiét do -25°C.

- Nhiét do toi uu

Nhiét do t6i uu ngan han thuc nghiém 1a khoang 40°C. Trong thi nghiém dai ngay
thi nhiét do t6i vu la 35°C. Nén nhiét do 40°C la nhiét do t6i vu gia tao vi duy tri 1au cay
s€ suy kiét vi bi thuong ton.
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Hé hap

Nhiét d6
0 10 20 30 40 50

Hinh 4.8. quan hé giira nhiét do va ho hap

A. Tdc dung kich thich ciia nhiét do

B. Tdc dung phd huy nguyén sinh chdt cia nhiét do

C. Puong cong thuc nghiém ciia cuong do hé hdp phu thudc nhiét do (T° t6i uu
=40°C). Tw nhiét do toi thdp dén nhiét do toi uu, ho hdp tdng tuyén tinh.

- Nhiét do t6i cao cho ho hap & da s6 thuc vat khoang 45 - 55°C. O nhiét do t6i cao
thi protein bi bién tinh, ciu tric chat nguyén sinh bi pha huy va cay chét. Tuy nhién, cac
thuc vat chong chiu néng ¢ thé thich nhi dugc khi nhiét do ting cao nhu mot so vi
khudn va tdo chiu néng c6 thé song & sudi nuée néng 60 - 80°C

5.2. Ham luong nudc cia mo
* Vai tro cua nudc
- Nudce 1a dung moi, 1a moi trudng cho cac phan ting hoa sinh xay ra trong ho hép.

- Nudc tham gia truc ti€p vao viéc oxi hod nguyén liéu hé hip. Nhin vao chu trinh
Krebs ta thdy c6 3 phan tir nuGe tham gia vao viéc oxi hod axit pyruvic.

Vi vay, ham lugng nuée trong mo6 anh hudng truc ti€p dén ho hap ctia ching.
* Ham luong nudc trong mé va cuong do ho hdp

Tuy theo loai thuc vat va loai mé ma anh hudng cua ham lugng nudce 1én ho hép la
rat khac nhau.

C6 thé chia thanh hai loai mo dé xem xét anh hudng clia nudc dén ho hap la cdc
loai hat va cac mo tuoi song.

- Vi céc loai hat nhu hat hoa thao va cac loai hat giong khac thi ham luong nudc
trong mo cang giam thi ho hap cang giam va ngugc lai. Khi hat lda, lda mi... phoi kho
khong khi v6i ham lugng nudc trong hat khoang 12% thi cuong do ho hép la rat thap
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(Ihh = 1,5 mg CO,/ 1kg hat/ 1 gid). Khi ting do 4m hat 1én 14 - 15% thi Ihh ting lén 4 -
5 lan. Khi tang ham lugng nudc trong hat 1én 30 - 35% thi Thh tang 1én hang nghin 1an.
Ho hap tang chl yéu la ho hip vo hiéu lam khoi hat néng 1én goi la hién tugng "tu
nhiét". Vi du nhu khi ta thu hoach vé chua phoi dugc ma ta dong thi nhiét do trong khoi
hat tang 1én rat nhanh.

Ngudi ta x4c dinh do 4m t6i han cta hat 1a d 4m ma trong ching bat dau xuét hién
nudc tu do va tham gia hoat hod cdc phan tng hod sinh, bat ddu tang cudng do ho héap
trong hat. P9 4m t6i han clia nhiéu hat 12 12 - 15%. D6 4m thap hon do 4m t6i han thi
nude ton tai dudi dang lién két keo va khong tham gia phan tng. Vi vay ta phai phoi kho
hat dé€ c6 do 4am duéi do 4m t6i han trudc khi dua di bao quan. Trong trudng hop can
kich thich ndy mam thi ta chi can ngam hat vao nudc thi 1ap tic ho hap tang nhanh va
phoi hat dugc phat dong sinh trudng ngay.

- V6i cac mo tuoi song nhu qua, rau, hoa... thi anh hudng ctia nude dén ho hap phic
tap hon. Thong thudng thi khi do 4m bdo hoa hay gan bdo hoa thi Ihh la nhd nhat. Khi
do 4m trong ching giam thi ban diu cudng do ho hdp tang 1én nhung khi mat nudc qua
nhi€u thi ho hap lai gidm xuéng. HO6 hédp cua ching trong trudong hop thi€u nudc thi
thuong c6 ty 1€ ho hap vo hiéu cao.

Vi vay, bién phap bao quan cédc loai rau, hoa, qua la gitt do 4m bao hoa, trianh bi
héo. Néu bdo quan trong kho lanh, ti lanh thi cdn dung trong tii polyetylen dé tranh méat
nudc.

Moi quan hé gitta ham lugng nudc trong mo va ho hap con phu thuoc vao nhiét do
nita (Hinh 4.9.).

5.3. Thanh phan khi O2 va CO2 trong khong khi
* Co s khoa hoc

- Oxi s€ tham gia truc ti€p vao oxi hod cac chat hitu co trong hoé hap, nén ham luong
ctia n6 trong khong khi anh hudng quan trong dén ho hap cua thuc vat. O2 la chat nhan dién
tlr cudi cling trong chudi chuyén van dién tlr &€ sau d6 hinh thanh nudc trong ho hap.

- CO2 Ia san phadm clia qua trinh ho hap. Cic phan tng decacboxyl hoa dé giai
phéng CO2 vao khong khi 1a cac phan tng thuan nghich. Néu ham lugng CO2 cao trong
moi trudng thi cac phén ting &y chuyén dich theo chiéu nghich va ho hap bi tc ché.

* Anh huwong ciia O,

Noéng do oxi trong khi quyén 1a 21%. Néu nong do oxi gidm dén 10% thi chua anh
hudng dén ho hap. Nong do O, giam dudi 10% da anh hudng dén ho hap. Con néu nong
do O, giam xuong dudi 5% thi cay da chuyén sang ho hap yém khi rat bat loi cho cay.
Néu duy tri lau tinh trang yé€m khi thi cay sé chét.
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Hinh 4.9. Anh hudng ctia ham luong nudc dén cudng do ho hdp cha hat lia
trong cac nhiét do khic nhau.

Vi vay, cén tranh tinh trang ho hap yém khi cho cay trong bang cac bién phap cung
cdp oxi cho ré cay ho hap nhu bién phdp lam dat, vun luéng, 1am co, suc bun...

* Anh huéng ciia CO,

Ham lugng CO, trong khong khi 1a 0,03%. Ham lugng nay 1a thap. Ham luong CO,
trong cdac mo tang Ién nhiéu khoang 1 - 7,5%. Néu ham lugng CO, tang 1én cao thi s€ tc
ché& ho hap. Chinh vi vay ma ngudi ta thuéng bao quan kin dé 1am ting néng do CO,
trong tdi nong pham c6 thé gay tc ché ho hap, lam ting hiéu qua cla bao quan nong
phdm. Nhung néu ham lugng CO, céy s& ho hap yém khi rat c6 hai.

Trong bao quan, ngudi ta c6 thé stt dung khi CO, va ca N, dé khong ché ho hap lam
tang hiéu qua ctia viéc bdo quan nong pham.

5.4. anh hudng cua dinh duong khoang

C4c nguyén t6 khodng anh hudng dén ho hap la kha phic tap. Ching c6 thé anh
hudng truc ti€p hay gidn tiép, 4nh hudng riéng ré hay téng hop.

* Mot s6 nguyén t6 khoang tham gia vao hinh thanh bo mdy ho hép tic ty thé. Nito
va luu huynh tham gia vao thanh phin ctia protein ciu tao nén ty thé. P tham gia vao
photpholipit c4u tao nén mang ngoai va mang trong cua ty thé.

* Nhiéu nguyén t6 tham gia vao hoat hod cic enzym ho hap. N 1a thanh phan cua
protein trong enzym; Fe trong thanh phan cua hé xytocrom, feredoxin, catalaza...; P
trong thanh phan ciia NAD, FAD, NADP; S trong axetyl-S~CoA va rat nhiéu nguyén t6
vi lugng hoat hod nhiéu enzym hoé hap...
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* Céc ion khodng c6 anh hudng gidn tiép dén ho hip qua viéc 1am thay déi tinh
thdm clia mang, thay doi dién thé oxi hoa khi... tir ddy dnh hudng dén t6c do va chiéu

hudng cuia cac phan tng trong ho hap.

6. HO HAP VA VAN PE BAO QUAN NONG SAN PHAM

6.1. Quan hé giira ho hap va bao quan nong san pham

* Muc tiéu ctia bdo qudn nong sdn phdm 13 bio tén duge nong pham vé ca luong
va chat trong qua trinh bao quan. Bét ct nguyén nhan nao dan dén lam giam vé mat khoi

luong va chét lugng nong pham thi déu 1a ké thu ctia bao quan.

* Co hai loai nguyén nhdn (bénh) xudt hién trong qud trinh bao quan lam anh
huéng dén nong phidm 1a céc vi sinh vat va cdc sinh vat tin cong nong phim va mot

nguyén nhan vé sinh 1y quan trong nita 12 hoat dong ho hap ctia nong pham.

Trong phan nay, ta chi dé cap dén nguyén nhan sinh 1y - quan hé giita ho hap va bao

quan nong san pham.

* Nguyén tdc chung ciia bdo qudn néng sdan phdm dua trén ho hap 1a gidm ho hap
dac biét 1a ho hap vo hiéu dén mic do t6i thiéu. Vi nong san la cic co quan, bo phan con
song nén rit can ho hap. Nhung ho hép lai tiéu hao chat hitu co, giam khoi lugng va chit
luong nong san pham. Vay, cin khong ché ho hap nhu thé nao trong qu4 trinh bdo quéan
dé thu dugc hiéu qué bao quén t6t nhat? Trudc hét ta can hiéu ho hip gay ra nhitng hau

qua gi cho cong tac bao quan nong pham?.

6.2. Hau qua cua ho hap doi véi bao quan nong san

* Ho hdp tiéu hao chdt hitu co cua nong san. Trong thoi ky dinh dudng thi tiéu
hao chat hitu co trong ho hap dugc bu dap bang hoat dong quang hgp. Con trong bao
quan thi ho hap chi lam giam khai lugng va chat lugng nong phdm. Do vay, néu cudng

do6 ho hap ma manh thi nong phdm phan huy rat nhanh.

* Ho hdp lam tang dé dm ciia néng phdm. Ho hap san sinh ra nuéc. Nuée duge
tich tu lai 1am ting do 4m ctia nong pham. Khi do 4m tang thi ho hap lai ting va vi sinh

vat hoat dong manh hon.

* Ho hdp lam ting nhiét do trong nong san pham. Ho hap san sinh ra nhiét tu do
lam tang nhiét do trong khoi nong san, goi 1a hién tugng tu nhiét. Nhiét do tang kich
thich ho hdp tang va hoat dong phan huy cta vi sinh vat va 1a nguyén nhan "ty thiéu"

clia ndong pham.

* Ho hdp lam thay doi thanh phdn khi trong méi truong bdo qudn. Ham luong
oxi thi giam di con CO, thi dugc tich tu lai trong qué trinh hé hap. Néu ham lugng oxi
giam qua miic va CO, tang lén nhiéu trong moi trudng bao quan thi ho hap c6 thé
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chuyén sang ho hap yém khi. Ho hap yé€m khi s& phan huy nhanh chéng cdc chét hitu co
trong nong san pham...

Do vay, dé tang hiéu qua clia cong tdc bao quan nong san pham thi phai ¢ cdc bién
phédp khong ché ho hap clia nong san phadm ngay sau khi thu hoach.

6.3. Cac bién phap khong ché hé hap trong bao quan nong pham

Dé gidm ho hap clia nong san phdm dén miic t6i thiéu, ta c6 cac bién phdp khong
ché& cac nhan t6 ngoai canh anh hudng dén ho hap.

A A A A A 22
* Khong ché do am cua nong pham

- V6i cdc loai hat thi ta phai phoi kho hat dat do 4m ctia hat nhé hon do 4m t6i han,
khoang 10 - 13%. V6i do 4m nay thi cudng do ho hdp 1a khong dang ké va c6 thé bao
quén kh4 an toan trong kho nong pham.

Vi ho hap san sinh nudc 1lam do 4m cia hat tang lén, nén thinh thoang phai phoi lai
hat dé dua do 4m vé do 4m an toan.

- V6i cdc loai rau, hoa qua thi ta luon giit chiing trong diéu kién do 4m gan bdo hoa
bang tu6i va phun nudc. Néu do 4m giam thi ho hap vo hiéu cha ching lai tang lén. D6i
vGi rau hoa qua thi can han ché bi héo.

* Khong ché nhiét do

Hién nay, bao quan trong kho lanh (ti lanh) 1a bién phap bao quan tién ti€n va ngay
cang duoc tng dung nhiéu hon. O trong kho lanh, nong san c6 thé bio quan thoi gian
dai vi ho hap giam va hoat dong cua vi sinh vat ciing giam.

- Khi gidm nhiét do thi ho hap gidm, nén ngudi ta sit dung nhiét do thap dé bao
quan nong san pham.

Tuy nhién tuy timg loai nong phdm ma ta bdo quan & nhiét do thap khac nhau. Vi
du nhiét do t6i uu cho bao quan khoai tay 1a 4°C, bap cai 1a 1°C, cac qua cam chanh... &
6°C... Cin c6 cdc nghién citu co ban cho ting loai nong phadm dé xac dinh nhiét do t6i uu
cho viéc bao quan ching.

- V6i céc loai hat, cu dé giong thi viéc bao quan trong diéu kién nhiét do thap con
c6 hiéu ung thd hai rat quan trong la ching dugc xuan hod. Khi dem gieo trong vu sau
thi ching rdt ngén thoi gian sinh trudng, ra hoa sém, sinh trudng tot... Vi du nhu viée xtr
ly lanh cho cu giong hoa loa kén thi c6 thé rit ngan thoi gian sinh trudng, ra hoa sém va
trai vu (vdo dip Tét Am lich va Duong lich) 1am tang hiéu qua kinh t€ rat nhiéu. Ca
giong khoai tay bao quan & nhiét do thip s€ co sic song manh hon, tré sinh ly hon va vu
sau cho kha nang sinh trudng t6t va nang sudt cao hon...
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* Khong ché thanh phan khi trong moi truong bdo quan

- Trong qua trinh bdo quan nong pham thi ho hap s& san sinh CO, va hép thu O,.
Khi tang nong do CO, va giam nong do O, trong moi trudng bao quan thi tc ché ho hép.
Vi cac loai hat kho thi viéc tc ch€ ho hap khong gay tac hai vi cuong do ho hap cua
chiing rét thap. Nhung néu thi€u oxi trong diéu kién do 4m clia hat tang thi sy ho hap
yém khi s& lam giam nhanh chéng stic song va kha nang nay mam cua hat.

V6i cdc mo tuoi song nhu rau, hoa, qua thi khi ting néng do CO, va giam ham
luong oxi thi lam giam ddng ké ho hap clia ching, déng thoi ngan ngira vi sinh vat xam
nhap va phat trién nén thuan loi cho qué trinh bio quan chiing.

- Gi6i han anh hudng ctia ndong do CO, va O, thay doi theo doi tuong bao quan. Vi
du nhu trudng hop thi€u O, va thira CO, thi t6t cho bdo quan ca rot, con bap cai, khoai
tay thi tot nhat 1a dé O, xam nhép tu do. Qua chua chin néu thi€u oxi thi 4nh hudng dén
su chin sau khi thu hoach...

- Bién phdp khong ché thanh phan khi trong moi trudng bao quan:

C6 3 phuong phap bdo quan c6 thé khong ché thanh phan khi 1a bao quan kin bao
quan md va bao quan trong di¢u kién diéu bién khi.

+ Bdo quan kin trong tdi polyetylen hay trong chum, vai sanh, si... c6 hiéu qua rat
tot vi su tang CO, va giam O, dugc khong ché trong thé tich bdo quan nén 1am gidm ho
hap va tiéu hao chat hitu co. Bdo quan kin thuong st dung nhiéu trong béao quan cac loai
nong pham giau protein va chét béo, c6 hé s6 ho hap < 1 nhu bdo quéan hat dau db...
Viéc bao quan kin ciing duoc sir dung trong bao quéan va van chuyén hoa qua xuat khau
nhu qua chudi...

+ Béo quan m& trong kho nong phdm véi su xam nhap tu do ctia khong khi thudng
duoc dp dung cho cac loai hat ¢6 hé s6 ho hap = 1 nhu cac hat ngli coc... ma khong can
phai khong ché O,.

+ Phuong phép bao quan tién ti€n 12 bao quan nong phdm trong moi trudng khi bién,
trong do6 nguoi ta sit dung khi CO,, N, va O,, dac biét 1a O, va CO, véi ty 1é nhat dinh tuy
theo loai nong phdm. Cong nghé bao quéan bang diéu bién khi don gian nhat 1a st dung
bao g6i c6 do tham doi véi khi O, va CO, nhat dinh dé trong qud trinh bao quan van duy
tri dugc ty 1é cac khi nhat dinh trong khong gian bao quan. Phuong phap bao quan nay
cho hiéu qua rét cao, gidm t6i thi€u hao hut khéi lugng va bdo ton chat luong clia nong
phém...Cong nghé nay thudng dugc sit dung ¢6 hieu qué véi cc loai qua tuoi.
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TOM TAT CHUONG 4

B Ho hdp la mot chitc ndng sinh Iy quan trong. N6 tao ra co so ndng luong va
vat chdt cho cdc hoat dong song va hoat dong sinh ly. Viéc diéu chinh hé hdp mot
cdch hop 1y sé tang tich luy va ndng sudt kinh té va tang hiéu qud ciia viéc bdo qudn
nong sdn phdm.

W Ty thé la bao quan chii yéu thuc hién chitc ndng hé hdp cua té bao, trong dé
khoang ty thé thuc hién chu trinh Krebs, con hé thong mang trong c¢é nhiém vu tong
hop ATP.

Qud trinh phdn gidi oxi hod glucoza trong hé hdp trdi qua 2 giai doan. Giai
doan thit nhdt la tach hydro ra khdi co chdt dé hinh thanh cdc cofecment khit la
NADH, NADPH, FADH, va gidi phong CO,. Giai doan nay duoc thuc hién nho ba
con duong: PDuong phdn va lén men (J té bao chdt), duong phdn va chu trinh Krebs
(0 té bao chdt va khoang ty thé) va oxi hod truc tiép glucose qua chu trinh
pentpozophosphat (J té bao chdt).

Giai doan hai la oxi hod lién tuc cdc cofecment khit trén mang trong ciia ty thé lién
két véi qua trinh phosphoryl hod dé tong hop ATP va hinh thanh nudc. Néng liuong sdn
sinh khi oxi hod hét 1 phdn tir gam glucoza cé thé dat 38ATP.

B Cuong do ho hdp va hé s6 ho hdp la hai chi tiéu danh gid ho hdp cua cdy.
Cuong do ho hdp danh gid miic dé ho hdp ciia cdc giong khdc nhau va thay doi theo giai
doan sinh truong va diéu kién ngoai canh. Hé so ho hdp lién quan dén bdn chdt nguyén
liéu ho hdp va tinh trang hé hdp nén cé thé sic dung dé diéu chinh ho hdp trong bdo
qudn nong sdn phdam.

W Giita ho hdp va cdc hoat dong sinh ly trong cdy ¢é moi lién hé mdt thiét voi
nhau. Quang hop va ho hdp la hai chiic ndng sinh Iy quan trong nhdt quyét dinh ndng
sudt cdy trong. Hai qud trinh nay vita mdu thudn va vita thong nhdt nhau. Ho hdp con
c6 y nghia quan trong doi vdi su hit nudc, hit khodng va tinh mién dich cia cay trong.

B Cdc diéu kién ngoai canh danh huong dén hé hdp chu yéu la nhiét do, ham luong
nudéc trong mo va ham luong oxi trong khong khi. Dé diéu chinh hé hdp cua cdy trong va
ciia nong sdan phdm ta phdi diéu chinh cdc diéu kién ngoai canh dnh hudng dén ho hdp.

B Ho hdp gdy ra nhiéu hdu qud doi voi viéc bdo qudn ddan dén lam gidm khoi
luong va chdt luong néng san khi bdo qudn. Vi vdy phdi khong ché hé hdp trong quad
trinh bdo qudn doi véi cdc nong phdm khdc nhau bdng viéc khong ché cdc diéu kién
ngoai cdnh nhu bdo qudn & nhiét do thdp, phoi khé hat hodc diéu chinh thanh phan khi
0,, CO, va N, trong méi truong bdo qudn...
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CAU HOI ON TAP

1. Dinh nghii va viét phuong trinh téng quét clia ho hap. Y nghia ctia ho hap?

2. V& so d6 don gian cua ty thé dién hinh va néu chiic niang ctia cdc thanh phan cau
tao clia ty thé trong ho hap?

3. Trinh bay cédc dudng hudng xay ra trong giai doan 1: Giai doan tich hydro ra
khoi co chat? San phdm cua giai doan nay la gi?

4. Trinh bay noi dung cua giai doan 2: giai doan oxy hod cdc cofecment khir trén
mang trong ty thé? San pham tao ra trong giai doan nay?

5. Trinh bay hiéu qua nang lugng ctia qua trinh ho hap & thuc vat.

6. Cudng do ho hap 1a gi? Y nghia clia chi tiéu nay?

7. Hé s6 ho hap — Nhitng bién d6i clia RQ va y nghia clia chi tiéu nay?

8. Tai sao ngudi ta néi: “ Ho hap 1a trung tam cla qud trinh trao d6i chat”? Cho vi
du vé c4c huéng trao d6i chat xudt phat tir ho hap..

9. M6i quan hé gitta ho hdp va quang hop? M6i quan hé nay duoc thé hién trong
quén thé cay trong va trong hinh thanh niang suét nhu thé nao?
10. Vai trd ctia ho hap véi su hit nuée va hit khodng cta cay? Hiéu bi€t d6 c6 y

nghia gi trong san xuat?

11. Anh hudng cta nhiét do, ham lugng nudc trong mo va ham luong oxy dén ho
hdp clia cay? Hiéu biét d6 c6 anh hudng gi trong san xuét?

12. Tai sao lai phai diéu chinh ho hép trong bao quan nong phdm? Cac bién phap
khong ché ho hdp trong bdo quan nong pham?
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CAU HOI TRAC NGHIEM
1. Vai tro quan trong nhét cua ho hap doi véi cay la:
A. Cung cdp nang lugng B. Tao cdc san pham trung gian
C. Tang kha nang chong chiu D. Mién dich cho cay
2. Nang luong giai phong trong ho hdp clia cay & dang nao la quan trong nhat:
A. Héa nang B. Nhiét nang C. Quang ning bién nang
3. Sdn pham trung gian tao ra trong qué trinh ho hdp ¢ y nghia gi:
A. Du trit nang lugng B. Nguyén liéu dé tong hgp chat hiu co
C. Pi vao céc chu trinh trao ddi chat D. Oxi héa tiép tuc
4. Ho hdp c6 y nghia gi cho tinh chdng chiu bénh:
A. Cung cdp nang luong dé chong bénh b. Oxi héa cdc san pham doc
C, Han ché hoat dong cua vi sinh vat D. Quan diém khac
5. Co quan nao cua t€ bao dam nhiém chiic nang ho hap?
A. Luc lap B. Ty thé C. Vi thé D. Lap thé

6. Qua trinh ho héap trong co thé va dét chay chat hitu co ngoai co thé ¢6 diém gi khéc
nhau:

A. Déu giai phéng nang luong B. Téng nang lugng gii phong

C. Dang nang luong giai phong D. Quan diém khac

7. Qua trinh ho hap trong co thé va dot chdy chat hitu co ngoi co thé ¢6 diém gi giong
nhau:

A. C6 tham gia clia ty thé B. Téng nang lugng gidi phong

C. Dang nang luong giai phong D. Téc do phan tng

8. Qua trinh Oxi hda chat hitu co trong ho hap xay ra & dau?

A. T€ bao chat B. Mang trong C. Khoang ty thé D. Quan diém khdc
9. Chu trinh Krebs xay ra & dau?

A. Ty thé B. Mang ngoai C.Mang trong D. Khoang ty thé
10. Su téng hgp ATP chii yéu xay ra & dau trong t€ bao?

A. T€ bao chat B. Mang ngoai C. Mang trong D. Khoang ty thé
11. Su téng hop ATP xay ra & dau trong t€ bao?

A. T€ bao chat B. Mang trong C. Khoang ty thé D. Tat ca

12. Qua trinh ho hap yém khi xay ra & dau?

A. T€ bao chat B. Mang ngoai C. Mang trong D. Khoang ty thé
13. Qua trinh ho hép hao khi xay ra & dau?

A. T€ bao chat B. Khoang ty thé C. Mang trong D. Quan diém khac

14. Khi oxi hod hao khi hét 1 phan tir gam glucose, nang lgng du trir trong ATP ¢6 kha
nang san sinh téi da la:

A. 30ATP B. 32ATP C. 36ATP D. 38ATP

15. Khi oxi hod hao khi hét 1 phan tir gam glucose, nang luong du trit ¢6 kha nang san
sinh t6i thi€u la:

A. 30ATP B. 32ATP C. 36ATP D. 38ATP
16. Khi ho hap yém khi glucose, nang lugng du trit trong ATP san sinh bao nhiéu:
A.2ATP B. SATP C. 8ATP D. 10ATP
17. Bo phan nao cua ty thé dam nhiém chic niang phan giai oxi héa chét hitu co:
A. Mang bao boc B. Khoang ty thé C. Mang trong D. Tat ca
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18. Bo phan nao cua ty thé dam nhiém chic nang téng hop ATP trong ho hép:

A. Mang bao boc B. Khoang ty thé C. Mang trong D. Tat ca

19. Ty thé va luc lap c6 diém gi khéc nhau:

A. C6 mang kép bao boc B, C6 hé thong mang trong

C. C6 kha nang téng hop ATP D. C6 kha nang phan giai oxi hda
20. Ty thé va luc lap c6 diém gi giéng nhau:

A. C6 kha nang hap thu anh sing B, C6 kha nang tong hop chat hitu co
C. C6 kha nang téng hop ATP D. C6 kha nang phan giai oxi hda
21. ATP khong dugce hinh thanh & day:

A. Ty thé B. T& bao chat Luc lap D. Khong bao
22. Trong ho hap, qua trinh nao khong xay ra & t€ bao chit?

A. Duong phan B. Lén men

C. Oxi ho4 axit pyruvic D. Oxi hod truc ti€p glucose
23.Trong ho hap, qua trinh nao chi xay ra & t€ bao chat?

A. Ho hap hao khi B. Ho6 hap yém khi

C. Chuyén van dién ti C. Photphoryl ho4 trén chudi ho hap
24. Trong ho hap, qué trinh nao khong xay ra & ty thé?

A. Dudng phan B. Tong hop ATP

C. Oxi ho4 axit pyruvic D. Hinh thanh H,O

25. Trong ho hap, qué trinh nao chi xdy ra & ty thé?

A. Puong phan B. Lén men

C. Oxi ho4 axit pyruvic D. Oxi hod truc ti€p glucoza

26. Su khac nhau gitta ho hap va quang hop la:

A. C6 chubi chuyén van dién tlr B. C6 qud trinh photphoryl hod
C. C6 tong hop ATP D. C6 cung cép nang long

*27. Su giong nhau nhau giita ho hap va quang hop la:

A. Haép thu va giai phong CO, va O, B. C6 phan giai oxi hod chat hitu co
C. C6 téng hgp ATP D. C6 cung cép nang lugng

28. Qud trinh nao chi xay ra & ty thé:

A. Ho hap yém khi B. Ho hap hao khi

C. Chuyén van dién tir D. Hinh thanh ATP

29. ATP duoc hinh thanh trong quang hgp va trong ho hap c6 khac nhau & ché:
A. Cong thtic hoa hoc B. Nguén goc nang lugng

C. Phan tng photphoryl héa D. Nang luong du trit trong ATP
30. ATP dgc hinh thanh trong quang hop va trong ho hip giong nhau & ché:

A. Noi hinh thanh B. Nguén goc nang lugng

C. Pham vi st dung ciia ATP D. Nang luong du trit trong ATP
31. Khi 0 théc 4m, khoi hat néng 1én 1a do:

A. Ho hap qua manh B. Ho hap vo hiéu qua nhiéu

C. Oxi hod qud nhiéu chat hitu co D. Photphoryl hod khong xay ra.
32. Trong ho hap, dién tr dugc di tir dau va cudi cung & dau?

A. Tu NADH va cudi cung 6 O, B.TuNADH .............. H,0

C. Tu glucose .................... 0, D. Tu glucose............... H,O
33. Chudi chuyén van dién ti trong ho hap naim & dau?

A. T€ bao chat B. Mang bao boc ty thé

C. Khoang ty thé D. Mang trong ty thé
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34. Trong ho hép, dién tir dau tién cua CCVDT xuat phat tir dau:

A. NADH B. Glucose C. O, D. H,0

35. Chat nhan dién tir dau tién trong ho hép la:

A.NAD B. Glucose C. O, D. H,O

36. Chat nhan dién tir cudi cung trong ho hap la:

A.NAD B. Glucose C. 0O, D. H,0

37. Dién tl cudi cung trong ho hap nam & dau:

A. NADH B. Glucose C. O, D. H,0

38. Khi hat théc phoi kho dé bao quan, ho hip gidm dén t6i thiéu chl yéu do:

A. Qud nhiéu nudc lién két trong hat B. Thi€u nudc tu do cho céac phan tng

C. Chuéi ho hap khong hoat dong D. Photphoryl hod khong thé xdy ra

39. Vai tro cua O, trong ho hép la:

A. Chit oxi hod B. Chit cho dién tlr

C. Chat nhan dién tkr D. C6 y kién khac

40. Nudc giai phong trong phan tng ctiia ho hap duge tao ra & dau:

A. Trong t€ bao chit B. Trong khoang ty thé

C. Trén mang ty thé D. O mang trong cta ty thé

41. Pau la nguyén nhan chinh lam giam hé s6 st dung nang lugng trong ho hép:

A. Ho hap bi tc ché B. Qua trinh photphoryl héa yéu

C. Chuéi CVDT hoat dong kém D. Su hoat dong lién hgp cua mang trong
kém

42. . Trong cac anh hudng ctia nhiét do dén ho héap, anh hudng nao 1a quan trong nhat?

A. Cau tric cua ty thé B. Cic phan ting hoa sinh trong ho hap

C. Hoat dong cuia chuéi ho hip D. Tong hop ATP

43. Trong ho hap cua thuc vat, nang lugng khong san sinh dudgi dang nay:

A. Nhiét nang B. Dién nang C. Héa nang D. Cao nang

44. Giai doan tach dién tr va H" d€ hinh thanh cofecment khir xay ra & dau:

A. T€ bao chat B. Mang trong C. Khoang ty thé D. Quan diém khdc

45. Giai doan oxi héa céc cofecment khir dé tao ATP xay ra & dau:

A. T€ bao chat B. Mang trong C. Khoang ty thé D. Quan diém khdc

46. Trong chudi ho hdp, thanh vién nao c6 kha nang mang H':

A.PQ B. NAD C. Xytochrom D. Quan diém khac

47. Trén chuéi CVDT, dién tir khong di theo hudng nay:

A.NADH dén O, B. NADH dén FADH,

C. NADH dén Cytochrom b D. NADH dén Xytochrom a

48. Trén chuéi CVDT, dién tr di theo huéng nay:

A. Xytochrom c dén Xyt. b B. NADH dén FADH,

C. Cytochrom b dén FMN D. Xytochrom a dén O,

49. Chu trinh pentozophotphat xay ra & dau:

A. T€ bao chat B. Ty thé C. Khoang ty thé D. Mang trong

50. San pham khong duoc tao ra trong chu trinh Krebs 1a:

A. NADH FADH, NADPH ATP

51. Sén pham dugc tao ra trong chu trinh pentozophotphat Ia:

A. NADH FADH, NADPH ATP

52. Sén pham ctia chu trinh pentozophotphat 1a:

A. ATP B. CO, C. NADPH+CO, D. ATP+NADPH+CO,
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53. Mot vong quay cta chu trinh Krebs tao ra s6 ATP la:

A. 10ATP B. 12ATP C. 15ATP D. 20ATP

| 54. Qua trinh photphoryl héa trén chudi ho hap khong thé xdy ra & day: |
A. NAD - FMN B. Xyt.b — Xyt.c Xyt.c — Xyt. a D. Xyta—-0,
55. Ho hap t6i khac v6i ho hap sang la:

A. Phan giai chat hitu co B. Hép thu O, va giai phéng CO,

C. Hinh thanh ATP D. Lam giam nang suét

56. Ho hép t6i giong voi ho hdp sdng & diém nay:

A. Co co quan thuc hién nh nhau B. Co hép thu O, va giai phong CO,
C. C6 hinh thanh ATP D. C6 lam giam nang suat

57. Giita ho hap va quang hgp, c6 diém gi chung:

A. Co quan thuc hién B. Phai dugc cung cap nang lugng
C. C6 su phan giai chit hitu co D. C6 hinh thanh ATP

58. Giita ho hap va quang hgp, c6 diém gi khac nhau:

A. C6 chuéi CVDT B. C6 cung cap nang luong

C. C6 qua trinh photphoryl hoa D. C6 hinh thanh ATP

59. V& co ché hinh thanh ATP theo thuyét héa thim, diém khac nhau gita quang hgp va
ho hap la:

A. C6 chénh léch nong do H* B. Chiéu phan bg dién tich
2 phia mang 6 2 phia mang
C. C6 hoat dong cua bom H* D. C6 hoat dong cua enzyme ATP-ase

60. Oxi anh hudng dén giai doan nao trong qua trinh ho hap:

A. Giai doan hinh thanh cdc cofecment B. Giai doan oxi héa cic cofecment khir
khur trén mang trong ty thé

C. Ca hai hiai doan (A + B) C. Giai doan hinh thanh ATP

61. Khi tang nong do CO, trong khong khi thi tc ché giai doan nao cta ho hap

A. Giai doan hinh thanh cac cofecment B. Giai doan oxi hda cac cofecment khur

khir va giai phong CO, trén mang trong ty thé
C. Ca hai hiai doan (A + B) C. Giai doan hinh thanh ATP
62. Khi so sanh cuong do ho hap gilta cic co quan, truong hop nao la khong ding?
A. Hat nay mam > Hat kho B. Hoa > Qua
C. Than > Ré D. La non > L4 gia
63. . Xac dinh hé s6 ho hap RQ khong c6 y nghia trong viéc:
A. Chan dodn nguyén liéu ho hap B. D¢ xuat bién phap cham séc hop 1y
C. Dé xudt bién phap bao quan hop 1y D. Dé xudt thoi vu hop 1y
64. Khi giam ham lugng nudc trong mo, co quan nao giam ho hap manh nhat?
A.La B. Hoa C. Qua D. Hat
65. Khi tang nhiét do tir 0 dén 40°C, ho hap tang chi yéu do:
A. Do nhét giam B. Toc do phan ting hod sinh tang
C. Ty thé linh hoat hon D. Sinh truéng manh hon
66. Ho hap yém khi gay tac hai nhat 1a gi?
A. Thi€u nang lugng B. Thi€u san pham trung gian
C. Tich luy chat gay doc D. Phan giai chit hitu co

67. Doi véi rau, hoa, qua thi khi giam ham lugng nude trong mo, kha nang nao la chinh
xac nhat:
A. Giam ho hap B. Tang ho hap
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C. Giam ho hédp vo hiéu D. Tang ho hdp vo hiéu

68. Khi bao quan nong pham trong kho lanh, muc tiéu nao la khong c6 y nghia:

A. Gidm ho hép clia nong pham B, Giam hoat dong cuia cac vi sinh vat
C. Giam qua trinh bay hoi nudc D. Giam phan huay chat hitu co

69. Hau qua nao ctia ho hap khong c6 y nghia v6i bao quan nong san pham:

A. Phan giai chat hitu co B. Tang nhiét do

C. Tang CO, va giam O, D. Thi€u nang lugng cho bao quan
70. Nguyeén tac khong ché do 4m trong bdo quéan hat:

A. Do 4m hat > do 4m t6i han B. P 4m hat < D6 4m t6i han

C. b6 4m hat = do 4m t6i han D. Tuy nong pham

71. Bién phép diéu chinh thanh phan khi trong bdo quan nham muc dich co ban la:

A. Diéu hoa vé chit lugng nong pham B. Diéu hoa vé so lugng

C. Diéu hoa hoat dong cua vi sinh vat D. Diéu hoa ho hép thich hop.

72. Khi so sanh hé s6 ho hép, truong hgp nao 1a ding:

A. RQ hat lac > RQ cua théc B. RQ qua chu6i>RQ qua chanh

C. RQ qua xanh> RQ ctla qua chin D. RQ cay dau >RQ cua cay ngo

74. Khi néi vé quan hé gitta H,O v6i ho hap, diém nao 1a khong ding:

A. Nu6c duge hinh thanh trong ho hap B. Nudc 1a dung moi cho céc phan ting
C. Nudc tham gia truc ti€p vao bién déi D. Nudc cung cdp dién tir va H* cho chudi
cta chu trinh Krebs CVDT trong ho hip

75. Cofecment nao vira tham gia quang hgp vira tham gia ho hap:

A.NAD B. NADP C. FAD D. FMN
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Chuong 5

SU VAN CHUYEN VA PHAN BO
CAC CHAT DONG HOA TRONG CAY

W Hiéu biét dugc sw van chuyén va phdn bo cdc chdt hitu co trong cdy la mot
chitc ndng sinh 1y c¢é vai tro bdo dam khdu luu thong phdn phoi vdt chdt va quyét
dinh viéc hinh thanh ndng sudt kinh té.

B MOi quan hé mdt thiét giita cdu triic va chitc ndng cia hé thong vdn
chuyén chdt dong héa trong mach libe. Hé thong van chuyén nay ddm bdo vdn
chuyén chdt hitu co c¢6 hiéu qud nhdt.

W Cdn phdi hiéu biét mot s6 quan diém gidi thich vé co ché’vdn chuyén cdc chdt
hitu co trong mach libe cia cdy.

B Ndm ditgc phitong hudng phédn bo va tich lity chdt dong hod trong qua trinh sinh
trudng va phdt trién ciia cdy va so do van chuyén tix nguon (la) dén noi chita (co quan
tiéu thy va du trit) va cdc yéu té dnh huong dén qud trinh nay.

W D¢ ting ndng sudt kinh té ciia cdy trong thi cdn cé cdc bién phdp ky thudt
diéu chinh cdc nhdn t6 néi tai va ngoai canh dnh hudng dén dong van chuyén va
phdn bo chdt hitu co trong cady.

1. KHAI NIEM CHUNG
1.1. Cac dong van chuyén vat chat trong cay

Trong cay c6 hai loai vat chat van chuyén: Cac chit vo co gébm nudc, cdc chat
khoéng... va cdc chat hitu co bao gébm céc san pham clia quang hgp va cdc chat hitu co
khédc do qud trinh trao d6i chat tao ra. Dén thé ky 17 ngudi ta vin c6 quan niém 1a cdc vat
chat déu dugc van chuyén chung mot con dudng trong cay ma thoi.

Nam 1837, Hartier 1a ngudi ddu tién nghién ctu vé hinh théi, cau tao cia cic mo
tham gia su van chuyén vat chat trong cay. Ong da phat hién ra mach ray va chiic niang
clia chiing trong su van chuyén chat hitu co.

Ngudi ta da tién hanh thi nghiém khoanh vé cay quanh than cay go sat dén phan gb.
L4 cay va cdc bo phan trén khoanh vo van ton tai binh thudong vi nhan day du nude va
chét khodng tir ré dua lén. Phan trén khoanh vé bi phinh ra vi cdc chat hitu co phia trén
bi chan lai & phan vo ma khong xuong dudi duge (Hinh 5.1.). Ré ton tai mot thoi gian
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161 chét dan vi thi€u chét hitu co trén 14 van chuyén xu6ng. Két qua thi nghiém cho thay
nudc va chat khodang duoc van chuyén trong phan gd, con céc san phim quang hop dugc
van chuyén tir 14 xuong di trong phan libe & vo cay.

Nhu vay thi céc chét vo co va hitu co dugc van chuyén trong hai con dudng khéac
nhau:

- Dong thodt hoi nudc dua nude hda tan cac chat khodng tir dat vao ré roi lén cdc bo
phan trén mat dat va cudi ciing dén 14 cay. Dong vo co ndy dugc van chuyén trong mach
g6 (mach xylem) (Chuong 2: Su trao doi nudc cta thuc vat).

- Dong chat hitu co dugc van chuyén tir co quan san xudt (chl yéu 1a 14) dén cic co
quan tiéu thu vd mot bo phan dang ké céc chat nay duoc van chuyén va tich lily trong
céc co quan du trit (co quan kinh t€). Dong chat hitu co dugc van chuyén trong hé thong
mach libe (mach floem).

Trong chuong nay, ching ta chi nghién cttu dong van chuyén trong hé thong libe;
con dong van chuyén trong hé thong mach gb da dugc dé cap trong chuong 2 (Su trao
déi nudc cla thuc vat).

Ciing tuong tu nhu su van chuyén nudc va chét khodng trong xylem, su van chuyén
chat hitu co duoc thuc hién trong t6 chiic chuyén héa cho van chuyén la floem va dugc
ti€n hanh trong khoang cdch xa goi 1a su van chuyén xa céc chat déng héa. Bén canh d6
céc chét hitu co ciing dugc van chuyén trong céc t€ bao song khong chuyén héa cho van
chuyén va thuong cé khoang cich gan nén goi I1a su van chuyén gin. Tuy c6 khoang
cach gan nhung su van chuyén chat hitu co trong t€ bao song gap trd luc rit nhiéu so véi
van chuyén trong hé thong din va ciing duoc di theo hé thong apoplast (trong thanh vich
t€ bao) va hé thong symplast (qua hé thong nguyén sinh chat) nhu su van chuyén nuéc
gan trong cay.

1.2. y nghia cua su van chuyén va phan bo vat chat trong cay

- Su van chuyén vat chat trong cay nhu 12 mach mdu luu thong trong co thé thuc
vat, bdo ddm mai lién hé mat thiét gifta cic co quan cac b phan trong co thé va bdo dam
khau luu thong phan phdi vat chat trong cay. Néu & dong vat va nguoi, cac chat dinh
dudng, cac hocmon... dugc hoa tan trong mau va dugc dua dén tat ca cac t€ bao trong co
thé dé phuc vu cho cdc hoat dong song cua ching, thi & thuc vat cling vay, dong van
chuyén vat chat trong hé théng phloem ciing ¢6 chiic niang tuong tw. Ngoai khau luu
thong phan phoi vat chat, dong van chuyén nay ciing bdo dim mai lién hé mat thiét giita
céc co quan céac bo phan trong co thé thuc vat.

- Su van chuyén va phan b6 vat chét trong cay c6 ¥ nghia quyét dinh dén viec hinh
thanh ndng sudt kinh té cua cay trong, dac biét trong giai doan hinh thanh co quan sinh
san va co quan du trit. Cdc san phdm quang hop ctia 14 s& dugc van chuyén tich cuc vé
cdc co quan du trit dé hinh thanh nang suét kinh t€ clia cay trong. Vi vay, muén nang
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cao nang suat kinh t€ thi ngoai tang cuong hoat dong ctia bd may quang hgp thi can c6
bién phdp hitu hiéu dé huy dong t6i da céc san phdm déng hoéa tich lily vé co quan kinh
t€. Chang han, khi cay hinh thanh co quan kinh t& can phai ddm bao céc diéu kién t6i uu
cho su van chuyén cdc chat hitu co tich lily vé co quan kinh t&. Néu khong dép ting cdc
diéu kién can thiét cho giai doan nay thi chang nhiing tic ché téc do van chuyén ma cé
thé thay déi chiéu huéng van chnvén 13m oidm niino «ndt kinh t€.

Hinh 5.1. Thi nghiém khoanh vo cay
a. Vong khoanh v6 dén phan gb
b. Cac san pham quang hop tr 14 van chuyén xu6ng ré duoc tich liiy phan trén khoanh vo.

- Ngoai ra, viéc hiéu biét vé van chuyén va phan b6 cic chat dong hoa trong cay
giup ich cho viéc su dung thudc bao vé thuc vat mot cach hop ly. Cac thudc phong trir
sau, nam bénh c6 thé van chuyén trong xylem, hoic floem hay cé hai hé thong. Véi céc
thudc chi van chuyén trong xylem thi khong thé phun qua 14 ma nén tudi vao dat dé ré
cay hit lén. V6i cdc loai thuéc dugc van chuyén trong floem thi phai phun qua 14 va
chiing cuing v6i san phdm quang hop di vao mach floem dé dén cdc bo phan cha cay, con
tring chich hit hay an 14 déu bi chét. Mot s6 thudc khdc va thudc trir co c6 thé van
chuyén trong c& xylem va floem thi phun lén 14 hay bon vao dat déu c6 hiéu qua.

2. SU VAN CHUYEN CAC CHAT PONG HOA O KHOANG CACH GAN

Céc chat hitu co dugc tao nén trong quang hgp duoc bat nguén tir noi san xudt ra né
1a luc lap ctia 14. Sau do, chiing duoc van chuyén ra khoi luc lap dé vao t€ bao déng héa
(mo6 dau hay mo khuyét). Ti€p theo ching dugc van chuyén qua cac t€ bao nhu mo 14 dé
cudi cuing dén mach dan cua l4.

2.1. Su van chuyén céc chat hiru co trong cac té bao dong héa

Cé4c t€ bao dong héa chi yéu 1a cac t€ bao mo dau va mo khuyét, noi xdy ra qua
trinh quang hop. Cdc t€ bao dong héa chia rit nhiéu luc lap 1a co' quan quang hop dé tao
ra céc chat hitu co tham gia vao qué trinh van chuyén. Dé cho qua trinh quang hop xay
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ra binh thuong ma khong bi tc ché thi cac chat hitu co sau khi duoc quang hop tao ra
phai 1an luot di ra khoi 14 ngay dé gidm ndng do clia chiing trong luc lap.

* Vdn chuyén chdt dong hod ra khéi luc lap

Giai doan dau tién cta sy van chuyén chit dong hoa trong ciy 1a van chuyén ching
ra khoi luc lap, noi ching thudng xuyén dugc téng hop nhd hoat dong quang hop. Su van
chuyén nay c6 y nghia quyét dinh dén hoat dong quang hop vi néu san pham quang hop
tich 1ay lai trong luc lap thi s€ tic ch€ quang hgp ctia ching.

- Kha nang san xuat chat dong hoa cua luc lap
S6 lugng cuia luc lap trong t&€ bao dong héa rat 16n. Chang han, trung binh & cay dau

Phaseolus vulgaris c6 khoang 30 - 40 luc lap trong mot t€ bao. Néu tinh todn tuong
doi thi trén 100 cm® bé mat 14 ¢6 khoang 3,5 x 10° luc lap. Véi s6 luong luc lap dé thi
chiing ¢6 kha nang dong héa dugc 16 mg CO, trong mot gio, tuong duong vé6i 11,2 mg
glucose va trong 10 gid (quang hop trong mot ngay) 1a 112 mg glucose/ 100 cm” 14. Do
luong chat hitu co nhiéu nhu vay néu khong van chuyén tich cuc qua mang luc lap ra
ngoai thi quang hop s€ bi ngling tré.

- San pham quang hop xuit hién sém nhat trong luc lap 1a cdc san phdm so cap
cta chu trinh quang hgp nhu cdc triozophosphat, hexozophosphat... 16i sau d6 dén céac
san pham thi cap ctia quang hop nhu céc axit amin, protein...

- Kha nang van chuyén qua mang luc lap

Giai doan van chuyén cdc chit nay qua mang luc lap quyét dinh trudc hét do
tinh thadm cta mang luc lap v6i cdc san pham quang hop d6. Tinh thadm cta mang luc
lap 16n nhat d6i véi cac triozophosphat nhu axitphosphoglyxeric (APG),
aldehytphosphoglyxeric (AIPG)..., sau d6 dén mot vai axit amin. Cdc san phdm nay
tha&m rat nhanh qua mang luc lap va chi sau 1 - 2 phidt quang hop thi ham lugng clia
ching trong va ngoai luc lap can bang nhau. Cdc san phdm xuat hién muon hon nhu
fructozo 1-6 diphosphat va xacarose. Ching thdm qua mang luc lap cham hon rat
nhiéu vi mang luc lap c6 tinh thdm kém hon d6i véi cdc chat nay. Nguoi ta chua
ching minh duogc liéu protein ¢6 qua mang luc lap hay chi cdc axit amin di qua thoi.
Do cdc san phdm ctia quang hop dugc giai phéng nhanh ra khoi luc lap nén néng do
ctia chdng trong luc lap trong qua trinh quang hgp khong tang 1én. Day 1a diéu kién
can thié€t cho quang hop ti€n hanh binh thuong.

- PDiéu kién can thiét cho qua trinh van chuyén cdc san phdm quang hgp qua
mang luc lap 1a 4nh sdng, néng do CO, va nhiét do, am do cta 14... C4c diéu kién
ngoai canh t6i thich cho hoat dong quang hop thi ciing t6i thich cho qua trinh van
chuyén cdc chat ra khoi luc lap. Qua trinh van chuyén nay cin cung cap nhiéu ning
lugng vi day 1a su van chuyén tich cuc cac chat hitu co qua mang luc lap. ATP cung
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célp cho qua trinh nay c6 thé 14y tir phan tng phosphoryl hod quang hod trong luc lap
hodac tir qua trinh ho hap cua chinh t€ bao quang hop.

* Vdn chuyén ngoai luc lap (trong té bao dong hod)

- Céc chat hitu co ra khoi luc lap s& dugc van chuyén trong noi bo t€ bao dong hoa
trudc khi ra khoi t€ bao tao ra né dé sang cdc t€ bao nhu mo khdc. Mot bo phan céc san
phidm quang hgp nay s& dugc chinh t€ bao dong héa sir dung. Khoang 8 - 18% san pham
déng hod dugc ty thé sir dung cho ho héap cua t€ bao dé tao ra nang lugng cung cap cho
hoat dong song trong d6 c6 qua trinh van chuyén tich cuc. Mot phan dugc peroxixom st
dung cho quang ho hap dé€ lai gidi phéng ra CO, (cht yéu & cay C;) va mot phan ding
tong hop nén protein va polyxacarit can cho ciu tao nén t€ bao... Pai bo phan chit dong
héa dugc di vao mach ray dé tham gia vao qud trinh van chuyén xa cdc chét hitu co.

- C4c chit dong héa van chuyén trong ndi bo t€ bao 1a do su van dong ctia chinh
chat nguyén sinh trong t€ bao quyét dinh. Vi chit nguyén sinh c¢6 tinh 1ong nén né dugc
van dong rat linh hoat va khong ngling trong té€ bao.

2.2. Su van chuyén cac chat dong hoa qua cac té bao nhu mo la dén mach libe

* Con dwong vdn chuyén

Céc chét dong hoa tir t€ bao quang hop trude khi di vao mach libe phai di qua mot
s0 16p t€ bao nhu mo 14. Su van chuyén céc chét hitu co trong cdc t€ bao nay dugc thuc
hién theo phuong thiic symplast (qua hé thong chit nguyén sinh xuyén qua cac soi lién
bao) va apoplast (qua hé thong mao quan trong thanh vach t&€ bao) twong tu nhu su van
chuyén ctia cdc ion khoang trong cdc t&€ bao s6ng. Hai phuong thiic van chuyén nay dién
ra dong thoi trong 1. O mot s6 thuc vat (cay 4m sinh), su van chuyén symplast 1 wu thé;
cdn & mot s6 thuc vat khac (cay trung sinh) thi uu thé€ thuoc vé apoplast. ..

* Diéu kién cdn thiét cho sw vdan chuyén cdc chdt dong héa trong nhu méo

- Diéu quan trong l1a viéc ngan chan céc chat duge van chuyén khoi su trao doi
chat cha chinh cdc t€ bao d6 dé bdo toan nong do cua ching trong dong van chuyén.
Diéu d6 duoc thuc hién do viéc rit ngan thoi gian tiép xidc gifta cic chat van chuyén va
céc trung tam trao déi chat clia c4c t€ bao nhu mo.

- Nang luong: Su van chuyén céc chat dong hoa qua cdc t€ bao nhu mo 14 rat can
nang lugng clia qué trinh trao déi chét cung cép. Do vay, néu thi€u oxi thi c ché ho hip
va tic ché su van chuyén.

- Tuéi cua la va cua cac té bao nhu mé la ciing 4nh huéng dén téc do van chuyén.
Toc do van chuyén giam dan theo tudi cua l4. La cang gia thi toc do van chuyén cang
cham.
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- Cac loai thuc vat khac nhau: Toc do van chuyén cdc chat dong hoéa trong cdc t€
bao nhu mo 14 1a rat khac nhau tuy theo loai cdy trong khac nhau. Vi du nhu véi cay nho
thi chat hitu co di tir nhu mo 14 d€n mach libe cta 1d chi mit 2 - 3 phuit, & cay ngo 1a 10
phut. Vi cay thudce 14 thi trong khoang 3 gid da c6 46% chat dong hda ra khoi 14, con &
lda mi thi trong 24 gid da c6 20 - 80% san phdm quang hop di ra khoi 14 .

Toc do van chuyén céc chat dong héa ngoai viec phu thudce vao loai cay va tudi 14
thi con phu thudc vao nhu cdu va khd nang su dung ctia cac mo lan can...

3.SU VAN CHUYEN CAC CHAT PONG HOA O KHOANG CACH XA

Su van chuyén cdc chat hitu co & khoang cdch xa ciing tuong tu nhu su van chuyén
nudc xa dugc ti€én hanh véi khodng cdch rit xa c¢6 thé dén hang chuc mét va duoc thuc
hién trong mo chuyén hoéa cho su van chuyén céc chat hitu co. D6 1a hé thong libe
(floem). Su xuat hién mo dan libe danh dau su ti€n hoa cha thé gidi thuc vat. N6 chi
duoc xuat hién trong thuc vat c6 moé dan nhu duong xi, khoa tir va bi ti.

3.1. Cau tric cua hé thong libe

Hé thong libe bao gédm nhiéu loai t€ bao khac nhau vé hinh théi, cau tric va chic
nang. D6 1a cac t€ bao ray, t€ bao kém va t€ bao nhu mo libe, trong do, t€ bao ray dong
vai trd chi yéu trong su van chuyén cac chat déng hoa.

* Hé thong mach rdy duoc cdu tao nhu sau:

- Cac t€ bao ray

Té€ bao ray la don vi co s& cdu tao nén mach ray. Ching la cic t€ bao chuyén hoa
cao c6 cdu tao rit don gian: khong c6 chat nguyén sinh thuc thu, khong nhan, khong ty

thé va rét it cidc bao quan khdc. C6 céc sgi protein chay doc theo t€ bao dé 1am ciu cho
cac chit hitu co chay qua... (Hinh 5.2)

- 6ng ray

Céc t€ bao ray noi v6i nhau theo chiéu doc lién tuc suét chiéu dai cua bé mach.
Giira cdc t€ bao ¢6 vach ngan va trén vach ngan c6 nhiéu 16 ray. Cic 16 ray c6 duong
kinh 0,1 - 5 myu va chi€ém khoang 50% dién tich ctia vach ngan. Cac t€ bao ray noi nhau
thanh hé thong thong su6t tao nén don vi van chuyén co ban 1a 6ng rdy. Puong kinh 6ng
ray & thuc vat bi tir khoang 20 - 30 mu. S6 lugng 6ng ray trong mach libe 1a rat 16n. Cac
ong ray chiém 20% mach libe va trén 1 cm® ban ray c6 khoang 3 - 7 x 10* ong ray.

- Cac soi protein xuyén qua cdc 16 ray trén ban ray ndi lién cdc t€ bao ray thanh
mot chudi thong suét doc theo 6ng ray 1am phuong tién cho céc chét hitu co van chuyén
qua ong ray... Ciu tric dac biét nay tao diéu kién cho cdc chat hitu co van chuyén dé
dang trong mach ray.
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* Té¢ bao kém

- Pac diém té bao kem

T€& bao kém la nhitng t€ bao c¢6 kich thudc nho tiép xic véi t€ bao ray va ciing
dong gép mot phan quan trong trong van chuyén chat hitu co. Khic véi t€ bao ray,
cac t& bao kem c6 nguyén sinh chat dam dac, cé nhan to, giau cac bao quan dac biét
12 c6 nhiéu ty thé, khong bao rat nho...

- Nguon goc va chiic nang cua té€ bao kem

Té& bao ray va t€ bao kém dugc sinh ra tir t€ bao me tuong tang, sau dé ching phan
héa theo hai huéng c6 cau tric va chiic nang khac nhau nhung luon di kém nhau va hé tro
cho nhau. T¢& bao ray dam nhiém chiic nang van chuyén chit dong hda nhanh nhét va hiéu
qua nhit, con t&€ bao kém dam bao nang luong cho t€ bao ray van chuyén, gay anh hudng
clia nhan Ién qua trinh van chuyén trong mach ray va ngan chin su tiéu hao chat hitu co
trong qua trinh van chuyén.

* T¢ bao nhu mo libe

bay ciing 1a mot trong nhitng thanh vién cua hé thong dan. Chiing nim canh t&€ bao
kém va lién hé véi t€ bao kém bing cdc soi lién bao. Nhu mo libe 1a noi chuyén tiép cta
céc chéat dong héa trude khi di vao mach dan...

* Tinh chdt chuyén hoa ctia hé thong libe

Nhin vao cau tric, chiing ta ¢6 cam giac nhu céc t€ bao ray 1a nhiing t€ bao da thodi
héa (khong nhan, it bao quan, chit nguyén sinh con lai cac sgi manh...); nhung thuc chat
ching 1a nhitng t€ bao da chuyén héa cao cho su van chuyén dé dat hiéu qua cao nhat.
Su chuyén héa d6 duge minh chitng nhu sau:

- Khong ¢6 nhan tic 1a khong c6 qua trinh tong hgp proten nén khong huy dong céc
axit amin trong dich van chuyén, nong do6 axit amin dugc bo toan va 6n dinh.

- Khong c6 ty thé tic 1a khong c6 kha ning sir dung dudng vao ho hap dé bao toan
néng do dudng trong dich van chuyén.

- C4c sgi protein xuyén suot tao ra kénh van chuyén vat chit nhanh nhét va hiéu qua
nhat.

- T€ bao kém nim canh t€ bao ray dé gay anh hudng ctia nhan Ién t€ bao ray va
cung cap ning luong cho su van chuyén tich cuc trong t€ bao ray (ching c6 nhan to va
nhiéu ty thé).

- San phdm van chuyén chli yéu 1a dudng sacarose ma khong phai 1a dudng khir
(glucose) dé tranh su st dung dudng khir vao qué trinh oxi héa trong qué trinh van
chuyén c6 thé 1am giam néng do dudng...
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- Té€ bao ray c6 ham luong ion K+ rat cao gay ra su chénh léch dién thé gitra hai
phia clia ban ray gitip cho su van chuyén dé dang...Dic trung nay lién quan dén co ché
van chuyén.

Tat ca nhitng dic diém cau tric ctia hé thong libe d6 da chitng minh ring ciu tric
hé thong mach ray 12 mot c4u triic hoan chinh va tién héa dé€ ddm béo cho su van chuyén
chat hitu co mot cdch nhanh nhat va hiéu qua nhat, giam thiéu su tiéu hao chat hitu co
trong qué trinh van chuyén, bao toan dugc dong van chuyén chat hitu co trong mach
floem.

Té& bao kém

Lat cat ngang
Té& bao ray

L6 ray Céc sgi protein

Xuyén t€ bao ray

Chét nguyén
sinh

Lat cat doc
qua t&€ bao ray

Cac sgi protein xuyén
suét cac 16 ray tao
thanh duong van
chuyén lién tuc

Hinh 5.2. C4u tric ctia cac yéu t6 mach ray

3.2. Cac chat dugc van chuyén trong floem

Cic tai liéu hién nay vé thanh phan va ban chat cdc chit tham gia vao van chuyén
trong mach ray thu dugc bang hai phuong phap:

- Phan tich dich chay ctia mach ray

- Stir dung déng vi phéng xa (°H va "*C) dé theo doi su van chuyén cla
cdc san pham quang hop.

* Phuong phdp ldy nhua cdy

Dé thu dich nhua cay trong floem cho viéc phan tich héa hoc, nguoi ta thudng st
dung mot loai rép chich hut nhua cdy. Loai rép nay c¢6 kha nang xuyén voi cia né qua
vO cay dén tan mach ray dé hit nhua cay. Co thé clia chiing bi loai bd con voi clia chiing
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duoc gilt nguyén trén canh cay. Du6i tic dung clia dp sudt trong mach ray ma dich nhua
cay duoc ép chay tran ra ngoai.

* Thanh phdn hod hoc ctia dich vdn chuyén
Khi phan tich héa hoc dich nhya cay, ta thu dugc cac dan liéu sau:

- Gluxit

C6 khoang 90% céc chat tham gia van chuyén la gluxit, trong d6 dudng sacarose
chiém dén 95 - 98% téng s6 dudng van chuyén. Sacarose khong phai duong khir nén
khong tham gia vao oxi héa trén con dudng van chuyén, bdo toan ham lugng dudng
trong mach floem.

Ngoai ra con mot lugng nho duong glucose va fructose. Nong do dudng trong dich
floem 1a kha dam dac, khoang 7 - 25% (tuong duong 0,2 - 0,7 M).

O nhiéu thuc vat, phan tir xacarose c6 thé két hop véi mot hay mot s6 phan tir
galactose dé tao nén cdc dang dudng khdc nhau tham gia dong van chuyén nhu rafinose,
stachyose, verbascose...

- Cac chat khac

Ngoai gluxit 1a thanh phan chinh thi con c6 mot s6 chat khac ciing tham gia vao van
chuyén nhu mot s6 axit amin (axit glutamic, axit asparagic...), mot s6 amit (glutamin,
asparagin...), mOt sO axit hitu co (axit xitric, axit o-xetoglutaric...), cic nguyén to
khoang (P, K, Mg, Ca, Na, Fe, Zn, Mn, Cu, Mo...), cic phytohocmon (IAA, GA, ABA,
xytokinin...), mot sO protein, axit nucleic, cac vitamin, enzym va ca cac virus, vi khuan...

Bang 5.1. Thanh phan va ham luong mot s6 chat trong dich floem cua cay dau
Ricinus communis (Hall va Baker, 1972)

Cac chat van chuyén Ham luong (mg.ml™")
Duong 80,0 - 106,0
Axit amin 5,2
Axit hitu co 2,0 -3,2
Protein 1,45 -2,20
Cl 0,355 -0,675
P 0,350 - 0,550
23-44
Mg 0,009 - 0,122
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3.3. Toc do cua cac chat dong hoa trong mach libe
e Toc do vin chuyén

Nam 1928, Masson va Haskell da cong bo toc do van chuyén cua céc chét trong
mach libe & cay bong 1a 60 cm / gio, xap si 40 000 1an t6c do khuéch tan clia duong tu
do trong dung dich nudc.

Vé sau ngudi ta st dung phuong phap dong vi phéng xa danh ddu san phdm van
chuyén (°H, "“C, *°P) hoiac cdc chit mau phat huynh quang dé nghién ctu toc do van
chuyén cdc chat trong mach libe. T6c do van chuyén cdc chat trong mach ray c6 thé dao
dong tir 30 dén 150 cm/ gio, mot s6 truong hgp con cao hon.

Bang 5.2. Mot vai s6 liéu vé téc do van chuyén cua cac chat hitu co trong
mach libe cta mot so cay trong

Cac cay trong Toc do (cm / gio) Nguon tai liéu

Dau (Phaseolus) 87 Bidduer, Cory, 1957
bau twong (Glycine) 130 - 300 Nelson, Gorman, 1957
Bong (Gossipium) 60 Mason, Haskell, 1926
Lua mi (Triticum) 87-90 Vardlow, 1965

Khoai tay (Solanum tubeosum) 28 - 80 Mokronosov, 1961

Cu cai duong (Repa vulgaris) 54 Geiger, 1969

Bi ngo6 (Cucurbita pepo) 28
Mia (Saccharum) 42 - 150 Hatt, 1963

* Nhu vay 1a toc do van chuyén cac chat hitu co & cdc thuc vdt khdac nhau 1a rét
khac nhau. Nguoi ta nhan thay rang cac chit khong ¢6 nguén goc sinh hoc thi ¢6 toc do
van chuyén cham hon céc chit dong héa 2 - 3 1an (vi du nhu céac chat diéu hoa sinh
trudng téng hgp so véi cdc phytohocmon trong cay).

* Toc do van chuyén cdc san phadm déng héa con phu thudc vao tuéi cdy va nhu cdu
cdc sdn pham dong héa. Toc do van chuyén giam dén theo tudi, nhung trong giai doan ra hoa
thi t6c do van chuyén tang lén do nhu cdu tang véi cdc chat dong héa..
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3.4. Co ché van chuyén trong mach libe

Tir truéc dén nay c6 nhiéu gia thuyét dua ra dé giai thich co ché dong van chuyén vat
chat trong mach libe, nhung chua c6 mot quan diém nao giai thich mot cdch thoa déng.

Trén quan diém nang lugng, c6 thé chia thanh hai nhém quan di€ém: su van chuyén
bi dong khong doi hoi niang lugng va sur van chuyén tich cuc cin cung cip ning lugng.

* Sw van chuyén bi dong
- Su khuéch tan

Quan diém giai thich su van chuyén trong mach libe 12 qua trinh khuéch tan don

gian cdc chdt dong hoa tir noi ¢6 néng do cao (co quan dong héa) dén noi c¢6 nong do
thap hon (cac co quan st dung). day la qua trinh tu dién ra ma khong cin cung cap nang

lugng. Tuy nhién, quan diém ndy khgong dugc dong tinh vi ngay tir nam 1928, Mason

va Maskell da chi ra toc do khuéch tan ctia dudong xacaroza trong mach libe nhanh hon

toc do khuéch tan ciia duong nay tu do trong dung dich nudce 1a 40000 lan.
Gid thuyét “dong dp sudt”: Nam 1930, Munch da dua ra mot quan diém
duoc thira nhan rong rii dé giai thich co ch€ van hanh ctia dong vat chét trong
mach libe goi 1a dong ap suat.

+ Mo hinh vat 1y: Hinh 5.3 chi ra mot mo hinh vat 1y giai thich sy van hanh cta cac

chat theo quy luat tham thau. C6 hai binh cu A va B ma vat liéu clia thanh binh c¢6 tinh ban

thdm. A va B n6i v6i nhau bang 6ng thuy tinh C. Binh A chita dung dich xacaroza dam dic

con binh B chita dung dich dudng loang hon. Ca hai binh déu nhdng vao trong nudc.

Mang Dung
Dung — ban thém |f | -]l dich loang

Nudc di

vao Nuéc

Nudc di
ra

Hinh 5.3. Mo hinh vé hé thong van chuyén vat chat

theo ly thuyét “dong ap suat”
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Su van hanh cta hé thong nay theo quy luat tham thau. Nudc s& di tir ngoai vao
binh A c6 thé nudc thadp hon nhiéu.Thé tich va dp suat thuy finh tang lén trong binh A
gdy nén su van chuyén clia xacaroza tir A sang B qua 6ng C. Ap sut thuy tinh trong
binh B ciing tang lén va ddy nudc trong binh ra ngoai. Nudc tir ngodi lai xam nhap vao
binh A va mot “dong ap suat” dugc phét trién tir A dén B mang theo dung dich xacaroza.
Dong chay nay ti€p tuc cho dén khi nong do xacaroza trong A va B bang nhau va dp suét
toan hé thong can bang.

Néu ¢6 su chénh léch nong do thi hé thong van van hanh.
+ Mo hinh vé hé théng van chuyén trong cay (Hinh 5.4):

Luc van dong cta hé thong nay la dp suat truong P xudt hién trong cac t€ bao
quang hop. Do quang hgp ma néng do dudng trong céc t€ bao quang hop ting 1én gay
nén su hit nuéc tham thau tir cic t€ bao xung quanh va tir xylem vao t€ bao quang hop.
Do 4p suat tang lén nén dung dich dudng dugc ddy vao mach libe. O tan cung cua hé
thong van chuyén, mot phan 16n cac chit dong hod dugc st dung cho qué trinh sinh
trudng va cac hoat dong song cua cay nén nong do duong ¢ dé giam xudng. Lugng nude
du thira dugc ddy vao xylem tao nén dong nudc di theo chiéu nguoc lai va hé thong dugc
khép kin.

TBla ':J

— l Dung dich dudng

Xylem

Nuéc D

—

Than

Xvlem
phloem

TBré Pudng dugc bom
< khdi phloem

(P + ‘Pp) Xylem = (¥ + ‘Pp) phloem

Hinh 5.4. So d6 vé su van chuyén trong mach libe theo quan diém
“dong ap suat”
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bay 1a mot hé thong tu dién ra mot cach lién tuc ma khong can cung cdp nang
lugng. Cac t€ bao dong 1a quang hgp s& bo sung dudng thudng xuyén vao hé thong va
cac co quan tiéu thu st dung duong cho cac hoat dong song nén ham luong duong luon
giam & dau tiéu thu. Su chénh léch nong do dudng gilta co quan dong hod va co quan
tiéu thu la dong luc cho dong ap suat dugc hinh thanh thudng xuyén gitta ching.

Tuy nhién, quan diém dong 4p sudt ciing ton tai mot s6 van dé. Hé thong libe 1a
nhiing t€ bao séng c6 vach nan, c6 cdc sgi protein xuyén sudt nén su van chuyén sé bi
ngan can chi khong thong sudt nhu trong mo hinh; mat khac, co ché nay khong thé gidi
thich su van chuyén c6 thé ¢4 hai huéng trong mach libe.

* Sw vdn chuyén tich cuc

Quan diém vé su van chuyén tich cuc duoc ting ho 1a ly thuyét vé dién tham thiu cta
dong van chuyén trong mach libe. Quan diém nay da dugc Fenson (1957) dé xuéng va
duoc Spannier hoan chinh trong trudng hop vé su tham gia ctia ion K* trong t€ bao ray.

Theo quan niém nay thi hai phia cia ban ray c6 su phan cuc: Mot phia mang dién
dwong va mot phia mang dién am. Dé c6 duogc su phan cuc ndy, mot phia clia ban ray c6
su hap thu ion K* va phia kia thi ti€t K*. Qua trinh trao déi ion K* duoc thuc hién thong
qua t&€ bao kem. Két qua la tao nén mot gradient dién thé€ va nho d6 ma céac chat duge
thdm thiu qua cdc 16 ray tir t€ bao ray nay dén t€ bao ray khac...Nang luong can cho su
van dong clia ion K tir t& bao ray dén t€ bao kém va nguoc lai dé tao nén gradient dién
thé. Nang lugng ATP nay duoc cung cép bdi hoat dong ho hap cua céc t€ bao kem.

Hinh 5.5. So do giai thich veé ly thuyét dién
tham thau ctia dong van chuyén libe
Mot van dé dat ra la viéc giit lai dudng xacaroza trong mach ray trong qud trinh van
chuyén ma khong bi khuéch tdn ra khoi mach ray trong khi cac chét khdc thi c6 thé
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khuéch tan tu do ra vao mach ray theo quy luat khuéch tan va thim thau. Pay 1a mot diac
trung quan trong cla van chuyén trong libe. D€ duy tri néng do dudng trong mach ray
chong lai gradient ndng do trong va ngoai mach ray, viéc cung cap nang lugng ATP la rét
cén thiét... Mat khac, trong truong hop cac co quan st dung c6 nong do duong cao nhu
van chuyén vé co quan du trit chang han, qué trinh van chuyén nguogc gradient nong do
nhu vay can phai dugc cung cip nang lugng. ..

Chinh vi vay ma dé€ duy tri hé¢ thong libe van hanh t6t thi su trao doi chat clia cac t€
bao kém la dac biét quan trong.

4. PHUGNG HUONG VAN CHUYEN VA PHAN BO CAC CHAT PONG
HOA TRONG CAY

Céc chat dong hoa duoc tao nén trong cic co quan quang hop (1d va cic bo phan
xanh). Mot phan chat hitu co dugc str dung vao ho hap dé cung cap niang lugng cho hoat
dong song cta chinh t€ bao dong héa, mot phan dugc st dung dé duy tri v tao méi bo
mdy quang hgp va cdc co quan khéc, con dai bo phan ching dugce van chuyén dén céc
co quan st dung va dac biét la tich 1y vao cac co quan du trit tao nén nang suét kinh t&
cla cdy trong.

4.1. Phuong huéng van chuyén va phan bo
* Phuong phdp nghién ctiu

Nguoi ta ¢ thé sir dung dong vi phéng xa *CO, cho 14 quang hgp hay danh dau vao
dudng van chuyén. Sau mot thoi gian van chuyén clia cdc chit déng héa c¢6 danh dau
phéng xa, ta thu hoach cdc bo phan cua cay, say kho roi xac dinh hoat tinh phong xa cta
céac san phdm va tir d6 biét dugc phuong hudng van chuyén va phan b clia ching trong
cay.

* So do vdn chuyén va phdan bo

Su van chuyén va phan bg, tich lily cdc chit dong héa trong cay khong phai xay ra
mot cdch ngiu nhién ma trdi lai n6 dién ra theo mot so d6 chinh xdc cho da so thuc vat.
Tuy nhién, so d6 van chuyén va phan bo céc chat hitu co trong cy ciing c¢6 thé thay déi
trong qud trinh sinh trudng, phat trién clia cay va c6 anh hudng déng ké Ién su phat sinh
hinh théi va hinh thanh nang suét clia cdc cay trong. So d6 chung l1a chat dong hoa dugc
van chuyén tir nguon tao ra chiing dén noi tiéu thu (noi chia).

- Nguon (source) 12 noi san xuat va cung cdp chat dong hoa ma chu yéu la co
quan quang hop nhu 1a va cidc bo phan chda diép luc (than, qua, mot s6 bd phan cua
hoa...). Chiing tao ra céc chét hitu co cho qud trinh van chuyén trong cay. Ngoai ra
trong giai doan ndy mam, hat va ct cling 1a noi cung cap chat dinh dudng cho ré non,
cho6i non méi hinh thanh nén c6 thé xem chiing nhu 12 nguén cung cap chat hitu co.
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Céc chi tiéu dién tich 14 va cuong do quang hop ctia cay 1a cac chi s6 danh gid su phat
trién va quy mo ctia ngudn (source). Vi vay, cic bién phdp tang dién tich 14 va hoat dong
quang hop la tang kha nang san xuét va cung cép chit dong hoa ctia nguén tich luy vé co
quan kinh t€ (sink).

- Noi chira (sink) 1a tat ca cac co quan, bo phan cua cay can chat dinh dudng va
dén nhan chat dinh dudng tir nguon van chuyén dén. Cic co quan con non dang sinh
trudng manh, hoa qua va dac biét la cic co quan du trit nhu hat, cl, qua... 1a nhitng co
quan hdp dan chat hitu co tir nguén vé nhiéu nhat. Mot bo phan 16n cdc chat hitu co sé
tap trung vao co quan du trit dé hinh thanh nén nang suét kinh t€ cta cay trong. Vi vay,
cac co quan du trit 1a noi chita chat dong hdéa quan trong nhét cua cay trong. Nang suét
cy trong 1a noi chia (sink) cudi ciing cua cay trong.

4.2. Cac yéu t6 chi phoi hoat dong cia nguon va noi chira
* Vi tri cia ld (nguon) va co quan tiép nhan chdt dong héa (noi chira)

- V6i nhiéu thuc vat, trong nhiing giai doan dau thi 14 1a co quan san xuat chat
dong héa va cung cép truc ti€p cho cdc co quan ti€p nhan chit dong héa gan nhat. Vi
vy, so do van chuyén va phan b6 chung la nhiing 14 phia dudi s& cung cip chat dinh
dudng cho hé théng ré nén chit hitu co dugc van chuyén xudng dudi; nhiing 14 phia trén
thi nguoc lai cung cip chét dinh dudng cho chdi va cdc bo phan trén ching; con cac 14
nam gitta thi cac chit dong héa c6 thé duge van chuyén theo hai huéng: Ién trén va
xuong dudi.

- Tuy nhién, c6 mot s6 thuc vat khong phan biét vi tri cac 14 trong cay. Tuy theo dicu
kién cu thé ma chat hitu co duoc tao nén trong ching ¢ thé van chuyén huéng goc hay
huéng ngon ma chui yéu do nhu cau chat dinh dudng ctia cac co quan.

* Cdc giai doan sinh trudng va phdt trién ciia cdy

- Cac cay dang nay mam

L4 mam vira 1a ngudn chat du trit va vira ¢6 kha nang quang hgp tao ra chat dong
héa (nguén). Mam ré 1a co quan tiéu thu chat hitu co (sink) va do d6 dong chét hitu co sé
duoc van chuyén tir 14 mam vé ré.

- Trong qua trinh hinh thanh va phat trién cua la thi nhiing 14 non ban dau la
noi hap dan chat déng héa dén tir cac 14 gia hon dé sinh trudng va déng vai tro 1a co
quan ti€p nhan. Nhung réi céc 14 d6 c6 thé quang hop dé tu tic dugc chat hitu co cho
chinh minh va sau d6 chiing lai 1a nguén cung cap chat hitu co cho cac 14 non va céc co
quan khac. Bay gio, chung dong vai trd 1a nguon.

- Trong thoi ky sinh truéng sinh dudng thi cac chat hitu co tir 14 s€ duogc vu tién
van chuyén dén cho céc trung tam dang sinh truéng manh nhu céc chéi non, 14 non, ré
non...Phuong huéng van chuyén va phan bo chit dong héa trong giai doan nay luon thay
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d6i theo nhu cdu chat dinh dudng clia cdc co quan. Nhilng co quan nao sinh trudng
manh thi dong chét hitu co s& chay vé do.

- Khi chuyén tir giai doan sinh trudéng cic co quan dinh duéng sang giai doan
hinh thanh va phat trién co quan sinh san thi céc co quan sinh sin va co quan du trit nhu
hoa, qua, hat, ci, can hanh... chinh 1a nhitng trung tam thu hit chat dinh dudng tir tat ca cac
bo phan cta cay dac biét tir cac 14 quang hop, dong thoi lam nghéo dinh dudng & cac co
quan dinh dudng, do d6 ma lam cham hoac ngling sinh trudng cta ching. Day 1a budc
ngoat trong madi quan hé gitta cac co quan dinh dudng va co quan sinh san, co quan du trit
ma phin uvu tién thudc vé céc co quan sinh san va co quan du trit. Pay 1a giai doan quan
trong nhét va phuong hudng van chuyén va phan bo chat dong héa rd rét nhat: Cac chat
doéng hod di tir co quan dinh dudng dén co quan sinh san va sau d6 dén co quan du tri.

- Y nghia: Nhitng hiéu biét trén c6 ¥ nghia trong viéc diéu khién dong chét hitu co
tlr co quan quang hop vé co quan sinh san va du trit dé tang nang suat kinh t€. Vi du, tat
c4 cdc san phdm cla céc 14 dong cta lda s& duoc van chuyén vé bong hat, nén can c6
bién phdp nuoi dong, kéo dai tudi tho ctia 14 dong. Trong thoi ky hinh thanh co quan
kinh t€ thi cdn c6 cdc bién phdp tic dong dé huy dong cac chat hitu co & tit ca cdc co
quan tap trung vé co quan Kinh té...

* Moi quan hé giita nguon chdt dong héa va cdc co quan tiéu thu (noi chita)

- Quan hé gitta nguon va noi chita rat mat thi€t véi nhau. Dién tich 14 va hoat dong
ctia bd mdy quang hop la kha nang c¢6 dugc ctia ngudn chat dong hoa, con kich thudc va
hoat dong ctlia cdc co quan du trit nhu bong hat, ¢, qua... 14 noi chia cdc chit dong héa.

- Gilta nguon va stc chia phai ton tai mot ty 1¢ thich hop. Néu dién tich 1d cao ma
bong hat it hay it cti thi hoat dong quang hop tao nén chat hitu co s& bi giam. Chéng han,
khi ta cédt b6t bong lda, hay ngat b6t cli khoai tay thi hoat dong quang hop ctia bo 14 bi
giam xu6ng ngay. Chinh vi vAy ma nhin vao bo 14 (ngudn) clia mot quan thé cay trong ta
c6 thé du doan so bo nang suat (noi chita) ctia quan thé cay trong dé. Chinh vi vay, dé
dat dugc nang suét cay trong cao thi cin phai c6 bién phdp tic dong lam tang bo may
quang hop va tang kha nang hoat dong quan hop cua chiing.

- Bién phap diéu chinh: D¢ ting dién tich 14 ta can st dung giéng c6 cau tric bo
14 thich hop, st dung phan bén, nudc, bo tri mat do trong hop 1y va phong trir sau bénh
hai 14. Ciing c6 thé bon phan kali hodc vi lugng dé taing dong van chuyén chat hitu co vé
co quan kinh t€. D4y chinh la cdc bién phdp diéu chinh mé&i quan hé giita nguén va noi
chia t6t nhét. Can chon tao cdc giong cay trong ma moi quan hé gitta nguoén va noi chita
dat muc do t6i uu.

* Sw diéu chinh cua cdc phytohocmon

- Phytohocmon 1a cdc chét hitu co dugc téng hop trong cdc co quan nhit dinh clia
cay va di vao mach libe dé van chuyén dén tat ca céc bo phan trong cay dé tham gia vao
diéu chinh qu4 trinh sinh truéng phat trién clia cay.
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- Ngoai vai trd diéu chinh qud trinh sinh trudng va phat trién cta cy, ching ciing ¢6
vai trd nhét dinh trong viéc diéu chinh dong van chuyén chat hitu co dén co quan sir dung.
Cic co quan non dang sinh trudng tap trung cdc chat kich thich sinh trudng (auxin,
giberelin, xytokinin) v6i ham lugng cao thi cling 1a nhiing trung tm thu hit chat hitu co vé
minh. Hién tugng uu thé€ ngon ding trén quan diém hocmon c6 thé hiéu ring do tap trung
ham luong auxin cao trong chdi ngon nén thu hit cic chat dinh dudng tap trung vé choi
ngon va lam ngheo dinh dudng trong cac choi bén nén céac choéi bén ngimg sinh trudng.

- Rt nhiéu thi nghiém x 1y dong vi phéng xa (**C) két hop xtt Iy cdc chat hocmon
da chiing minh rang nhitng co quan c6 xur ly auxin (hodac xytokinin) thi dudng sacaroza
tap trung ham luong cao hon. Néu xur 1y auxin thi chdi ngon tap trung nhiéu sacaroza,
con xu ly xytokinin thi sacaroza tap trung vao choi bén nhiéu hon. Két qua do 1y giai
phan nao ban chit cta hién tugng uu thé ngon.

5. ANH HUONG CUA CAC NHAN TO NGOAI CANH LEN SU VAN
CHUYEN VA PHAN BO CAC CHAT PONG HOA TRONG CAY

Trong cédc phan trén, ching ta da nghién ctru mot s6 yéu td duoc xem la noi tai anh
hudng 1én qué trinh van chuyén va phan bo cdc chit dong hoa trong cay nhu cau tric
ctia mach libe, quan hé giita nguén va noi chita chat dong hoda, cac giai doan sinh truong,
phét trién cla cay, cdc phytohocmon... Dudi diy chiing ta s& xem xét mot s cac diéu
kién ngoai canh anh hudéng dén qua trinh nay (dnh sang, nhiét do, nudc, dinh dudng
khoang...).

5.1. Anh sang
- Anh sang anh huéng dén quang hop tao nén céc chét déng hod tham gia vao van
chuyén trong mach libe.
- Anh sang c6 tic dung kich thich dong van chuyén chat hitu co ra khoi 14. & ngoai
séng, toc do van chuyén céc chat dong hod trong libe nhanh hon & trong t6i.

- Vi vay, néu trong thoi ky hinh thanh co quan kinh t€ ma cé thoi gian
chiéu sang dai va cuong do anh sang manh thi qua trinh tich luy vao co quan kinh t&
manh mé hon va nang suét kinh t€ tang. Néu trong thoi gian tr6 va lam hat cta cay lda
gap phai thoi ti€t am u thi nang suét chac chan giam manh. Do d6 khi b tri thdi vu cho
cy trong, ta phai quan tam dén van dé nay sao cho lic cay ra hoa két qua phai gip dnh
sang chan hoa.

Tuy nhién, anh hudng clia dnh sang luon keém theo anh hudng cua nhiét do nita.

5.2. Nhiét do

* Nhiét do thap

Nhiét do ha thap sé& tic ché téc do van chuyén céc chit trong cy 1a do:
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- Nhiét do thap trudc hét 1am tang do nhét ctia dong van chuyén va ca do nhét cua
céc sgi protein trong t€ bao ray nén can trd toc do dong van chuyén vat chat.

- Nhiét do thap con lam giam ho hap ctia mo libe dac biét clia t&€ bao kém dan dén
thi€u nang luong cung cép cho su van chuyén tich cuc chia cc t€ bao ray trong hé thong
van chuyén.

- Chinh vi vay, lic ra hoa két qua ma gap nhiét do thip thi chiang nhiing 4nh huéng
dén thu phan, thu tinh ma con anh huéng dén dong van chuyén cdc chit hitu co vé€ co
quan kinh t€ lam giam nang sudt cay trong.

* Nhiét do toi uu

Trong gi6i han nhiét do sinh 1y, ting nhiét do thi t6c do van chuyén cdc chat dong
hoa trong mach libe tang 1én. Nhiét do toi thich cho qua trinh nay trung véi nhiét do toi
thich cua quang hop, khoang 25 - 30°C. Vi nhiét do nay, ngoai hoat dong quang hop ra
thi cdc qua trinh sinh 1y khéc cling dat dugc miic do t6i vu. Day 1a diéu can luu y khi bo
tri thoi vu cho cay trong.

* Nhiét do qud cao
Nhiét do cao (> 35 - 40°C) s& tic ché su van chuyén:

- Nhiét do qua cao s& lam r6i loan hoat dong trao déi chat clia mach libe va ciing c6
thé 1am bién tinh cdc sgi protein trong t€ bao ray.

- Nhiét do cao lam tang ho hap tiéu hao cdc chat dong hoa trong qud trinh van
chuyén. Truong hop nay thudng gip vao nhitng ngay heé c6 nhiét do cao nhit 1a & nhiing
viing kho han 6 mién Trung.

- D€ trdnh tac hai ctia nhét do cao lam gidm nang sudt cay trong, ngoai bo tri thoi vu
thich hgp ra, ta cin chon cdc giong chiu néng dé dua vao trong & nhiing ving néng han.

5.3. Nuéc

* Nudc la nhdn to téi cdn thiét vi cic chat hitu co va vo co hoa tan trong nudc roi
chay trong mach dan. Chinh vi vay ma nudc khong nhitng anh hudng dén téc do ma con
anh hudng dén chiéu huéng van chuyén va phan bo céac chat déng hod trong cay. Nhiéu
thi nghiém chiing minh rang t6c do van chuyén trong mach libe giam di 1/3 dén 1/2 1an
khi thi€u nu6e. Thi€u nudc thi quang hop bi gidm manh, khi khéng déng, thodt hoi nuée
gidm... nén anh hudng dén t6c do van chuyén va phan bo cac chat hitu co trong cay.

- Chiéu huong vdn chuyén va phdn bé chung 13 tir nguén (chi yéu 1a tir 14) dén
céc co quan chia (hoa, qua, hat, cu...) khi ddy du nuGe. Khi thi€u nudc nhiéu (gap han)
thi xay ra hién tuong "chdy nguoc dong": chét hitu co di tir co quan du trit dén céc co
quan dinh dudng trong d6 c6 14. Chang han Ilic lda trd va lam hat ma gap han thi hat bi
1ép, liing, giam khai lugng 1000 hat vi chat hitu co dugc rit vé nudi co quan dinh dudng.

Trieong Dai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh Sinh Iy Thuc vat ..........c..coccoveeeieien.... 189
https://sites.google.com/site/lophocphank57vnual/



Lop Hoc Phan VNUA - Khoa Nong Hoc - Hoc Vién Nong Nghiép Viét Nam

Cay khoai tay gap han thi ct thudng nho, con hat lac khong dugc may... N6i chung thi€u
nude thi nang suét kinh t€ giam 0 rét.

- Vi vay, mot bién phap rat quan trong lam tang nang suat kinh t€ la bao dam du
nudc dé huy dong dong chat hitu co tir cdc co quan quang hgp tich lu§ vao co quan kinh
t€ va han ch€ thi€u nudc, nhat 1a lic hinh thanh co quan kinh té.

5.4. Dinh duong khoang

Ch€ do dinh dudng khoang c6 anh hudng 16n dén dong van chuyén chit déng hod. Vai
trd ctia cic nguyén t6 khoéng trong van chuyén va phan b cdc chat hitu co la:

- Lam tang duong kinh cua mach ray. N, S, P, Ca tham gia thanh phan protein,
photpholipit, pectat can xi cau tric nén cac té€ bao trong hé thong mach ray.

- Tang hoat dong quang hop: N, P, S, Mg... tang cuong hinh thanh bo may quang
hop va tang cuong do quang hgp tao ra chat dong hod.

- K c6 mit v6i ham luong cao trong mo libe dé diéu chinh dong van chuyén chat
hitu co trong ching. Vi vay, véi cdc cay trong 1dy duong bot nhu cdc cay hoa thao, mia
duong, khoai tay, khoai lang... thi bén K 1a rat ¢ hiéu qua trong viéc tang nang suit
kinh té.

Ngoai K thi cac nguyén td vi luong dac biét 1a B ¢6 anh hudng ro rét dén dong van
chuyén chat hitu co trong mach libe. Thi€u B thi su van chuyén bi tc ché.

- Nhu vay thi cdc nguyén t6 khodang du & mic do truc ti€p hay gidn ti€p déu c6 kha
nang can thiép vao dong van chuyén va phan bd cdc chat hitu co trong mach libe. St dung
phan khodng hop 1y 1 bién phdp tich cuc dé tang ning sudt cay trong.

Tém lai, dé nang cao nang suét kinh € cho cay trong thi ta cin c6 cdc bién phép k§
thuat hop ly dé c6 thé huy dong t6i da dong chat hitu co van chuyén tit cic co quan dong
hod va cac co quan dinh dudng khac vé tich liy ¢ cac co quan du tri.

Cdc bién phdp do la:

- BO' tri thoi vu hop 1y dé cay trong cé diéu kién ngoai cdnh tot nhdt (nhiét do,
cuong do dnh sdang, dm do...), nhdt la thoi gian hinh thanh co quan kinh té dé qud trinh
van chuyén cdc chdt dong hod vé co quan kinh té thudn loi nhat.

- Bdo ddm ddy dii nudc nhdt la trong thoi gian hinh thanh co quan kinh té" dé ting
toc do dong van chuyén va van chuyén diing huong.

- St dung phdn bén hop ly, chii y bén ddy du phdn kali, nhdt la voi cdc
cdy trong tich luy duong bot...Cé thé sit dung phdn qua ld va phdn vi lugng dé
kich thich dong védn chuyén...

- St dung giong c6 hé soé kinh té cao ticc ¢6 qud trinh van chuyén va tich
liiy chdt hitu co tot nhdt.
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TOM TAT CHUONG 5

m Vai tro ciia su vdn chuyén va phan bo cdc chdt dong hod trong cdy: Duy tri moi
quan hé giita cdc co quan trong co thé, bdo ddm khdau luu thong phdn phoi vdt chdt
trong cdy va quyét dinh trong viéc hinh thanh ndng sudt kinh té

m S vdn chuyén gdn chdt dong hod duoc thic hién trong cdc té bao song & khodng
cdch gan. Luc lap la co quan sdn xudt ra cdc chdt dong hod voi luong 1on. Chiing phdi
di qua mang luc lap dé ra té’bao chdt. Qud trinh nay phu thuéc vao tinh tham ciia mang
Voi cdc chdt nay. Cdc sdn phdm xudt hién séom  trong quang hop nhu  cdc
triozophotphat sé tham qua mang nhanh hon. Cdc chdt hitu co tiép tuc di qua cdc té bao
dong hod dé' vao mach libe nho hé thong apoplast va symplast.

m Cdu triic va chiic ndng ctia hé thong van chuyén xa-hé thong libe

- Té bao rdy tao nén ong rdy suot chiéu dai mach ddn lam nhiém vu vdn chuyén chdt dong
hod.

- Té bao kém nam canh té bao rdy gdy anh hudng vé nhdn va cung cdp ndng luong
cho hoat dong vdn chuyén ciia té'bao ray.

- T¢ bao nhu mo libe canh té bao kém la cdu noi trung gian giita cdc té bao dong
hod va mach rdy. Cdu triic mach rdy cé tinh chuyén hod rdt cao ddm bdo vdn chuyén
chdt dong hod nhanh nhdt va cé hiéu qud nhdt..

m V¢ co ché, so van chuyén trong mach libe duoc gidi thich theo ly thuyét van
chuyén thu dong hay tich cuc. Co ché thu dong dua trén mé hinh vdt ly dong dp sudt,
con co ché chii déng cdan ndng luong chii yéu dua trén ly thuyét dién thdm thdu.

m Vit chdt van chuyén: Trén 90% vdt chdt van chuyén trong mach libe la duong
sacarose. Ddy khong phdi la duong khit nén khong bi oxi hod bdi hoat dong trao doi
chdt cuia cdc té'bao tham gia van chuyén va bdo toan duogc dong vdt chdt van chuyén.

m Toc do van chuyén trong floem la rdt nhanh, nhanh hon nhiéu so véi téc do
khuéch tan tu do ciia duong trong nudc. Toc do trung binh dat duoc la 1 m/ gio'va cé thé
van chuyén khodng 1 dén 15 gam/ cm’/gio qua mach ray.

m So do van chuyén chdt dong hod trong mach libe: tir nguon (co quan tao ra chdt
dong hod chii yéu la ld) dén noi chita (cdc co quan sit dung chdt dong hod, quan trong
nhdt la cdc co quan kinh té). So do nay cé thé thay doi theo giai doan sinh trudng ciia
cdy va chiu tdac dong cia cdc phytohocmon. Giita nguon va noi chita chdt dong hod cé
moi quan hé rdt mdt thiét voi nhau.
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m Cdc diéu kién ngoai canh nhu dnh sdang, nhiét do, nudc, chdt khodng... dnh
huong dang ké dén dong van chuyén va phdn bo chdt hitu co trong cdy. Cé thé tac dong
dén dong vén chuyén chdt dong hod trong cdy dé tang ndng sudt kinh té bdng cdc bién
phdp k¥ thudt cu thé nhu bo’ thi thoi vu, tudi nudc, bén phan thich hop cho cdc cdy
trong...

CAU HOI ON TAP

1. Vai trd chia su van chuyén va phan b vat chét d6i v6i hoat dong s6ng clia cay va
nang sudt cay trong?

2. Pé cho quang hop tién hanh thuan Igi thi cdc san phdm quang hop dugc van
chuyén ra khoi luc lap nhu thé nao?

3. Truéc khi vao mach libe dé tham gia van chuyén xa thi cdc chat déng hod dugc
van chuyén trong céc t€ bao dong hoa bing cdch nao?

4. Ciu tric cta hé thong libe: Vai trd cta cac yéu to cau trdc trong hé thong doi véi
chitc nang van chuyén chat hitu co?

5. Hay ching to ring hé thong libe 1a mot t6 chic chuyén hoa cao cho su van
chuyén chat déng hod trong cay?

6. Hay trinh bay mot s6 quan diém giai thich sy van chuyén cdc chit dong
hod trong floem?

7. So d6 van chuyén va phan b6 chit dong hod tir nguén dén noi chita - Céc yéu to
anh hudéng dén hoat dong ctia so d6 nay?

8. Céc y€u t6 ngoai canh anh hudng dén su van chuyén va phan b6 cac
chét dong hod trong cay. Hiéu bi€t d6 c6 y nghia gi trong viéc ting ning suét
kinh t&€ ctia cdc cay trong?

9. Ban ¢6 suy nghi gi vé thanh phan céc chét tham gia van chuyén trong mach libe
va van toc van chuyén ctia ching?
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CAU HOI TRAC NGHIEM
1. Céc chat khoang dugc van chuyén trong hé thong:
A. Xylem B. Floem C. A+B D. Khong tan thanh
2. Cac chat khoang dugc van chuyén chu yéu trong hé thong:
A. Xylem B. Floem C. A+B D. Khong tdn thanh
3. C4c chét dong hod dugc van chuyén theo hudng:
A. Di lén trong xylem B Di xuo6ng trong floem
C. A+B D. bi dén co quan tiéu thu
4. Vai trd ndo cua su van chuyén va tich luy chat hitu co ¢6 y nghia quyét dinh:
A. Tang nang suét cay trong B. Tang phdm chat nong sén
C. Tang nang suat sinh vat hoc D. Tang nang suat kinh t&
5. Cac chat hitu co trong cay duoc van chuyén chi yéu trong:
A. Mach dan B. Mach gb C. Floem D. Xylem
6. Chat nao tham gia chil yéu vao dong van chuyén trong mach libe?
A. Buong B. Axit amin C. Glucose D.  Sacarose
7. . Chat nao dugc van chuyén nhanh nhat qua mang luc lap?
A. APG + AIPG B. Fructose C. Xacarose D. Axit amin
8. Cac chat hitu co dugc van chuyén trong céc t€ bao déng hoa trudc khi vao mach ray nho:
A. Apoplast B. Symplast C. A+B D. Qua khong bao
9. Pic trung nao hoan toan khong lién quan dén chiic nang van chuyén clia t€ bao ray?
A. Khong nhan B. Khong ty thé
C. Khong chit nguyén sinh thuc D. Khong luc lap
10. Vai tro cua t€ bao kém trong hé thong van chuyén chat dong hoa:
A. Cung cap nang lugng cho t&€ bao ray B. Ngin chan st dung céc chat van chuyén
C. Gay anh hudng nhan 1én t€ bao ray D. Quan diém khac
11. Cau trdc rat don gian cla t€ bao rdy nham muc dich chinh la gi:
A. Tang t6c do van chuyén B. Bao toan duoc céc chat van chuyén
C. Duy tri khé nang van chuyén D. Quan diém khdc

12. C4u tric nao cua hé thong libe khong anh hudng nhiéu dén hiéu qua cua sy van
chuyén cac chat dong hoa:

A. C6 céc t€ bao kem B. C6 cic t&€ bao nhu mo libe

C. Té€ bao ray khong c6 nhan D. Té& bao ray khong cé ty thé

13. Nguyén t6 khodng nao c¢6 kha nang tang téc do van chuyén trong mach libe?
A. N B. P C. S D. K
14. Nhiét do thap tic ché€ dong van chuyén trong libe 1a do:

A. Do nhét dong van chuyén ting B. Do nhét t€ bao ray tang

C. Ho hap giam D. Quan diém khdc

15.. Vai trd quan trong nhét clia nu6c trong qua trinh van chuyén chat hitu co la:
A. Dung moi cho céc phan ting B. Hoa tan c4c chat van chuyén

C. b6ng m& khi khéng D. Gay stc truong cho t€ bao ray
16. . Vai tro cta K trong viéc tang nang suét kinh té:

A. Tang quang hop B. Tang van chuyén chat dong hoa
C. Tang kha nang chdng chiu D. Diéu chinh m& khi khéng

17.. Vai tro clia nudc trong viéc tang nang sudt kinh té:

A. Tang quang hop B. Tang van chuyén chat dong hoa
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C. Tang kha nang chong chiu D. Diéu chinh m& khi khéng
18. Khi gap han trong giai doan hinh thanh co quan kinh t& thi nang suat kinh t&€ giam sut.
Nguyén nhan chu yéu la:

A. Giam sut hoat dong quang hop B. Giam sit dong van chuyén

C. Giam sut kha nang chong chiu D. Giam st hoat dong ho hap

19. Khi cay trong gap han nang thi tac hai nao dugc xem la nghiém trong nhat:

A. Giam t6c do dong van chuyén B. Giam st quang hop

C. Gay hién tugng chay nguoc dong D. Mt can bang nudc

20. Nang lugng cung cép cho su van chuyén cta t€ bao ray ch yéu tir:

A. T€ bao ray B. T€ bao kém C. T€ bao nhu mo D. T¢& bao dong hoa
21.. Co quan nao dong vai tro la nguon chit dong hoa cht yéu nhat?

A.La non B. La truéng thanh  C. Ld mam D. Lagia
22. Co quan nao dong vai trd 1a noi chita chit dong hod cht yéu nhat?

A. Chdi non B. La non

C. Co quan sinh san D. Co quan du trit

23. Chi tiéu sinh ly nao 1a nguon:

A. Dién tich 14 B. Nang sut sinh vat hoc

C. Nang suat kinh t& D. Khéi lugng bong hat

24. Bién phap k¥ thuat nao khong c6 y nghia trong viéc diéu chinh dong van chuyén
chét hitu co vé co quan kinh t&?

A. B6 tri thoi vu hop 1y B. Tuéi nuéc hop 1y

C. Bon phan hgp ly D. Mat do hgp ly

25. Loai I4 nao ctia cay khong thé goi 1a nguén dich thuc?

A. L4 miam B. La mdi sinh

C. La truong thanh D. La gia

26. Chi tiéu nao thudc vé siic chia?

A. Cudng do quang hop B. Nang suat kinh t&€

C. Dién tich 14 D. Hiéu suit quang hop

27. Sén pham quang hgp trong 14 dgc van chuyén va phan bé theo huéng nao:
A. Di lén cic co quan phia trén B. Di xudng céc co quan phia dudi
C. bi dén co quan du trit C. Tuy vi tri cta 14 trén cay

28. Véi cay c6 ct, khi ta ngat bét cu thi hoat dong quang hgp cua 14 dién ra theo hudng:
A. Tang cuong do quang hop no6i chung B, Giam cuong do quang hop

C. Duy tri quang hop binh thuong D. Cudng do quang hop giam ro6i lai tang
29. V6i quan thé 1da, khi ta ngit bét bong thi cudng do quang hop sé:

A. Tang B, Giam C. Khong tang D. Khong giam

30. Khi ta ngat bt 14 ctia cay thi khoi luong bong , cu s& 1a:

A. Tang nhanh B, Giam nhanh C. Tang cham D. Giam cham

31. Nguyén tac diéu khién dong van chuyén chat hitu co dé ting nang suat kinh t€ la:
A. Bién phép kich thich hoat dong quang B. Bién phéap kich thich qua trinh sinh

hop cho quén thé truong nhanh

C. Bién phdp kich thich hinh thanh co D. Bién phéap huy dong chat hitu co vé co
quan kinh t& quan kinh t&
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Chuong 6

DINH DUSNG KHOANG

W Cdn hiéu dinh dudng khodng la mot chiic ndng sinh 1y cia cdy gdn lién véi chiic
ndng cua bo ré va cé y nghia quan trong trong su sinh truong, phdt trién va hinh thanh
ndng sudt cuia cdy trong.

Phdn biét nguyén to dinh dudng, nguyén toé khodng va nguyén to'thiét yéu.
W Hiéu biét su hit khodng cua ré la qud trinh trao doi ion truc tiép va gidn tiép
giita ré va moi truong ddt. Ddy la quda trinh sinh Iy  lién quan rdt chdt ché véi cdc diéu
kién ngoai canh nhu nhiét do, pH cua ddt va nong do oxi trong dat...

B Cdn ndm chdc vai tro sinh Iy ciia cdc nguyén to khodng doi véi cdy va ndng
sudt cdy trong, ddc biét la N, P, K...va sy dong hod nito ciia cdy trong.

W Trén co sé nhiing hiéu biét trén ma dé xudt bién phdp bén phan hop 1y cho cdy
trong vira thoa mdn nhu cdu sinh ly cia cdy trong, ma tang duoc hiéu qud sit dung phdn
bon...

1. KHAI NIEM CHUNG
1.1. Cac nguyeén to thiét yéu

Khi phan tich thanh phan héa hoc ctia thuc vat, nguoi ta phat hién ra ¢6 dén hon 60
nguyén to ¢ trong thanh phan cua cay. Tuy nhién chi c6 mot s6 nguyén t6 nhat dinh 1a
t0i can thiét cho cay goi 1a cac nguyén to thiét yéu.

Theo Arnon and Stout, 1939: “Nguyén to thiét yéu la nguyén to cé vai tro sinh ly
ré rang va thiéu no cdy khong thé hoan tdt chu ky song binh thuong ciia minh”.

Bang phuong phép trong cay trong dung dich va cac phuong phap nghién cttu dinh
dudng chinh xac khac, nguoi ta da phat hién ra cac nguyén td dinh dudng thiét yéu doi
véi cay. Theo Galston (1980), c6 16 nguyén to thiét yéu la: C, H, O, N, S, P, K, Mg, Ca,
Fe, Cu, Mn, Zn, B, Mo, CI. Lincoln Taiz (1998) da b6 sung thém 3 nguyén t6 thiét yéu
la Na, Si va Ni, ttic c6 19 nguyén t6 thiét yéu (Bang 6.1). Khi ¢6 dl cdc nguyén t6 thiét
yéu va nang lugng anh séng thi cay c6 thé téng hop tit ca cdc chat hitu co can thiét cho
céc hoat dong sinh 1y, qud trinh sinh trudng, phat trién clia cay va hoan thanh chu ky
song cua minh.
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Ngoai 19 nguyén t6 thiét yéu do ra, cay ciing can rat nhi€u céc nguyén t6 khac ma
thi€u chiing thi ciing c6 4nh hudng dén sinh trudng phat trién clia cdy nhung cay vin
hoan thanh chu ky s6ng cua minh, van ra hoa két qua.

Bang 6.1. Ham luong cac nguyén t6 thiét yéu trong cay

e Ham luong tinh theo chat kho
Nguyén to thiét yéu % chat kho ppm

Nguon goc tir H,O
va CO,
H 6
C 45
9) 45
Nguon goc tir dat
Nguyén t6' da long
N L5
K 1,0
Ca 0,5
M 0,2
pg 0,2
S 0,1
Si 0,1
Nguyén t6'vi lon
suy o ong 100
Fe 100
B 20
Mn 50
Na 10
7n 20
Cu 6
Ni 0,1
Mo 0,1

C4c nguyén t6 khdc khong c6 mat trong 19 nguyén t6 thiét yéu c6 thé dugc tich lity
trong mo thuc vat. Nhom khong dugc xem 1a nguyén t6 thi€t yéu nhung ndi chung cay
6 thé chita mot ham lugng nhom tir 0,1 — 500 ppm. Doi khi dung dich dinh dudng c6
b6 sung mot lugng nho nhom cé thé kich thich su sinh trudng cua cay. (Marschner
1995). Nhiéu loai thuc vat & chi Astragalus, Xylorrhiza va Stanleya c6 tich ldy selen,
ciling chua rd vi sao ching c6 nhu céu dic biét vé nguyén t6 nay(Lauchli 1993). Coban
12 thanh phén ctia cobalamin (vitamin B12 va céc sidn phdm phan gidi) la cdu tir chia mot
s6 enzym c6 dinh nito ctia mot s6 vi khudn. Su thi€u hut coban s& kim ham su phét trién
va hoat dong cutia cac nét san c6 dinh nito. Tuy nhién thuc vat khong c¢6 dinh nito hoac
¢6 dinh nito nhung dugc cung cap nitrat hoac amon déu khong c¢6 nhu cau vé coban.
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1.2. Nguyén t6 khoang va phan loai ching trong cay

1.2.1. Quan niém vé nguyén té khodng

C6 hai quan niém vé nguyén t6 khodng trong cay:

- Mot la nguyén t6 khodng la cdc nguyén t6 chita trong phan tro thuc vdt.

D¢ phat hién nguyén t6 khoéng cuia cay thi nguoi ta phan tich tro thuc vat. Ngudi ta
dot thuc vat & nhiét do cao (khoang 600°C), cic nguyén t6 C, O, H, N s& mait di dudi
dang khi CO,, hoi H,O va NO,, O, hoac N,... Phin con lai la tro thuc vat (tro bép).
Nguyén t6 C chi€ém khoang 45% khoi lugng chat kho, O, chiém khoang 42%, H khoang
trén 6,5% va N khoang 1,5% ham lugng chat kho. Cac nguyén t6 C, H, O, N la thanh
phan chu yéu cdu tao nén cac chat hitu co trong cay. S6 con lai xap xi 5% khai luong
chat kho cta cay 1a cac nguyén t6 khodng. V6i quan diém nay thi nito khong phai la
nguyén t6 khoang.

- Hai la trir cdc nguyén t6 c¢é nguon goc tr CO, va nudc (C, H va O), cdc nguyén
10’ con lai duoc cdy hdp thu tir ddt goi la cdc nguyén t6 khodng.

Theo quan niém nay thi N 1a nguyén t6 khoang vi né dugc ré hap thu trong dat. Do
d6, cdc phan bon c6 N (phan dam) déu goi 1a phan khodng. Quan niém nay hién nay
dugc nhiéu ngudi thira nhan.

1.2.2.. Phdn loai nguyén té khodng

Dé phan loai cdc nguyén t6 trong cay, ngudi ta dua vao ham lugng clia chiing
trong cay va ca chiic nang sinh ly cua chiing.

- Dua vao ham lugng cua chiing trong cay

Xét vé luong, cdc nguyén t6 khodang dugc phan thanh cdc nguyén t6 da lugng, vi
luong va siéu vi lugng.

Nguyén t6 da luong thudng cé ham lugng bién dong tir 0,1 dén 1,5% khoi luong
chat kho, gobm N, P, K, Ca, S, Mg, Si...

Nguyén t6 vi lugng c6 ham lugng nho hon 0,1% chat kho, bao gébm cac nguyén to:
Fe, Cu, Mn, Zn, B, Mo, Na, Ni, Co...

Nguyén t6 siéu vi luong c6 ham lugng vo cling nhd (10*-10"7% khéi lugng chat
kho): Hg, Au, Se, Cd, Ag, Ra...

- Dua vao chitc nang cua ching trong cay

Can ctt vao chic nang hod sinh va sinh ly cua cac nguyén t6 khoang doi véi cay,
nguoi ta phan chiing thanh 4 nhém (Bang 6.2)
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Bang 6.2. Phan loai cac nguyén to khoang trong cay dua theo chiic ning hoa sinh

Nguyén to P
di I%h }éiu(mg Chirc nang
Nhom 1 Chat dinh dudng tham gia cdu tao cac hgp chat hitu co cta cay
N Kién tao nén cac axit amin, amit, protein, axit nucleic, nucleotit, cic
coenzyme, hexoamin...
Thanh phan cua cystein, cystin, metionin, va protein. Tham gia céu tao
S axit lipoic, coenzyme A, thiamin pyrophosphat, glutathion, biotin,
adenosin 5 phospho sulfat, 3 phosphat adenosin.
Nhém 2 Cac c}}?it d/inh dudng c6 vai tro quan trong trong du trit nang lugng va toan
ven ciu trac
Tham gia ciu tao cac phosphat dudng, axit nucleic, cic nucleotit, cic
P coenzyme, cic phospholipit, axit phytic,... cé vai tro chia khéa trong cac
phan ting c6 lién quan dén ATP.
Phitc hgp v6i manitol, mannan, axit polymanuronic, va cic cau ti khac
B chia thanh t€ bao c6 lién quan dén su kéo dai t& bao va su trao déi axit
nucleic.
Si Tich lily ¢ dang silic vo dinh hinh trong thanh t& bao, thiét 1ap nén dac
tinh co hoc cua thanh t€ bao: tinh ran va tinh dan hoi.
Nhom 3 Céc nguyén t6 dinh dudng ton tai & dang ion
K La cofactor cua trén 40 enzyme. La cation chu yé€u tao nén stic truong t&
bao va duy tri do trung hoa dién tich cua t€ bao.
Na C(’)’ lién quan dén su téi tao phosphoenolpyruvat & cady C4 va CAM. Thay
thé cho K trong mot s6 chiic nang.
Mg Can cho nhiéu enzyme tham gia van chuyén phosphat. Tham gia ciu tao
phén ti diép luc.
Hinh thanh cac 16p gilta cua thanh t&€ bao, la cofactor cho mot s6 enzyme
Ca thily phan ATP va phospholipit. Tac dong nhu mot tin hiéu thit cip trong
sur diéu hoa trao doi chat.
Can cho hoat dong clia mot s6 enzyme dehydrogenase, decacboxylase,
Mn kinase, oxidase, peroxidase. C6 lién quan dén cac enzyme hoat hda cation
khéc va su thai oxy trong quang hop.
Cl Can cho cic phan ting quang hop cé lién quan dén thai oxy.
Nhom 4 Céc chat dinh dudng c6 lién quan dén van chuyén dién tir
Fe Thiét lap CE/l/C cytochrom va cég prot/ein chita st khong c6 cau tao hem ¢6
lién quan dén quang hgp, ho hap, cd dinh nito.
Cu CAu tlr cua enzyme oxydase axit ascorbic, tyrosinase, monoaminoxydase,
uricase, cytochromoxydase, phenolase, laccase, lactocyanin.
7n Tham gia vao enzyme alcohol dehydrogenase, glutamicdehydrogenase,
cacbonic anhydrase,...
Mo Tham gia vao nitrogenase, nitrat reductase, xanthin dehydrogenase.
Ni Tham gia vao urease, cdc dehydrogenase, vao su ¢6 dinh nito ctia vi khuan.
Nguon: Evans va Sorget 1966 va Mengel va Kirkby 1987
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- Dua vao kha nang di dong cua ching trong cay nguoi ta chia cac nguyén to
khodng thanh 2 nhém: di dong va khong di dong.

Mot s6 nguyén t6 nhu: nito, phospho, kali c6 thé di chuyén manh tir 14 nay sang 14
khéc trong khi mot s6 nguyén t6 nhu Bo, sit, canxi thi gan nhu khong di dong. Trong
truong hop doi véi nguyén t6 di dong thi triéu ching thi€u hut xuét hién trudc tién & cac
14 gia hon, con d6i v6i nguyén t6 khong di dong thi thé hién trudc hét & céc 14 non.
(bang 6.3)

Bang 6.3. Phan loai cac nguyén t6 khoang trén co so kha nang di dong cua chiing

Cac nguyén to di dong Nguy ;lolnt;) khong di
Nito Canxi
Kali Luu huynh
Magie Sht
Phospho Bo
Clo bong
Natri
Kém
Molipden

1.3. Ky thudt dac biét trong nghién citu dinh dudéng khodng

Dé phat hién ra vai trd sinh ly cla ting nguyén t6 khoédng thiét yéu d6i véi cay,
ngudi ta khong thé st dung phiic hé moi trudng dinh dudng trong dat ma phai sir dung
dung dich dinh dudng trong d6 loai trir nguyén t6 can nghién ctu trong dung dich va
theo ddi cay sinh trudng trong diéu kién thi€u nguyén t6 d6. D6 1a phuong phép trong
cay trong dung dich hay con goi la phuong phap thiy canh (hydroponic).

Nguoi ta ¢6 thé trong cay truc tiép cho hé thong ré ngap trong dung dich hay thong
qua mot gia thé thich hgp cho hé ré sinh trudng t6t r6i dung dich sé& dugc thim thdu dén
1é goi 12 film dinh dudng. Ciing c6 thé cho hé thong 1€ sinh trudng trong moi trudng hdo
khi va dung dich dinh dudng sé duoc phun thanh suong cung cap cho ré goi 1a hé thong
sinh trudng hao khi (Hinh 6.1.).

A. Hé théng thuy canh ¢6 ré ngap trong dung dich; thanh phan dinh dudng, khong
khi va pH duoc diéu chinh tu dong.
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B. Hé thong thuy canh cai tién, ¢6 st dung hé thong sinh trudng bang film dinh
dudng dugc bom dung dich dinh dudng di qua ré. Hé théng nay ciing duoc diéu chinh
tu dong.

C. Hé thong hdo khi, trong d6 ré & trong mot budng dugc bao hoa boi céc hat
dung dich dinh dudng (Khi canh).

Khong
k7|’

K'J I | 7%
2 3313

C
A\
Dung dich Gia do May phun hat
dinh,dudng cay dinh dudng

Film dinh
dudng

B

Hinh 6.1. Hé thong thay canh va hao khi cho cay sinh truéng

1.4. Vai tro cua cac nguyén t6 khoang doi v6i cay va nang suat cay trong.
* Vai tro cdu tric

C4c nguyén t6 khoang (ké ca N) tham gia vao thanh phan ctia cdc chat hitu co cdu
tao nén hé thong chat nguyén sinh, cau tric nén t€ bao va cac co quan. Vi du nhu N, S
la thanh phan bat budc cha protein, axit nucleic; P ¢6 mat trong axit nucleic,
photpholipit; Mg va N cau tao nén chit diép luc, Ca trong pectat canxi...

* Vai tro chiic nang

C4c nguyén t6 khodng tham gia vao qud trinh diéu chinh cdc hoat dong trao déi
chit, céc hoat dong sinh 1y, qud trinh sinh trudng va phét trién trong cay. Vai trd diéu
chinh clia nguyén t6 khodng c6 thé thong qua:
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- Lam thay déi déc tinh ly héa cuia keo nguyén sinh chat nhu thay d6i do nhét, kha
nang thiy héa...qua d6 ma lam thay déi t6¢c do va chiéu huéng qud trinh trao déi chat.
Vi du nhu ion c6 héa tri mot lam giam do nhét, tang kha nang thuy héa va do d6 ma
lam tang cac hoat dong sdng; con cac ion c6 hoa tri cao thi nguoc lai...

- Hoat héa céc enzym trong té€ bao dac biét 1a cac nguyén t6 vi lugng, nén lam tang
hoat dong trao déi chat...

- Nito tham gia vao thanh phan cta cdc phytohormon auxin va xytokinin va
phytochrom diéu chinh céc qu4 trinh sinh trudng va phat trién cla cay...

* Vai tro chong chiu

Céc nguyeén t6 khodng c6 kha nang lam tang tinh chong chiu cua cy trong doi véi
céc diéu kién bat thuan nhu mot s6 nguyén t6 khodng dac biét 1a cac nguyén t6 vi lugng
c6 kha nang 1am thay déi dac tinh clia keo nguyén sinh chat theo huéng ting tinh chéng
chiu ctia ching nhu chong chiu rét, han, néng, bénh...

* Phan khodng va nang suat

Str dung phan khodng dé ting nang suét cay trong I1a bién phéap ky thuat quan trong
nhat. M6i quan hé gitta phan khodng va nang suét cay trong 1a méi quan hé gian tiép.
Sén pham thu hoach nhu dudng bot, chat béo, chat dam... chita cdc nguyén t6 C, H, O
va mot ty 1é thap N. Mot lugng nho (khoang 5%) tir nang suét thu hoach ¢6 nguén goc
tr phan bén ( P, K, S, Ca, Si, Mg, Fe...). Nhu vay cac nguyén t6 khoang chi c6 mat
trong nang suét cay trong khoang 5 — 10% ma thoi.

Vai trd ctia phan khoédng 1a & chd chiing 1am tang qua trinh sinh trudng, tang dién
tich 14, tang ham lugng diép luc trong 14, nén tang hoat dong quang hgp dé téng hgp nén
cac chat hitu co tir CO, va H,O tich lily vao cac co quan du trit, cic co quan thu hoach
tao nén nang suat cay trong. Do d6 moi quan hé giita phan bén va nang sudt cay trong la
moi quan hé gian ti€p thong qua hoat dong quang hop.

2.SU HAP THU VA VAN CHUYEN CHAT KHOANG CUA CAY

Chat khoang mudn di vao cay thi trude hét phai dugc hip phu trén bé mat ré va sau
d6 ion khodng di qua chat nguyén sinh dé vao trong t€ bao va dugc van chuyén tir t& bao
nay qua té€ bao khéc roi di dén tat ca cdc bo phan cua cay.

2.1. Su trao déi chat khoang cua ré trong dat

Céc ion khodng tan trong dung dich dat hoac duogc hdp phu trén bé mat keo dat s&
duoc ré cay hip phu Ién trén bé mat clia né. D6 1a qua trinh hip phu trao déi ion.

2.1.1. nguyén tdc hdp phu trao déi ion

Céc ion khodng muon di vao cay thi trudc tién chdng phai duoc hap phu trén bé
mit ré theo phuong thifc trao déi ion gifta dit va long hit.
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Trong qué trinh ho hap cta ré thi CO, dugc sinh ra. CO, két hgp véi nude tao ra
axit cacbonic. Day 1a mot axit yé€u nén né 1ap tic phan ly trén bé mat ré:

CO, + H,0 H,CO; H* + HCO,

Ton H' ctia ré dugc lam nguyén liéu dé trao déi véi cac cation, con ion HCO; thi
trao d6i vdi cdc anion trong dat. Su trao d6i ion gifta r& va dét theo diing héa tri va
duong luong ctia céc ion. Mot ion héa tri 1 nhu K* tir dat mudén xam nhap vao ré thi thi
n6 phai duogc trao d6i v6i 1 ion H* di ra khoi ré, hoac 1 ion NO, trao déi véi 1 ion
HCO,. Ciing twong tu, ion Ca** clia dét phai trao déi vé6i 2 ion H* ctia ré hoac ion PO,
muon dugc hip phu trén bé mat ré thi phai ¢6 3 ion HCO; di tir ré ra dung dich dat...

Su trao ddi ion giita ré va dat c6 thé duoc thuc hién theo phuong thiic truc tiép (trao
dai ti€p xiic) hay gidn ti€p qua dung dich dat.

2.1.1. Phuong thiic trao doi tiép xiic (truc tiép)

Léng hat

Hinh 6.2. Phuong thiic trao doi chat khoang cua ré trong dat
a. Trao doi ti€p xdc  b. Trao déi qua axit cacbonic

Céc sgi long hit len 16i vao cdc mao quan dat va ti€p xuc truc ti€p véi cac keo dat.
C4c ion H" va HCO; trén bé mat ré c6 thé trao ddi truc ti€p ngay vdi cac cation va
anion nim trén bé mat keo dat dé c4c ion nay hiit bam trén bé mit ré. Bing phuong thic
trao d6i truc ti€p nay ma ré cay c6 thé hit lugng chit khodng nhiéu hon chat khodng tan
trong dung dich dat. Do vay, lugng chét khodang dé tiéu di dong trong dung dich dat
thuong thap hon lugng ma cay c6 kha nang hiit dugc (Hinh 6.2a).

2.1.2. Phuong thiic trao déi axit cacbonic thong qua dung dich ddt (gidn tiép)

Céc chat khodng dé tiéu di dong tan trong dung dich dat 1a nguon dé dang nhat cho
ré cay hap thu. Tuy nhién, viéc hap thu nay duoc thuc hién thong qua dung dich. Ré cay
luon tiét vao dung dich dat CO, va né ciing dugc phan ly cho H* va HCO; tan trong
dung dich dat.
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* V6i cac cation: H* trong dung dich dat ti€n hanh trao déi véi K* (hodc cation
khdc) trén bé mat keo dat dé giai phong cation ra khoi keo dat. K* di dong tu do dén
long hiit dé tién hanh trao déi véi ion H' cua ré ma hit bam lén bé mat ré, hoic K* c6
thé cap doi véi HCO, r6i dén 1ong hiit dé tién hanh trao d6i v6i H* cua ré (Hinh 6.2b).

* V6i cac anion: HCO, trong dung dich dat s& trao déi vdi cdc anion duoc hiit
bdm trén bé mat keo dit dé giai phong ching ra khoi keo dat r6i céc anion nay di
chuyén dén ré dé tién hanh trao déi véi cdc ion HCO; trén bé mat ré dé dugc hdt bam
1én bé mat ré.

V6i hai phuong thiic trao d6i ion dong thoi gitta ion H* va HCO; cta ré va céc ion
khodng hiit bam trén bé mat keo dat va tan trong dung dich dat ma ré cay c6 thé hit
dugc mot lugng chat khodng 16n hon chit khodng tan trong dung dich dat (lugng dé
tiéu).

2.2. Su van chuyén chat khoang trong cay

* Sw vdn chuyén trong cdc té bao

Céc chat khodng duoc van chuyén trong cdc t€ bao song tr 16ng hit dén mach dan
ctia ré theo hai con dudng: apoplast va symplast giong nhu con dudng di ctia nuGe trong
cac t€ bao song. Cac chit khoang dugc tan trong nudc va di trong hé thong mao quan
cla thanh t€ bao (apoplast) dé xuyén tir t€ bao nay sang t€ bao khdc, hoic duoc van
chuyén theo hé théng chit nguyén sinh xuyén qua céc soi lién bao néi cic t&€ bao véi
nhau (symplast). Su van chuyén céc chat khodng trong cdc t€ bao can cung cap ning
lugng clia qud trinh trao ddi chat ctia chinh t€ bao do.

* Sw van chuyén trong mach xylem

Céc chat khodng tan trong nudc rdi di vao mach gé va theo dong thoat hoi nuéec ma
di 1én cac bo phan trén mat dat, dén tit ca cdc co quan can thiét. Day la dong van
chuyén chat khodng chii yéu trong cay. Toc do van chuyén chat khoang trong mach go
la phu thudc vao qua trinh thoat hoi nudc cta 14, tic 1a phu thuoc vao téc do cta dong
nudc di lén cay.

* Sw van chuyén trong mach floem (libe)

Mot bo phan cdc ion ciing ¢6 thé tdch ra tir cdc t€ bao nhu mo hoic tir mach gé ma
vao hé thong din chit dong héa - hé thong mach libe - dé réi cling tham gia véi céc
chat dong hoéa phan phoi dén cac bo phan cta cay. Ngudi ta phat hién ra nhiéu ion
khodng trong dich van chuyén clia mach ray véi nong do rit khac nhau. Mot s6 chat
khodng c6 kha nang di dong rat 16n thi dé dang xuat hién trong mach libe nhu K, Na,
P, S, Mg, Cl... Ciing c6 mot s6 chat khong di dong nhu Ca, B, Ag... thi it khi thdy
chiing trong mach libe.
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2.3. Su dinh duong khoang ngoai ré

* Dinh duong khodng qua ld

HAau hét cac chat khoang tir ddt xam nhap vao ciy qua hé thong ré. Tuy nhién,
ngoai ré ra thi cac bo phan khac cua cay dac biét 1a 1a cling c6 kha nang hap thu chat
khodang khi ti€p xtc véi dung dich chat khoang.

Cic chat khoang xam nhap vao 14 thudng phai di qua khi khong va ciing ¢ thé
thim qua I6p cutin moéng. Su xam nhap cdc chit khodang vao cay qua bé mat 1a phu
thudc vao cdc diéu kién khéac nhau:

- Phu thudc vao thanh phéin cua cdc chat khoang st dung, ndong do chét khoang va
pH cta dung dich chat khoang.

- Phu thuoc vao tudi cha 14 va cay: C4c 14 non dé dang tham cac chit khodng hon
céc 14 gia vi véi céc 14 non ngoai xam nhap qua khi khéng thi chat khodng con c6 thé
tha&m qua 16p cutin mong.

- Phu thudc dang st dung: Cuing mot nguyén t6 nhung toc do thdm qua 1 phu

thudc vao dang su dung cua ching. Vi du NO, xam nhap vao 14 mit 15 phut, con

NH," thi mat 2 gio; hoac K* cia KNO, vao 14 mat 1 gio con ctia KCl mat 30 phat. Kali
trong dung dich kiém xam nhap vao 14 nhanh hon trong moi trudng axit...

* Phdn bon ld

Hién nay, c6 rat nhiéu loai phan bén hodc ché pham phun qua 14. Cdc loai nay
ngay cang duoc st dung rong rai trong san xuat.

- Loi ich caa phuong phap dinh duong qua la

Phun chat dinh dudng qua 14 s€ tiét kiém dugc phan bon, ti€t kiém thoi gian va

cong s dung ma hiéu qua cao hon nhiéu so véi dinh dudng qua ré. Phuong phdp nay

cang c6 hiéu qua cao doi v6i cac cay rau, hoa va cay giong céc loai...
Khi str dung cdc chat c6 nong do thap, cac chat ¢6 hoat tinh sinh 1y nhu cac chat

di€u hoa sinh trudng, cidc nguyén td vi lugng... thi chi ¢6 phun qua 14 méi cé hiéu qua

sinh ly va kinh t€ nhét. Vi vay, cdc ché€ pham phun qua 14 ngoai mot s6 chat dinh dudng

thi nhat thi€t phai c6 cac chat c¢6 hoat tinh sinh 1y. Viéc phun phan qua 14 ciing la cach

phuc hoi nhanh chdng cay trong khi ¢6 d&u hiéu thi€u dinh dudng hon la bon vao dat...
- Nhitng diéu can luu y khi st dung

Can tuan thi mot s6 nguyén tac khi st dung phan bon 14 1a chi s dung véi céc loai

phan tan trong nuGc ma thoi, phai c6 thiét bi bom va k¥ thuat s dung tot, nén phun vao

giai doan cay non khi tAng cutin con mong va trudc khi cay dat mic do trao déi chat
manh nhat...
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- Trong san xudt nguoi ta thuong két hop ca hai cach dinh dudng qua ré va qua la.
Phuong phap dinh dudng qua 14 thuong st dung chu yéu véi cay rau va hoa, con céac cay
trong khac thi n6 chi ¢6 tdc dung b6 trg thém dinh dudng trong giai doan nhat dinh va
trong trudng hop can thiét, con phuong phdp dinh dudng qua ré van la phuong phap
chinh.

3. ANH HUONG CUA CAC NHAN TO NGOAI CANH PEN SU XAM
NHAP CHAT KHOANG VAO CAY

Su hap thu chat khoang vao cay 1a mot qua trinh sinh 1y phitc tap. N6 phu thudc rat
nhiéu vao cdc diéu kién khdc nhau ma yéu t6 ngoai canh c¢6 anh hudng rit quan trong.
Trong céc yéu t6 ngoai canh thi nhiét do, nong do oxi trong dat va pH cua dung dich dat
¢6 anh huong manh nhat dén qua trinh hidt khodng cua ré cay.

Hiéu biét nay c6 vai trd quan trong trong viéc dé xuat cdc bién phap ky thuat bén
phan hop Iy nham tang kha nang hép thu cta ré cay va hiéu qua st dung phéan bon.

3.1. Nhiét do
* Vai tro cua nhiét do

Nhiét do, dac biét l1a nhiét do cua dat c6 anh hudng rit 16n dén su hit khoang cta
ré cily. Nhiét do anh hudng dén ca hiit khodang chu dong va bi dong. Su khuéch tan tu do
bi dong clia cdc chat khodng tir ddt vao ré cay phu thudc vao nhiét do. Nhiét do cang
thap thi toc do khuéch tan cédc chat cang giam. Nhiét do thap 1am ho hap cua ré giam va
ré thi€u nang luong cho su hit khodng tich cuc.

*Gioi han nhiét do

Trong giGi han nhiét do nhat dinh thudong dén 35 - 40°C thi véi da s6 cay trong cla
ta, toc do xam nhap chit khoang tang theo nhiét do. Nhung néu nhiét do vuot qua mic
do t6i uu thi toc do hit khoang giam va c6 thé bi ngiing khi nhiét do dat trén 50°C. Véi
nhiét do qua cao thi hé thong 16ng hiit von rat nhay cam véi nhiét do s€ bi ro6i loan hoat
dong s6ng va c6 thé bi bién tinh ma chét.

Vé mua dong, khi nhiét do ctia dat ha xuéng dén 10 - 12 °C (rét hai) thi su hit nuGe
va chét khodng cua céc cay trong bi ngimg. V€ mua heé, & nhitng ving c¢6 nhiét do qua
cao nhu cdc ving cat mién Trung, su xdAm nhap nudc va chat khoang cling bi nging
tré... Viéc chon giong c6 kha nang chéng chiu v6i néng han dé dua tréong & cdc ving
kho han 1a mot muc tiéu quan trong ctia nong nghiép sinh thai...

3.2. Nong do H* (pH) ciia dung dich dat

Do pH cua dung dich dat anh hudng rit quyét dinh 1én su hap thu chat khoang cta
ré& cay. Anh huong cta pH Ién su hidt khodng ctia r& c6 thé 1a truc ti€p va ciing c6 thé
gian ti€p.
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Cudng a9 hat khoéing

02 10 20 30 40 50
Nhiét do (°C)

Hinh 6.4. Anh huéng cua nhiét do 1én su hit khoang ctia ré

* Anh huéng truc tiép

Do pH cua dung dich dat anh hudng dén kha nang tich dién trén bé mat ré va dicu
dé6 quyét dinh hap thu ion khoang nao.

Vi chét nguyén sinh ctia ré (I6ng hiit) dugc cdu tao chi yéu bang protein, nén trong
moi trudong axit (pH thdp) thi protein cua ré mang dién duong, do d6 ma ré cay hut
anion nhiéu hon (NO;, PO,”, CI"...).

R{CH,-COOH +H' — R-CH,-COOH
|
NH, NH;"

Trong moi trudng bazo, ré cay thudng tich dién am va hit cation nhiéu hon (K*,
NH,*, Ca™, Mg"™...).

R—FHZ-COOH + OH
NH, NH,

Nhu vay, tuy theo pH ctia moi trudng ma ré cay chon lya loai ion nao dé hit. Vi du
v6i phan dam nitrat amon (NH,NO,) thi su phu thuoc gitta pH va su hap thu NH," hay
NO; dugc bi€u thi theo d6 thi 6.5.

R-CH,-COO" + H,0
|

* Anh huéng gidn tiép
Anh hudng gidn ti€p cia pH dén su hdp thu cha ré véi cic ion khodng trong dat
thuong phai thong qua dung dich dat.

Trieong Dai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh Sinh Iy Thuc vat ..........c..coooeveeeieien.... 204

https://sites.google.com/site/lophocphank57vnual/



Lop Hoc Phan VNUA - Khoa Nong Hoc - Hoc Vién Nong Nghiép Viét Nam

- Do hoa tan cua chat khoang

Trudc hét, pH anh hudéng dén do hoa tan va kha nang di dong cua cac chit khoang
va do d6 anh hudng dén kha nang hit cta ré. Vi du nhu dang ion photphat c6 héa tri 1
(H,PO,) 1a dang cay hit thuéan loi nhét so véi dang héa tri 2 (HPO,>) va héa tri 3 (PO,
) khi & moi trudng axit, con trong moi trudng kiém thi ¢ xu huéng chuyén héa thanh
dang hoéa tri 2 va 3 khong thich hgp cho cay hit. Do di dong cua B tot trong moi truong
axit...

- Cac vi sinh vat dat

Heé vi sinh vat trong dat dac biét 1a xung quanh viing ré 1a rat quan trong cho su
dinh dudng khodng ctia ré. Ching phan hily cac chat hitu co thanh céac chat vo co, cic
chat kho tan thanh céc chat dé tan gitip cho cay trao déi thuan 1¢i.

Chinh vi vdy ma xung quanh viing ré tap trung mot mat do vi khuan rét cao goi
1a viing vi khudn ré. Cac vi khuén hitu ich nay hoat dong phu thuoc vao pH ctia moi
truong. N6i chung pH moi truong xung quanh trung tinh la thuan 1oi nhat cho hoat dong
cuia vi khuén.

Hat NH,*, NO;

pH

Hinh 6.5. Moi quan hé giita pH ctua dung dich dat vé6i su hit NH,* (a) va NO;™ (b)

* Vdn dung vao sdn xudt

Do pH clia moi truong dit néu vuogt qua giéi han sinh 1y (qua kiém hay qué axit)
thi mo ré dac biét 1a 16ng hiit bi hai va su hit khodng bi tc ché. Do vay cén diéu chinh
do pH cua dat bang bién phdp bén voi dé tao pH thich hop cho su sinh trudng va hit
nudc, hdt khoang cua ré.
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Can luu y rang mdi mot giong cay trong thich hop & mot do pH nhét dinh. Nén khi
str dung phan bon can phai xac dinh do pH cua dat.

Ngoai ra, can quan tam dén loai phan chua sinh 1y va kiém sinh 1y (khi cay hdt ion
nao ddy thi ion con lai s& 1am chua dat hay kiém hoa dit) dé c6 bién phdp diéu chinh
pH ctia dat nhit 1a sau vu trong trot.

3.3. Nong do oxi trong dat

* Dinh dudng khoang 12 mot qud trinh sinh 1y chu dong lién quan dén trao d6i chat
cta cdy. Oxi trong dat s€ cung cap cho ho hdp cla ré tao ra nang luong cho qué trinh
hdp thu chat khoang. Néng do oxi trong khi quyén khoang 21%, con trong dét thi nho
hon nhiéu tuy theo két ciu ctia dat va mic do ngap nudc. Néu nong do oxi trong dat
gidm xuong duéi 10% thi da gidm su hidt khodng, con dudi 5% thi cay chuyén sang ho
hdp yém khi rat nguy hiém cho cay, ré cay hoan toan thi€u nang lugng cho hit khodng.

* C4c cay trong trén can néu gap mua lau bi ding thi oxi bi dudi ra khoi cdc mao
quan nén cay bi yém khi rit nguy hiém. C4c cay trong nhu lda, c6i, ring ngap nudc...
thuong xuyén c6 ré ngap nude, nhung ching c¢6 hé thong thong khi tir cdc co quan trén
mat dat xuong ré dé dan oxi cho 1é nén thich ting véi diéu kién thi€u oxi trong dat.

* Tuy nhién, hé thong ré cua cay trong rat nhay cam véi oxi nén thi€u oxi s€ tc ché
su sinh trudng va hidt nude, hiit khoang. Vi vay, khi bén phan, dé tang hiéu qué st dung
phan boén thi ta phai c6 cac bién phap k¥ thuat taing ham luong oxi cho dat nhu lam dat
toi x0p truGc khi gieo trong, lam co6 suc bun khi bén phan, pha vang khi gap mua...
Ngoai ra, can chon céc giéng chiu ting dé trong & cac ving thudng xuyén bi dng.

4. MOI QUAN HE GIUA CAC ION HAP THU - SU POI KHANG ION

4.1. Su tuong tac giita cac ion khoang

* Nguyén tac chung

Céc chit khoang xam nhap vao cay & dudi dang cic ion (cation va anion). Chiing
tuong tic v6i nhau dé€ tao nén mot dién thé nhat dinh cho t€ bao. T€& bao chat thudng
tich dién am, tdc su can bang vé dién tich nghiéng vé cdc anion.

Do vay, su hdp thu cac ion c¢6 quan hé rat mat thiét v6i nhau. Su hip thu ion nay c6
thé gay nén su tic ché hap thu ion khdc va trong mot s6 trudng hop c6 thé ting cudng
hap thu ion khéc... dé ddm bao can bang vé dién tich trong t€ bao.

* Quan hé hiép tro

Pay 1a m6i quan hé thuan chiéu, dong tac dung. Su hip thu ion nay c6 thé lam ting
su hit cédc ion khdc. Chang han, khi c¢6 mat ctia ion Ca*™* trong moi trudng véi nong do
nhat dinh thi sy hap thu kali va brom duoc tang cuong va nguoc lai, khi khong c6 mat
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canxi hoac caxi & nong do cao thi su hap thu kali bi giam manh. Vi vay, bon voi khong
nhitng cai tao do chua clia dit ma con tao diéu kién cho viéc hit cdc nguyén t6 khéc.

Moi quan hé hiép trg thuong dugc quan sat khi bon phan dam, 1an va kali cho cay
trong. Trong gi6i han nhat dinh thi 3 nguyén t6 d6 thudng bé trg cho nhau ca vé hiéu
qua tac dong sinh ly cling nhu tang nang sudt cta cay trong. Bon riéng ré luon luon c6
hiéu qua thap hon bén phoi hop giita chiing. Chinh vi vay ma dé tang hiéu qua clia phan
bon, ta phai bén ding liéu lugng va ty 1¢ N P K cho céc cay trong. Moi mot cay trong
va tham chi moéi giai doan sinh trudng cua chiing thich hgp véi mot liéu lugng va ty 1é
nhat dinh giita ba loai phan bon NPK. Do vay, cin ¢ nhitng thi nghiém vé liéu lugng va
ty Ié phan bén cho méi loai cay trong dé c6 bién phdp bén phan hgp 1y cho chiing.

* Quan hé canh tranh

- Canh tranh giita cac cation: Ham lugng cation chita trong t€ bao tuwong tng véi
sO dién tich am ctla t€ bao. Dién tich am trong t€ bao dugc duy tri do cac anion khuéch
tan va khong khuéch tan nhu ion photphat, cic nhém cacboxyl ctia protein membran....
Céc caton giit lai trong t€ bao dé can bang dién tich thuong khong c6 tinh dac hiéu va
c6 thé duoc thay thé bing cac cation khdc. Chinh vi vdy ma viéc hit cation nay s& gay
tic ché cdc caton khdc tao nén tinh canh tranh giita c4c cation. Chang han, khi K* duoc
hiit manh thi sém can bang dién tich v6i cdc anion nén céc cation khdc bi hiit it di hay
bi thay thé. Do d6, néu gidm néng do K* trong moi truong thi sé thiic ddy hap thu céc
cation khac nhu Ca*™, Mg*", Na*...(Bang 6.3).

Bang 6.4. Anh huéng cta giam K* trong moéi truong dén ham luong
cac cation khac trong cay lia mach

Ré Choi
Cation bai ching | Giam K*(mmol/kg) | Dai chiing Giam K*
K* 1570 280 1700 1520
Ca™ 90 120 240 660
Mg™ 360 740 540 210
Na* 30 780 vét 120
Tong s6 2050 1920 2480 2510

R& rang khi thi€u K*, ham luong cédc cation khac tang 1én 16 rét trong cay (trong
ré va chdi). Ham luong téng s6 cdc cation trong t€ bao khong bién doi nhiéu.

- Quan hé giira hit cac cation va anion

Viéc hit cation va anion dam bao su can bang vé dién tich trong t€ bao, nén viéc

htit céc ion trai ddu c6 lién quan chat ché véi nhau. Khi cay tang cudng hiit anion thi
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dién tich am tang lén trong t€ bao nén kéo theo cay tang cuong hit cation. Tuy nhién,
quan hé giira viéc hidt cac ion cung hoa tri la rat phic tap. NH™ ¢6 tac dung kim ham ro
rét sy hap thu NO,". Tuy nhién, su c6 mat cia NO; trong moi truong dinh dudng lai
khong anh hudng dén hap thu NH,". Viéc hit cation va anion phu thudc rat nhiéu vao
do pH ctia moi truong. Trong moi truong axit (pH thap) thi ré cay hit anion nhiéu hon,
cdn trong moi trudng bazo thi ré hit cation nhiéu hon anion.

- Quan hé canh tranh giita hit cac anion

Viéc hit cdc anion dam béo su can bang dién tich am trong t€ bao, nén viéc hiit céc
anion khdc nhau mang tinh canh tranh rdt manh liét vi céc anion c6 thé thay thé cho
nhau. Ton NO, va CI' ¢6 su canh tranh nhau rat manh. Khi tang néng do Cl" trong moi
trudng thi sy hap thu NO; ciing bi giam manh vi CI' ¢6 thé€ thay thé¢ NO; vé mat dién
tich. Viéc hit cdc anion khéc ciing c6 quy luat tuong tu.

4.2. Su doi khang ion

* Khdi niém

- Nguoi ta thiy rang céc ion nhit 1a cdc cation khi & mot minh thudng gay doc
nhét dinh cho chét nguyén sinh goi la do doc tinh khiét cta ion. Vi du nhu cac ion H',
Fe’*, AI’*, NH,"...déu gay doc cho nguyén sinh chit. Do doc tinh khiét d6 c6 thé bi khir
khi c¢6 mat ctia cac ion khac. Hién tugng loai trir d0 doc gitta cac ion goi la sy d6i khang
ion. Day la su d6i khang vé mat sinh 1y giita cdc ion, dac biét giita cdc cation.

Vi du dién hinh vé su d6i khdng ion 1a sy d6i khdng giita ion Ca™ vé6i nhiéu catiion
khac trong t€ bao nhu H*, K*, Na*, Mg*, AI’*, Fe*"...Khi c¢6 mit clia ion Ca** trong moi
truong dinh dudng hay trong t&€ bao thi do doc cta cac cation d6 gay ra cho t&€ bao khi
no tac dong doc 1ap bi giam di rat nhiéu.

- Dung dich dinh dudng dugc xay dung trén nguyén tic doi khang ion goi 1a dung
dich can bang sinh 1y. Vi vay, khi mu6n xay dung dung dich dinh dudng cho mot cay
trong nao do thi can tinh todn k¥, ngoai muc dich chinh 1a cung cap diy du cdc nguyén
t6 dinh dudng ra thi moi tdc hai gay ra bdi cdc nguyén t6 trong dung dich déu bi loai
trir. Cdc nguyén t6 ¢6 mat trong dung dich ¢6 thé ¢6 tac dung d6i khang ion vé6i nhau.

* Ban chdt cua su doi khdng ion

Cho dén nay, ban chat cta hién tugng d6i khang ion chua duge giai thich mot cach

day dh. Nguoi ta cho rang hién tugng doi khang ion ¢6 lién quan dén hién tugng thuy
hod trong keo nguyén sinh chat. Keo nguyén sinh tich dién am. Cac cation ¢6 kha nang
trung hoa dién am cua keo nén lam giam muc do thuy hoa cua keo. Cation c6 hoa tri
cao s€ lam giam muc do thuy hod cua keo 16n hon ion hod tri mot. Vi du ion K* giam
muc do thuy ho4 it hon nhiéu so vé6i ion Ca* nén giita ching c6 su doi khdng sinh 1y véi
nhau.
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Ngoai kha nang thuy ho4, cdc ion c6 hoa tri khac nhau c6 thé tdc dong khdc nhau
lén hoat tinh ctia enzym trong t€ bao (tac dung tc ché€ hoac hoat hoa enzym).

5. VAI TRO SINH LY CUA CAC NGUYEN TO KHOANG THIET YEU

Khi b6 sung khong ddy dit mot nguyén t6 thiét yéu nao thi s& gay ra su roi loan vé
dinh dudng va dac trung bdi cac triéu ching thi€u hut. Triéu ching thi€u hut dinh
dudng ctia mot nguyén t6 thé hién rat rd khi trong cay trong dung dich. Trong khi d6, su
chuén dodn vé triéu chiing thi€u hut ctia cay trong trén dat thi rat phic tap, c6 thé mot
s0 nguyén t6 cung bi thi€u mot lic, ham luong qua du thira cia mot nguyén t6 co thé
giy cam tng thi€u hut cic nguyén t6 khac, mot s6 bénh virus hai cay ciling tao ra cac
triéu ching tuong tu nhu su thi€u hut vé dinh dudng.

Triéu chitng thi€u hut dinh dudng & cay 1a su thé hién cdc két qua roi loan vé trao
déi chat do su cung cap khong ddy di mot nguyén t6 thiét yéu. Su réi loan nay c6 lién
quan dén vai trd ctia nguyén t6 thiét yéu do trong hoat dong trao ddi chat va chiic nang
sinh 1y thong thudng ctia né. Nhin chung, chitc nang cuia cac nguyén td thiét yéu la:
tham gia vdo cdu tao cdc vat chat, hoat héa cdc enzyme, diéu chinh thim thiu cia €
bao thuc vat. ..

Vi nito 1a mot nguyén té dac biét c6 tinh chat dac thu doi véi cay nén ta xem xét
n6 riéng. Trong phan ndy ta chi tim hiéu vai trd sinh Iy clia mot s6 nguyén t6 khodng
chinh ciing nhu mot s& biéu hién vé hinh thdi ctia cay khi thi€u ching va vai trd clia
chiing trong viéc tang nang suat cay trong.

5.1. Photpho
* Dang P cdy hdp thu va dong hod trong cdy

- Dang photpho vo co c¢6 ¥ nghia sinh hoc trong dat la H,PO, va HPO,” ma quan
trong nhat la dang c¢6 hdéa tri 1. Trong moi trudng axit thi P ton tai du6i dang H,PO,” va
cly dé dang hap thu né. Con cac dang P ¢6 hda tri cao hon thudng bi giit chit trong dat,
han ché kha nang cung cap cho cay.

- Trong cay, P & dang PO,” trong thanh phin cta nhiéu hgp chat hitu co quan
trong va goc PO, c6 thé chuyén tir hop chat nay sang hop chat khac thong qua qué
trinh phosphoryl ho4.

Pudng huéng déng héa photpho chi y&u 1 su hinh thanh ATP. O ty thé, su téng
hop ATP duoc thuc hién qua qué trinh phosphoryl héa 6 xy héa. Trong luc lap thi su
tong hop ATP xay ra qua qud trinh quang phosphoryl héa. Ngoai hai co quan ndy thi
phan ting dong hoa phosphat con xay ra trong t€ bao chat (Cytosol) cé lién quan dén
qud trinh dudong phan. T ATP nhém phosphat c6 thé duoc chuyén dén nhiéu hop chat
khac trong t€ bao thuc vat qua nhiéu phan tng phosphoryl héa khac nhau.
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P tap trung nhiéu & cc co quan con non dang sinh truéng manh, mot bo phan déang
ké tap trung trong co quan sinh sdn va du trit trong hat dudi dang hop chat phitin
[CeH(OH,PO;),].

* Vai tro cua photpho trong cdy

Khi vao cy, P nhanh chéng tham gia vao rat nhiéu hop chét hitu co rat quan trong
quyét dinh dén qu4 trinh trao doi chat va nang lugng, quyét dinh dén céc hoat dong sinh
1y va sinh trudng phat trién cla cay.

C6 thé néu mot s6 nhém hgp chat chita P quan trong trong cay:

- P tham gia vao thanh phan cua axit nucleic. ADN va ARN c¢6 vai trd quan
trong trong qua trinh di truyén cua cay, qué trinh phan chia t€ bao va sinh trudng clia

cay. Do vay, giai doan con non hoac giai doan hoat dong song manh thi ham lugng P

trong cay thuong cao hon.

- P tham gia vao thanh phan cua photpholipit. Photpholipit 1a hop chét gitta lipit
va axit photphoric. Day 1a hgp chat rit quan trong cdu tao nén h¢ théng mang sinh hoc

trong t€ bao (membran) nhu mang sinh chét, mang khong bao, mang bao boc cac co

quan, mang trong cua luc lap va ty thé, mang ludi noi chat... Cac mang nay c6 chiic
nang bao boc, quyét dinh tinh thAim va trao d6i chat va nang lugng. Chic niang clua
mang gan lién v6i ham lugng va thanh phéan ctia photpholipit trong ching.

- P ¢6 mat trong hé thong ADP, ATP, 1a cdc chat du trit va trao d6i nang luong
sinh hoc trong cay. Ching nhu nhitng acqui tich liy nang lugng cta t€ bao. Lién két cao
nang photphat (~P) chita 7 - 10 Kcal nang luong va la phuong thuc tich lily nang luong
quan trong nhat duoc st dung cho tat ca cac hoat dong song trong cay. Trong qua trinh
quang hop, nang lugng anh sdng mat troi dugc tich lily vao ATP, con trong qud trinh ho
hap thi nang lugng cuia viéc oxi hda cdc chét hitu co ciing dugc téng hop nén cdc phan
tir ATP. Su hinh thanh ATP trong co thé dugc thuc hién nhd qué trinh photphoryl héa.

- P tham gia vao nhom hoat dong cua cac enzym oxi héa khir 1a NAD, NADP,
FAD, FMN. Day la cic enzym cuc ky quan trong trong cic phan ting oxi héa khir trong
cdy, dac biét 1a qué trinh quang hop va ho hap, qua trinh déng hoéa nito...

- P ¢6 mat trong mot nhém cac chat rat phé bién trong qua trinh trao doi
chat 1a cdc ester photphoric clia cdc san phdm trung gian nhu cdc hexozophotphat,
triozophotphat, pentozophotphat... Cac chat hitu co muén tham gia vao qua trinh trao
d6i chat thi phai & dang hoat héa tic két hop vé6i photpho. Vi du phan tir glucoza trudc
khi bi phan giai oxi héa thi phai chuyén thanh dang hoat héa 1a glucozophotphat...

* Khi bén du phdn photpho, biéu hién truéc hét 1a cay sinh trudng tot, hé thong ré
phét trién, dé nhdnh khoe, xtc tién hinh thanh co quan sinh san... (P trongthanh phan
axit nucleic, photpholipit); ti€n hanh trao doi chat va nang lugng manh mé (trong thanh
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phan cua ATP, enzym oxi héa khtr, cac ester photphoric); xtc tién cac hoat dong sinh 1y
dac biét 1a quang hop va ho hap... Két qua 1a tang nang suét cay trong.

P can cho tat ca cac loai cay trong, tuy nhién P c6 hiéu qua nhat doi véi cac cay ho
dau. P rét cin cho su sinh trudng, phat trién cta cay ho dau va ciing rat can cho hoat

dong c6 dinh dam ctia cac vi sinh vat. Nguoi ta n6i “bién lan thanh dam” c6 nghia 1a st

dung phan lan bén cho cay ho dau dé tang cudng c6 dinh dam cta vi sinh vat trong not
san cay dau.

* Biéu hién khi cdy thiéu P

Khi cay thi€u P thi 1d ban dau ¢6 mau xanh dam c6 1€ do tang cuong hit Mg, sau
dan dan chuyén sang mau vang. Hién tugng trén bat dau tir mép 14 va tir 14 phia dudi
trudc. Cay non sinh truéng cham, 14 bién mau xanh dam, 14 ¢ thé bi bién dang va cé
céc diém chét nho trén mat 14 duoc goi 1a céc diém hoai tir. Cling nhu khi bi thi€u nito,
mot s6 lodi ¢6 thé san sinh antocyanin qua miic 1am cho 14 ¢6 mau tia nhung khdc véi
su thi€u hut nito thi mau tia nay khong lién quan dén hién tuong da vang cta la. Trong
thuc t€, khi thi€u P thi 14 ¢6 mau tia va xanh dam. Cac triéu ching khac cla su thi€u
phospho: than manh, 14 gia bi chét, chin cham.

Vi lda, khi thi€u P thi 14 nho, hep, c6 mau luc dam, dé nhanh it, trd bong cham,
chin kéo dai, ¢6 nhiéu hat xanh va limg...

Vé6i ngo, khi thi€u P thi cay sinh trudng rat cham, 14 trén ¢ mau luc nhat con 14
dudi thi luc dam r6i dan chuyén sang mau vang hay huyét du.

* Thira P khong c6 biéu hién gay hai nhu thira nito.

P thuoc loai nguyén td linh dong tic né ¢6 kha nang van dong tir cic co quan gia

sang co quan non nén dugc goi la "nguyén t6 dung lai".
5.2. Luu huynh (S)
* Dang S cdy hdp thu

Trong dat, luu huynh ton tai nhi€u dang hitu co va vo co, nhung dang S vo co dugc
cay hiit chl yéu la sulphat (SO,”) tan trong dung dich dat. Trong moi trudng axit thi
sulphat bi gitt chat trén keo dat va n6 dugc giai phong ra khoi keo dat vao dung dich dat
trong moi trudong kiém va c6 ion trao déi OH". Khi bén voi, pH cua dat tang tao diéu
kién cho ion sulphat di dong va ré cay dé dang hdt duoc.

Ngoai ra hoat dong ctia mot s6 vi sinh vat ma cac dang S hitu co c6 thé phan giai
thanh dang sulphat cho cay hap thu.

* S trong cay

Hau hét luu huynh c6 trong thuc vat thuong dang xudt phét tir SO,* dugc hap thu
tr dung dich dat. Bu6c ddu tién trong su tong hop cdc hop chat hitu co chia Iuu huynh
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la sy khur sulfat thanh axit amin cystein. Methionine 1a mdt axit amin chia luu huynh c6
mit trong protein dugc téng hop & cdc lap thé tir cystein.

Su déng héa luu huynh dién ra & trong 14 manh hon & trong ré bai vi tai day qué
trinh quang hop da cung cap nhiéu san phdm khir cling nhu qua trinh quang ho héap s&
t4i tao serine. C4c axit amin chifa luu huynh & trong 14 s& duoc van chuyén theo mach
ray (Phloem) dén cdc dia diém tong hop protein trong chdi, dinh ré va qua.

* Vaitro cua S doi vdi cdy

Luu huynh vao cay s€ tham gia vao hinh thanh nén mot s6 hgp chat quan trong c6
anh hudng quan trong l1én qué trinh sinh trudng, qud trinh trao déi chat va hoat dong
sinh 1y cua cay.

- S 1a thanh phan cla ba axit amin quan trong trong cay la xystin, xystein va
metionin. Céc axit amin nay 1a thanh phan bat budc cua céc protein. Trong cac phan tir
protein, S tao nén cdc lién két disulfit (-S-S-) bao dam tinh 6n dinh vé cau tric ctia phan
tir protein.

Su hién dién cua S trong phan tir protein 12 mot hang s6 va thudng c6 36 nguyén tu
N thi c6 mat 1 nguyén tir S.

- S tham gia vao hgp chat rat quan trong c6 ¥ nghia trong trao déi cht va niang
lugng trong t€ bao la cofecment A (CoA-SH). Trong cong thiic cua né ¢ nhom -SH va
khi két hgp véi goc axetyl tao nén hgp chit axetyl-CoA (CH,-CO~S.CoA). Lién két cao
nang cta luu huynh (~S) c6 nang lugng du trir tuong duong véi ~P ctia ATP. Hop chat
Axetyl-CofecmentA dong vai trd quan trong trong qud trinh trao déi lipit trong ciy va
trong ho hap. N6 la chat duoc hoat hoéa trudc khi di vao chu trinh Krebs dé phan gidi oxi
hoéa triét dé. Axetyl-CoA codn tham gia vao viéc tong hop nén rét nhiéu hop chét quan
trong trong cay nhu cic terpenoit, steroit, izoprenoit va cic phytohormon nhu giberelin,
axit abxixic...

- S ¢6 mat trong mot s6 vitamin quan trong trong qud trinh trao déi chat 1a biotin,
thiamin.

* Khi ddy du luu huynh thi cay sinh trudng thuan lgi vi qua trinh téng hop protein
binh thuong, qua trinh trao d6i chat ciing nhu cdc hoat dong sinh 1y tién hanh t6t.

* Thiéu S, biéu hién cdc triéu ching dic trung rat giong vé6i thi€u N 1a bénh vang
14 vi ca hai nguyén t6 déu 1a thanh phan cua protein. Tuy nhién, bénh vang 14 do thi€u N
xuat hién & 1a trudng thanh va la gia, con thi€u S thi xudt hién & 14 non trudc. Triéu
ching dac trung 12 14 vang da, gan 14 vang ma thit 14 con xanh, sau dé thi 14 chuyén
sang vang, cay sinh trudng cdi coc, tich liiy nhiéu antocyanin. Sy t6n thuong xdy ra
trude tién ¢ ngon, cong vai su xudt hién cac vét chdm dé do mo chét.
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* Trong thuc t€, ngudi ta it bon S vi dat thuong khong thi€u S. Tuy nhién néu dat
c6 thi€u S (dudi 11 mg/100 g dat) thi bén S s& 1am tdng nang sudt rd rét (c6 thé dén
83%). Khi ta st dung phan bén dam sulphat tdc 1a da cung cap S cho cay trong.

Céc thuc vat ho cai (Brassicaceae) can va tich lily nhiéu luu huynh nhat. Khac véi
P, luu huynh trong cay khong linh dong va khong duge "dung lai ".

5.3. Kali
* Dang K cdy hdp thu va phdn bo ciia K trong cdy

- Kali trong dat thuong & dang K*. N6 ¢6 3 dang: Kali bi giit chat trén keo dat, kali
c6 thé trao d6i va kali tan trong dung dich dat. Dang kali tan trong dung dich dat va
dang c6 thé trao d6i dugc 1a cac dang kali cay c6 kha nang st dung. Ham luong kali
trong dat kh4 cao nhung phan 16n & dang khong trao déi va khong sir dung duoc.

- Trong cay, kali chi ton tai du6i dang ion K* tu do rat linh dong ma hau nhu khong
tham gia vdo hop chat hitu co 6n dinh nao. Trong cay né phan b nhiéu & cdc bo phan
con non dang sinh trudng manh. Kali 1a mot "nguyén t6 dung la;" dién hinh vi trude khi
14 gia chét thi n6 kip di chuyén vé cdc co quan non dé sir dung lai.

* Vai tro cua kali doi voi cdy
Mac du nguoi ta chua phat hién ra K & trong cac hgp chat hitu co, nhung vai tro

sinh 1y ctia n6 d6i vdi cay la cuc ky quan trong. D6 1a vai tro diéu chinh céac hoat dong
trao d6i cht va cdc hoat dong sinh 1y clia cay.

- K ¢6 tac dung di€u chinh céac dac tinh 1y hda ctia keo nguyén sinh chat va tir ddy
anh hudng dén toc do va chiéu huéng cia cdc qua trinh x4y ra trong t€ bao. Chang han,

kali lam giam d6 nhét ctia chit nguyén sinh, taing mic do thiy hoa cua keo nguyén

sinh... tic 1a lam tang cdc hoat dong song dién ra trong t€ bao.

- K diéu chinh sy déng m& cua khi khéng. Su tap trung ham lugng cao cla ion K*
trong t€ bao khi khéng dé lam thay déi stic truong cua t€ bao khi khéng va diéu chinh
déng m& ctia né. Su déng m& cha khi khéng ¢6 vai tro diéu chinh quan trong trong qué
trinh trao doi nudc va qud trinh dong héa CO, cta 14 cay.

- K diéu chinh dong van chuyén céc chdt hitu co trong mach libe. Trong € bao
mach ray (floem) ham lugng K rat cao. Su c¢6 mat cia K* da diéu chinh t6c do van
chuyén clia cdc chat dong héa trong mach ray, dic biét 1a diéu chinh cdc chat hitu co
tich liiy vé cdc co quan kinh t€ nén K c6 ¥ nghia quan trong trong ting nang suat kinh
t€. Bon phan kali s& 1am hat chéc, khéi lugng hat ting, cti mdy, taing ham lugng tinh bot
va dudng trong san pham, ting nang suat kinh t€ va phdm chat nong san.

- K hoat héa rét nhiéu enzym tham gia vdo cdc bién ddi chat trong cay dic biét 1a
qua trinh quang hop va ho hap: ATP-ase, RDP-carboxxylase, nitratreductase...
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- K lam tang tinh chong chiu cua cay déi vé6i cac diéu kién ngoai canh bat thuan
nhu tinh chong bénh, tinh chong chiu han, néng...

- K ¢6 vai trd trong viéc di€u chinh su van dong ngli cia mot s6 14 thuc vat nhu 14
céc cay ho dau va ho trinh nit. Su ¢6 mat v6i ham Iuong cao & trong cdc t€ bao cta "t6
chitc ddu goi" da diéu chinh stc truong clia té chiic nay gay nén hién tugng déng hoic
ma cua la cay vao ban ngay va ban dém...

Ngoai ra vai trd cua K trong diéu chinh stic truong ctia t€ bao c¢6 ¥ nghia quan
trong trong viéc bao dam tu thai tuoi tinh thuan 19i cho cac hoat dong sinh 1y cua cay...

* Thiéu ka li

Thi€u K cay c6 nhitng biéu hién vé hinh thdi rit ro 1a 14 ngan, hep, xuét hién cac
chdm do, 14 bi kho r6i héo rii vi mét stc truong. Triéu ching quan sat dugc trudc tién
khi thi€u kali la sudt hién cac d6m vang hoac cdc vién quanh mép ld bi mat mau dan
chuyén thanh cdc vét hoai thu & dinh 14, mép 14 ciing nhu & giita cic gan 14. O nhiéu
thuc vat mot 14 mam thi cdc vét hoai thu nay hinh thanh & dinh 14 va vién 14 r6i sau dé
xuong phan duéi cua 1a. Do kali c6 thé dugc huy dong lén nhitng 14 non hon nén nhiing
triéu chiing nay c6 thé xuat hién &14 phia duéi cuia cay. La khi thi€u kali ¢6 thé bi quan
hodc nhan, than giy yéu, dot ngan di dang.

Lia thi€u K thi sinh truong kém, trd sém, chin s6m, hat Iép, liing, cay dé d6 vi mo
co gidi kém hinh thanh, d& bi bénh dao 6n va tiém Iira.

V6i ngo, néu thi€u K cay sinh trudng kém, dot ngian, mép 14 nhat dan sau chuyén
sang mau huyét du, 14 c¢6 gon séng, giam nang suét, ré thudng bi nhiém bénh nam thoi
ré ¢6 mat trong dét, cling v6i nhiing tdc hai trén than dan dén lam cho cay dé dé...

N6i chung, thi€u kali s& lam giam kha nang chdng chiu clia cdc cay trong va giam
nang suét kinh t€ ro rét.

* Kali can cho tdt cd thuc vdt, nhung vé6i cdc cay trong ma san pham thu hoach
chita nhiéu gluxit nhu lda, ngo6, mia, khoai lang, khoai tay... thi bon K 12 t6i can thiét dé
dat nang suat va chat lugng cao. Bon phan kali vao giai doan cay trong hinh thanh co
quan kinh t€ s& lam ting qu4 trinh van chuyén cdc chét hitu co tich lily vé co quan du
trit nén s€ lam tang nang suat kinh t&€. Bon phan kali s€ phat huy hiéu qua ciia phan dam
va lan. Vi vay, viéc bon ty 1& can doi gitta N: P: K 1a k¥ thuat bon phan hiéu qua nhat
doi v6i cdc cay trong.

5.4. Can xi

* Dang can xi trong ddt va trong cdy

Can xi Ia cation trao d6i trong dat. Hau hét can xi trao ddi cta dat déu duoc hap
phu trén bé mat keo dit va khi nong do ion H' trong moi trudng tang thi cac ion Ca®* bi
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ddy ra khoi bé mit keo dét vao trong dung dich dat dé trung hoa do chua cta dat va cay
c6 thé héap thu duoc can xi. Pay la hién tuong trao ddi cation. Do dé, bén voi 1a bién
phép kinh t€ va hiéu qua dé diéu chinh do chua clia dat.

Trong cay, can xi thuong lién két v6i mot s6 chat hitu co va né thudng bi gitt chat,
khong di dong nhu K. Ca 1a nguyén t¢ "khong dung lai" nén n6 cé nhiéu & bo phan gia.

* Vai tro cua can xi doi vdi cdy

- Vai tro quan trong nhat cla can xi la tham gia vao hinh thanh nén thanh t€ bao.
Can xi két hop véi axit pectinic tao nén pectat canxi ¢6 mat & 16p gifta ctia thanh gin
chat cdc t&€ bao v6i nhau thanh mot khai. Khi pectat canxi bi phan hiy thi céc t€ bao
khong dinh nhau ma téch roi nhau. Chang han khi qua chin do pectat canxi phan hiy
nén thit qua mém ra, hodc khi tdng roi hinh thanh tich roi cdc t€ bao va gay nén su
rung. Pectat canxi c¢6 thé coi nhu 1a chdt xi mang gan cac vién gach véi nhau.

- Can xi cling tham gia vao hinh thanh nén mang t€ bao (membran). Nguoi ta cho
12 can xi c6 vai tro trong viéc hinh thanh nén nhiém sic thé va qud trinh phan chia €
bao...

- Can xi ¢6 ¥ nghia trong viéc trung hdoa do chua va d6i khiang véi nhiéu cation
khéc trong ciy, loai trir 0 doc tinh khiét clia cac cation ¢ mat trong chat nguyén sinh
nhu H*, Na*, AI’"...

Trong dat, Ca c6 tac dung trung hoa do chua cua dat thuan loi cho su sinh trudng
cta ré va hoat dong cua vi sinh vat...

- Ngoai ra Ca c6 kha nang hoat héa rat nhiéu enzym nén anh huéng dén qua trinh
trao d6i chat: Photpholipase, adeninkinase, argininkinase, ATP-ase...

* Triéu chitng thiéu can xi

Khi thi€u can xi thi cdic mo phan sinh dinh than va ré bi hai nghiém trong, mé phan
sinh ngimg phan chia, sinh trudng bi tic ché, ré ngin, hda nhay va chét, khi thi€u Ca 14
mdi ra bi di dang, dinh 14 bi u6n méc. Hé thong ré khi thi€u canxi s& bi nau, ngan, dam
nhiéu nhanh. Néu bi thi€u nghiém trong thi viing meristem cua cay sé bi chét....Triéu
chiing thi€u Ca thudng biéu hién & 14 non trudc vi Ca 1a nguyén t6 khong di dong trong
cay.

* Bon véi thuong c6 hiéu qua rat cao nhit 1a véi dat chua va dat bac mau. Hiéu qua
quan trong nhat clia voi 1a trung hoa do chua cta dat thuan 1oi cho sinh trudng va hoat
dong sinh ly cua cay. Cac cay ho dau nhu lac thi bon voi la bién phdp quan trong hang
ddu dé tang nang sudt va chat lugng hat lac. Vo6i 1am cho cay lac sinh trudng tot, cay
cing, hat chac, mdy, vdo mong, taing ham lugng lipit. Voi 1am tang ham luong dudng clia
mia, tang chat lugng cua thudc 14... N6i chung, voi dugc xem nhu 1a mot loai phan bon
dung cai tao dat chua, man, phén, dit bac mau...
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5.5. Magié
* Mg trong dit

Trong dat, Mg c6 thé & dang tan trong dung dich dit, Mg trao doi v Mg giit chat
trén keo dit. Cac musi nhu MgCO,, MgCO,.CaCO, (dolomit) 1a cac dang c6 kha nang
cung cép Mg cho cay. N6i chung, chi c6 dat cat va cat ven bién 1a thi€u Mg.

* Vai tro cua Mg doi voi cdy
Mg ¢6 vai trd quan trong trong trao d6i chat va hoat dong quang hop...

- Mg la thanh phan quan trong ctia phan tur diép luc nén né quyét dinh hoat dong
quang hop ctia cay. Ham lugng Mg cua diép luc chi€ém khoang 10% Mg trong 14.

- Mg hoat héa cho hang chuc enzym trong cdc phan tng trao déi gluxit lién quan
dén qua trinh quang hop, ho hap va trao déi axit nucleic, cdc phan ting c6 lién quan dén
ATP. bac biét, hai enzym rit quan trong trong qua trinh c¢6 dinh CO, la RDP-
cacboxylase va PEP-cacboxylase dugc hoat héa boi Mg. Mg thuong tao nén lién két
trung gian gitta co chat va men lam tang kha nang xtc tac cla cac enzym nay.

- Ngoai ra Mg tham gia vdo qué trinh hinh thanh thanh t€ bao, qua trinh téng hop
protein, di€u chinh su hdt clia cdc cation...

* Thiéu Mg thudng gay ra bénh vang 14 do thiéu diép luc. Triéu ching dién hinh
12 gan 14 con xanh nhung thit 14 bi vang. Hién tugng t6n thuong xudt hién tir 14 dudi lén
la trén vi Mg la nguyén t6 linh dong, dugc dung lai tir cac 14 gia. Thi€u Mg s€ lam cham
su ra hoa. Dang hoa 14 ctia cac vét mat mau xay ra do ¢ su duy tri diép luc & céc t€ bao
b6 mach it man cam hon va ton tai dai hon so véi diép luc 6 t€ bao gitta b6 mach. Néu
thi€u hut nghiém trong, 14 s& bi bién sang mau vang hodc trang. Ngoai ra, khi thi€u
magié 14 c6 thé bi gid va sém rung.
* Mg rat can cho cdc cay ngan ngdy nhu lda, ngd, dau, khoai tay... N6 c6 mat
nhiéu trong cdc co quan sinh san. Bén Mg sé lam tang ham lugng tinh bot trong san
pham thu hoach. Véi dat cat thi€u Mg, bén Mg c6 hiéu qua rat cao...

5.6 Silic

Chi ¢6 nhitng cay thuoc ho Equisetaceae mdi ¢6 nhu cau vé silic dé hoan tat dugc
chu ky song ctia minh. Tuy nhién, mot s6 cac loai khac ciing tich liy mot ham luong
silic trong cdc mo cua né va khi dugc bé sung thém silic thi ¢6 su ting cudng sinh
trudng phat trién. Cay thi€u silic thudong rat dé dé va nhiém bénh ndm. Silic thudng
duoc tich lily & dang hydrat héa, vo dinh hinh (SiO,.nH,0) trong cic mang ludi ndi
chat, thanh t&€ bao va cac khoang khong gitta t&€ bao. Silic cling tao nén céc phitc hgp véi
polyphenol dé hinh thanh nhitng hop chat véi lignin ting cudng do clng cta thanh t&
bao.
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5.7. Cac nguyén to vi luong

C6 mot s6 nguyén t6 ¢6 mat trong cay véi ham lugng rat thdp nhung khong thé
thi€u dugc. Ching c6 vai tro di€u chinh cac hoat dong song cua cdy. Vai tro diéu chinh
dé thé hién & cac mat sau:

* Vai tro quyét dinh nhdt cua cdc nguyén to vi luong doi vdi cdy la hoat héa hé
thong enzym.

C6 hang tram enzym trong co thé duoc hoat héa bdi cdc nguyén t6 vi lugng. Su c6
mat clia nguyén t6 vi lugng 1am cho hoat tinh xdc tdc clia enzym tang lén gép boi. Diéu
dé giai thich tai sao cay can ching & muc vi lugng. Cac enzym nay lién quan dén toan
bo cdc qué trinh trao déi chat va cdc hoat dong sinh 1y trong cay.

C6 ba cach ma nguyén t6 vi luong tham gia vao phan tng enzym:

- Mot s6 nguyén t6 vi lugng 1a thanh phan bat budc trong nhém hoat dong
(coenzym) ctia cac enzym. Vi du nhu nguyén t6 Mo trong coenzym cua nitratreductase,
nitrogenase trong trao doi chat nito, Fe trong thanh phan clia hé thong xytocrom,
feredoxin trong chudi chuyén van dién tir cha quang hop va ho hap, Cu trong enzym
polyphenoloxidase, ascorbioxidase...

- Ching 1am cAu ndi trung gian gitta men va co chat phan tng tao nén phic hitu co
theo "kiéu cang cua" (hgp chat chelat). Piéu d6 1am cho khd ning xtc tic clia enzym
tang 1én nhiéu...

- Su c6 mat ctia ion nguyén t6 vi lugng trong moi truong phan tng ciing lamtang
hiéu qué xdc tdc ctia enzym. Ching lam thay doi dién tich cha protein, thay ddi tinh
chat 1y hod clia chat nguyén sinh, ¢6 thé lam thay d6i cu hinh cla protein enzym...nén
anh hudng dén hoat tinh xtc tic phan tng hoa sinh trong t&€ bao.

* Nguyén to vi luong lam thay doi ddc tinh Iy héa cia nguyén sinh chat nhu 1am
thay déi do nhét va kha niang thuy ho4 clia keo nguyén sinh chit nén anh huéng dén toc
do va chiéu hudng cdc phan ting héa sinh.

* Cdc nguyén to' vi luong cé khd ndng lam thay doi tinh chong chiu cla cay véi cic
diéu kién bat thuan cia moi trudng nhu chiu han, chiu néng, chiu lanh, chiu sau bénh...

Tuy nhién, méi nguyén t6 vi lugng ¢6 hiéu qua tic dong dac trung riéng cho timg
mat hoat dong trao ddi cht va tham chi riéng cho timg loai cay trong. Dudi day Ia vai
tro cia mot s6 nguyén t6 vi luong quan trong doéi véi cay.

5.7.1. Sat

- Cay hiit sat du6i dang Fe*, con dang Fe™* gay doc cho cay nén né phéi duoc
khir thanh Fe** truc khi xam nhap vao cay. Fe dugc van chuyén trong mach xylem dudi
dang phtc chat véi xitrat.
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- Vai trd quan trong nhat cta sat 1a hoat héa cac enzym. N6 ¢6 mat trong nhom
hoat dong ctia mot s6 enzym oxi hoa khir nhu catalase, peroxydase. N6 c6 mat trong
cac xytocrom, feredoxin trong chudi chuyén van dién tir chia quang hop va ho hép.
Trong qud trinh van chuyén dién tir, sit duoc oxy hoa tir Fe** thanh Fe’*

- N6 khong tham gia vao thanh phan cta diép luc nhung lai ¢6 anh hudng quyét
dinh dén su tong hop diép luc trong cay. Ham lugng Fe trong 14 cay c6 quan hé mat
thiét dén ham lugng diép luc trong ching...

- Triéu ching gap phai ldc thi€u sét 1a 14 cay mat mau xanh chuyén sang vang va
trang. Triéu ching thi€u sat xudt hién trudc hét & 14 non sau dén 14 gia vi Fe khong di
dong tir 14 gia v€ 1d non. Trong diéu kién bi thi€u nghiém trong va lau dai, toan 14 trd
nén mau trang con gan 14 ¢6 mau da vang. La bi mat mau do thi€u st vi sit can cho qua
trinh téng hgp mot s phiic hop diép luc — protein trong luc lap. Su di dong kém cua st
gay ra do su két thia thanh cdc dang oxit sat hoac phosphat khong tan trong 14 gia hoac
hinh thanh phiic hgp véi phytoferritin - mot protein két hop véi sit c6 trong 1a. Khi
trong cay trong dung dich, pH thudng bi giam va Fe bi két tua gay nén bénh thiéu Fe.
Dé khéc phuc, ngudi ta ¢6 thé diéu chinh pH cta dung dich trong cay. Trong moi
trudng nuodi cdy mo, ngudi ta bo sung vao moi trudng nuodi cdy Fe dudi dang phiic
khong bi két tiia la Fe - EDTA (Fe-Etylen Diamine Tetraaxetic Axit ).

5.7.2. Mangan

Ion Mn** hoat héa nhiéu enzyme trong t&€ bao thuc vat, dic biét 12 cdc enzyme
dehrogenase, decacboxilase trong chu trinh Kreb. Chiic nang ro rét nhit cia mangan la
tham gia vao phan ting quang phan ly nuéc cta quang hop.

- Triéu chiing thi€u hut mangan dién hinh 13 sy mat mau clia cic gan va su xuat
hién céc diém chét nho, thudong xudt hién cac vét hoai tir trén 1. Su mat mau c6 thé xay

ra ¢ 14 gia, 14 non tuy thuoc loai cay va toc do sinh truong. Néu thi€u Mn nang thi cay

bi kho va 14 chét. Triéu chitng nay c6 thé xuét hién & 14 non va 14 gia tiy theo thuc vat.

5.7.3. Pong

- Dong hoat héa nhiéu enzym oxi héa khlir va cé trong thanh phan cula
plastocyanin, mot thanh vién ctia chuéi chuyén van dién tir trong quang hop. Cdc enzym
ma dong hoat héa lién quan rat nhiéu dén cic qua trinh sinh 1y va héa sinh trong cay
nhu téng hgp protein, axit nucleic, dinh dudng nito, hoat dong quang hop...

- Triéu ching dau tién cla su thi€u dong la 14 bi chuyén sang mau xanh den va
xuat hién cdc di€ém hoai thu. DPiém hoai thu xuat hién trudc hét & dinh 14 non sau lan
xuong duéi doc theo mép 14. L4 c6 thé bi bién dang va khi thi€u dong nghiém trong thi
14 c6 thé bi rung.
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- Hién tugng thi€u dong thudng xay ra trén dat dam lay. Cay trong thi€u dong
thudng hay mic mot s6 bénh dic trung nhu bénh chay gom (exanthema) hay xdy ra &
cay an qua. Cay ti€t gom va kém theo cac vét chét trén 1d va qua. Véi ciy hoa thao,
thi€u dong thudng gay bénh mat mau xanh & ngon 14 (bénh reclamation)...

Ngudi ta c6 thé st dung sulphat déng dé phun cho cay trong. Cu thudng duoc st
dung trong hén hop véi cdc nguyén t6 vi luong khéac khi phun cho cay. Viéc phun Cu cé
thé chong dugc mot s6 bénh ndm hai cay trong nhu bénh méc suong.

5.7.4. Kém

- K&m tham gia hoat hoa khoang 70 enzym lién quan dén nhiéu qu4 trinh bién d6i
chat va hoat dong sinh 1y nhu qud trinh dinh dudng photpho, téng hop protein, tong hop
phytohocmon (auxin), tang cudng hdt cdc cation khéc... nén anh hudng nhiéu dén qua
trinh sinh trudng cta cay.

- Thi€u kém s& r6i loan trao doi auxin nén sinh trudng bi tic ché, sinh truéng cham,
14 cay bi bién dang, ngan, nho va xoan, dot ngan va bién dang...

- Trong mot s6 cay trong (ngo, ke, dau), 14 gia c6 thé bi mat mau & phan gan va
sau d6 phat trién cdc diém chét miu trang. Hién twong mat mau 12 mot su thé hién thi€u
k&m cho qua trinh sinh trudng cua luc lap.

C6 thé phun dung dich sulphat kém lén 14 dé cung cdp kém cho cay trong. Zn
thudong c6 hiéu qua nhi€u véi cdc cay hoa thao nhu lda, ngo...

5.7.5. Bo

- B ¢6 anh hudng rd rét 1én sinh trudng cua cay dac biét 1a mo phan sinh dinh, ¢6
thé lién quan dén vai tro cta B trong téng hop ARN. B anh hudng dén qué trinh phan
héa hoa, thu phén thu tinh va su dau qua. B dnh hudng dén rit nhi€u qué trinh nhu phan
héa t€ bao, trao d6i hocmon, trao déi N, hidt nudc, hit khoang, trao doi chat béo, su ndy
méam ca hat... Anh hudng rd rét nhat cia B 12 qud trinh ra hoa két qué, nhiéu ¥ kién
cho rang Bo ¢6 vai trd trong su kéo dai t€ bao, trong su tong hop axit nucleic, trong
phan ting ciia hoocmon va chiic nang ciia membran (theo Shelp, 1993).

Triéu ching thi€u hut Bo c6 nhiéu biéu hién khac nhau phu thudc vao loai, tudi ctia
cay. Triéu ching dién hinh 1a cac di€ém chét den & 14 non va chéi dinh va tac hai nay thé
hién & cac 1d non va phan dudi cua phién 14, than bi cting. Viéc mat uvu th€ ngon khi
thi€u B 1am cho cay phan canh nhiéu, cic chdi ngon cua cdc canh ciing bi hai va do su
phan chia t€ bao bi kim ham. CAu tric cuia qua, ré ct va ct thuong di dang hodc bi thoi
do cdc mo6 bén trong bi hong. Triéu ching chung khi thi€u B 1a chdi ngon bi chét,, cic
choéi bén ciing thui din, hoa khong hinh thanh, qua trinh thu tinh va dau qua kém, qua
rung, ré sinh trudng kém, 14 bi day lén...
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- B 1a mot trong nhiing nguyén t6 vi lugng c6 hiéu qua nhat déi véi cay trong.
Trong ché pham vi lugng thi B ¢6 vai trd quan trong trong su hinh thanh hoa qua va dau
qua, tang nang sudt cay trong...

5.7.6. Molypden

- Mo c6 vai trd rit quan trong trong viéc trao déi nito. N6 ¢6 mat trong nhém hoat
dong clia enzym nitrateductase va nitrogenase trong viéc khit nitrat va c¢6 dinh nito phan
tlr. Vi vay ma Mo c6 vai tro quan trong doi véi cay ho dau vi né lam tang kha nang co
dinh dam ctia céc vi sinh vat trong not san. Ngoai ra, Mo cdn ¢6 vai trd trong tong hgp
vitamin C va hinh thanh luc lap...

- D4u hiéu dau tién cta sy thi€u hut molybden la su mit mau giita cdc gan la va cac
diém hoai thu & 14 gia. Thi€u Mo s€& tic ché su dinh dudng dam cta cay trong néi chung
va dic biét cia céc cay ho dau. O mot s6 thuc vat nhu: siplo, siplo xanh, 14 bi chét va
sodn lai, hoa lo kho hinh thanh hodc sém rung do molybden ¢6 lién quan dén ca hai qua
trinh dong héa nitrat va c6 dinh nito. Cay doi hoi luong molybden rat thap. Su b6 sung
mot luong nho molybden trén dat thi€u cling da giy ra hiéu qua rat cao. Trong ché
pham vi lugng cho cay ho dau thi Mo 1a nguyén t6 vi luong chii dao va khong thé thigu
duoc. Co thé sir dung molypdat amon dé phun cho cay.

5.7.7 Clo

Clo ¢6 mat trong cay & dang ion CI'. Clo dugc st dung cho cdc phan tng quang
phan ly nuéc ctua quang hgp. Ngoai ra, Cl con cén thiét cho su phan chia t€ bao ¢ 14 va
ré. Cay thiéu Cl thi ngon 14 s& bi héo va tiép sau l1a 1am cho toan 14 bi mat mau va chét.
Su sinh trudng cua 1a bi kim ham va 14 thuong c6 mau dong sdng. Ré bi ngan, day lén &
phia ddu ré. Hau hét cdc cay hap thu lugng clo cao hon so v6i nhu cdu clia minh.

5.7.8 Niken

Cho dén nay chi phdt hién dugc enzym urease & thuc vat thugng déng 1a enzyme c6
chia niken. Cdc vi sinh vat c¢6 dinh nito c6 nhu cdu vé niken cho céc enzyme tham gia
vao qua trinh tao khi hydro trong qua trinh ¢6 dinh dam. Su thi€u hut niken 1am cay tich
liiy ure trong 14 dan dén lam chét cdc ngon 14. Biéu hién thi€u hut niken doi véi cay chi
xay ra khi cay trong trén nhiing loai dat dac biét rat thi€u niken bdi vi nhu cdu vé niken
cua cay la rat thap.

6. VAI TRO CUA NITG VA SU PONG HOA NITO CUA THUC VAT
6.1. Vai tro caa N doi voi cay

Néu quan niém nguyén t6 khodng 1a nguyén t6 dugc 14y tir dit thi N duge ré cay
hap thu tir dat. Doi véi thuc vat néi chung va cay trong néi riéng thi N ¢6 vai tro sinh 1y
dic biét quan trong doi véi sinh trudng, phat trién va hinh thanh nang suét. Nito c6 mat
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trong rat nhiéu hop chat hitu co quan trong c6 vai trd quyét dinh trong qu4 trinh trao doi
chat va nang lugng, dén cac hoat dong sinh 1y cla cay.

* N la nguyén to ddc thu cua protein. Vi vdy ma protein lai cé vai trd rat quan
trong trong moi hoat dong séng clia vai cay.

- Protein 1a thanh phan cht yéu tham gia vao cau tric nén hé thong chat nguyén
sinh trong t€ bao, ciu tao nén hé thong mang sinh hoc, cac co quan trong té bao...

- Protein 1 thanh phan bét buoc ctia cac enzym. Mot enzym c6 hai thanh phan ciu
thanh : phan tu protein (apoenzym) va nhém hoat dong (coenzym).

Ngudi ta néi rang nguyén t6 N vira ¢ vai tro ciu trdc va vira ¢ vai trd chiic nang.

* N ¢6 trong thanh phan cua axit nucleic (ADN va ARN). Ngoai chiic nang duy
tri va truyén thong tin di truyén cho th€ hé sau, axit nucleic déng vai trd quan trong
trong qua trinh sinh téng hop protein, su phan chia va sinh trudng cta t€ bao.

* N la thanh phan quan trong ctua phdn ti diép luc. M6i phan tir diép luc c6 4
nguyén tr N, nén ham lugng N trong 14 rat cao. Diép luc 1a tdc nhan quyét dinh viéc hip
thu va bién déi niang luong 4nh sdng mat trdi thanh ning lugng héa hoc trong hoat dong
quang hop clia cay, téng hop nén céc chat hitu co cung cip cho su song clia céc sinh vat
trén trai dat.

* N la thanh phdn ciia mot s6 phytohocmon nhu auxin va xytokinin. Day 1a hai
hocmon quan trong nhat trong qud trinh phan chia va sinh trudng cua t&€ bao va cua cay.

* N tham gia vao thanh phan cua ADP va ATP c6 vai trd quan trong trong su

trao d6i nang lugng trong cay dic biét trong qud trinh quang hop va ho hap...

* N tham gia vao thanh phan cia hop chdt phytochrom. Sac t6 nay c6 nhiém vu
diéu chinh qu4 trinh sinh trudng, phat trién cua cay c6 lién quan dén dnh sédng nhu phan
ting quang chu ky, sy ndy mam, tinh huéng quang...

Vi vay, cdy rat nhay cam v6i phan dam. Phan Gng truGe tién khi bén phan dam 1a

cy sinh trudng manh, ting trudng nhanh vé chiéu cao, dién tich 14, dé¢ nhanh nhiéu,
tang sinh khoi nhanh vi N nhanh chéng di vao thanh phan cta protein, axit nucleic, diép
luc va phytohocmon. Cay tidng cudng trao d6i chat va nang luong vi né tham gia vao
hinh thanh céc enzyn, hé thong ADP,ATP va axit nucleic. Dong thoi, cac hoat dong
sinh ly cling dugc xuc ti€n nhu quang hgp, ho hap, dinh dudng khoang... va két qua cuoi
clng 1a nang suat cay trong tang.

6.2. Thura va thiéu nito
* Thua nito

Khéc véi cac nguyén t6 khac, viéc thira nito ¢6 anh hudng rat nghiém trong dén
sinh trudng, phat trién va hinh thanh niang suat cla cay trong. Cay sinh trudng qua
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manbh, than 14 tang trudng nhanh ma mo co gidi kém hinh thanh nén cay rat yéu va gay
nén hién tuong 16p d6, gidm nang suit nghiém trong va cé nhiéu truong hop khong cé
thu hoach.

Hién tuong 16p do thudng xdy ra trén dat thira dam hodc bon qué nhiéu va tap trung
phan dam.

* Thiéu nito

Nguoc lai v6i thita N, thi€u nito lam cho cay sinh truong rat kém, diép luc khong
hinh thanh, dé nhanh va phan canh kém, giam st hoat dong quang hgp va tich ldy,
giam nang sudt nghiém trong. Tuy theo miic do thi€u dam ma nang suét giam nhi¢u hay
it. Trong trudng hop c6 triéu ching thi€u dam thi chi cdn bé sung phan dam la cay sinh
trudng phat trién binh thudng. Su thi€u hut nito s& kim him manh mé sy sinh trudng cla
cay. Triéu ching thi€u hut dién hinh 1a 14 cay bi héa vang, dac biét 1a & cdc 14 gia gin
duéi goc cay. Khi thi€u N nghiém trong thi cdc 14 nay bi vang da va rung. Cic 14 non
hon thé hién triéu chitng ndy muon hon do c6 thé huy dong nito tir cac 14 gia. Nhu vay,
cay thi€u N s€ c6 14 xanh nhat & phia trén va 1a vang & phia dudi, cay sinh truéng cham,
coi coc. Cay c¢6 thé du thira lugng cacbonhydrat do khong dugc st dung vao qud trinh
tong hop cdc axit amin va cdc hop chat chita nito khdc. Cacbonhydrat nay thudng duoc
str dung dé téng hop nén céc sic t6 anthocyan khién 14, cudng Ia va than c¢6 thé mang
mau huyét du. Triéu ching nay thudng thé hién rd & cay ca chua va ngo.

6.3. Su dong hoéa nito cua cay

Nito trong tu nhién ton tai duGi ba dang: N hitu co, N vo co va N ¢ dang tu do (N,)
trong khi quyén. Cay cht yéu hit N vo co, con dang N, trong khi quyén thi cay khong
dong hoa truc ti€p dugc ma phai nho su c6 dinh cta cdc vi sinh vat trong dat. Dang nito
v0 co chu y&€u ma cay dong hoéa 1a nitrat (NO5) va amon (NH,").

6.3.1. Su dong hoa nitrat

* Nitrat 1a dang dam cay su dung nhiéu nhat. N6 khong gay doc cho cay nén cay
c6 thé tich liiy & trong mo. Tuy nhién, doi v6i con ngudi thi nitrat c6 hai cho stic khoe.
Ham lugng nitrat tu do trong cay 1a mot tiéu chuidn quan trong danh gia do an toan clia
nong pham.

* Cay khong thé st dung nitrat truc ti€p vao cdc qué trinh trao déi chat ma né phai
duoc khir thanh dang dam amon réi méi bién d6i thanh cdc chat hitu co chia nito.

Qua trinh khtr nitrat trong cay dién ra theo hai budc sau:

Nitratreductase Nitritreductase
NO; NO, > NH,"
Nitrat 2e Nitrit 6e Amon
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* Piéu kién cho qua trinh khir nitrat

- C6 cac enzym dac hiéu xuc tac cho cac phan ting khir nay ma dac biét quan trong
nhit va hoat dong manh nhat la enzym nitratreductase. Pay 1a mot enzym cam tng chi
duoc hinh thanh khi c6 mot lugng co chat NO; nhat dinh. Sy hinh thanh va hoat dong
ctia enzym nay phu thudc vao anh sang, nong d6 CO, va canxi. Enzym nay cé nguyén
t0 Mo tham gia vao nhém hoat dong. Khi bon Mo thi qua trinh khir nitrat dugc tang
cuong.

- C6 céac chit khit manh. Pay 1a cidc cofecment & dang khir cia enzym
dehydrogenase 1a NADH, NADPH, FADH, dugc hinh thanh trong quang hop va ho
hap. Cac chit nay s€ cung cdp dién tir cho phan ting khu nitrat .

NADH FAD o dang khtr +2H" NO;y
NADP

FADH, Mo dang oxi hoéa NO, + H,0
NADP

* Su khir nitrat ¢6 thé tién hanh ngay trong 1é, nhung cht yéu 1a & trong 14. Néu
qud trinh khir nitrat cham thi nitrat bi tich lily lai trong cay. B6n nhi¢u phan dam thi
ham luong nitrat ciing bi tich ldy lai. Vi vay, trong k§ thuét trong rau an toan thi phai cé
céc bién phép tdic dong nhim gidm thiéu ham luong nitrat tu do trong san phdm dudi
ngudng quy dinh cua th& giéi va Viét Nam, nhat 1a cdc loai rau va qua an tuoi.

6.3.2. Pong héa amon (NH;*)

* Qud trinh khir nitrat va su cd dinh nito phan tr cu6i cing dan dén hinh thanh
NH,". NH," ciing duoc cay hdp thu truc tiép tir dit. Khac véi NO,,, NH," tich liy nhiéu
trong cay s& gay doc goi 1a doc amon. Do d6 cay phai dong hoa tiép tuc bang cac con
dudng chuyén né vao cdc hgp chat hitu co nhu cdc axit amin, amit va protein.

* Hién nay nguoi ta thira nhan cdc con dudong dong héa amon nhu sau:

Theo quan niém hién dai thi chat nhan NH, dau tién la axit o-xetoglutaric hoac
axit glutamic. Qua trinh dong hod NH, trong cay lién quan dén hoat dong clia 3 enzym
quan trong la: Glutamat dehydrrogenase, glutamin synthetase va glutamin syntase. Cac
enzym nay tao nén hé thong GOGAT. Hé thong phan ting do GOGAT xiic tac gom:

-Phan ting amin hoa khir;

Axit a-xetoglutaric + NH, + NADH —— Axit glutamic + H,O + NAD

-Phan tng tao amit (2 géc -NH2):
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Axit glutamic + NH; + ATP  ——  Glutamin + ADP + P
-Phan tng chuyén amin hoa:
Glutamin + Axit a-xetoglutaric + NADH — 2 Axit glutamic + NAD

Su dong hoa NH, trong ciy dién ra theo hé thong GOGAT. Qua4 trinh nay tao ra
axit amin glutamic va amit glutamin. Tir axit glutamic va glutamin nhu la hai chat chia
NH,, nhém NH, dugc chuyén dén cho céc chat khdc bing phan ting chuyén amin hod
dé hinh thanh nén cdc axit amin va cac amit khdc. Nhu vay, chi ¢6 axit a-xetoglutaric
va glutamic mdi ti€p nhan truc ti€p NH; tir dat vao hoac do qua trinh khir nitrat. Cac axit
hitu co va céac xetoaxit khac ti€p nhan NH; qua axit glutamic va glutamin.

C4c axit amin la nguyén liéu dé téng hgp nén cdc phan tir protein khéc nhau trong
co thé.

* Pay 1a qua trinh dién ra thuong xuyén dudi su xdc tac cia cdc enzym dac hiéu.
Nho vay ma ham lugng NH," trong cay duoc giam xudng, giai doc amon. Néu qua trinh
nay bi tc ché thi dan dén tich liy amon trong cay dén miic du thira s& gay doc, lam r6i
loan qud trinh trao ddi chdt va hoat dong sinh 1y trong cdy. Viéc du thita dam thuong
xay ra & cdc chan ruong tot va bén qua nhiéu phan dam, nhat 1a dam uré

6.3.3. Pong héa nito phdn tii (Su c6 dinh dam sinh hoc)

* Nito khi quyén va khd ndng st dung

Nito trong khi quyén ton tai dudi dang khi N, va chiém khoang 78% thé tich khong
khi. Mac du séng trong "dai duong nito", nhung cay khong c¢6 kha nang déng héda truc
ti€p duoc. Lién két N = N ¢6 nang luong lién két rat 16n nén khé c6 thé phd vé duoc dé
hinh thanh nito v6 co. Cay chi c6 thé sir dung N, khi:

- C6 mot dp suat va nhiét do rat cao dé cat dit duoc lién két N=N rat bén viing do
hinh thanh nén dam vo6 co (NH,) cho cay hit. Trudong hop nay c6 thé xay ra khi c6 sam
sét, nén sau tran mua giong cay duoc hudng mot lugng dam tir nuéec mua.

Nguoi ta c¢6 thé tao nén 4p suét va nhiet do cao dé san xudt phan dam trong nha
may.

- Mot s6 vi sinh vat song trong dit va trong nudc c6 kha nang bién N, trong khi
quyén thanh NH, cung cip cho cay. Kha ning ky diéu d6 c6 dugc 1a nhd mot enzym rat
dac hiéu hoat dong trong céc vi sinh vat c6 dinh dam. D6 1a enzym nitrogenase.

* Cdc vi sinh vdt dong hod nito phdn ti
Cac vi sinh vat ¢6 dinh N, dugc phan thanh hai nhém: nhom vi sinh vat séng tu do

(con goi 1a vi sinh vat khong cong sinh) va vi sinh vat song cong sinh.

- Vi sinh vat song tu do trong dat va nuée gom ba nhom:
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1) Nhém vi sinh vat yém khi (Clostridium pasteurianum) song trong dat. Ching su

dung nang lugng ctia ho hap yém khi dé c6 dinh dam nén hiéu qua rit thdp. Thong
thuong ci st dung 1 gam dudng thi vi khuin nay c6 thé c6 dinh duoc 3 mg nito.

2) Nhom vi sinh vat hao khi (Azotobacter) st dung nang luong ctia ho hip hao khi
dé c6 dinh dam nén hiéu qué cao hon. Vi khuén nay khi sit dung 1 gam dudng c6 thé
dong héa 15 mg nito.

3) Cdc tao lam song trong nudc ciing c¢6 kha nang déng héa nito phan ti. Cic tdo
ndy st dung chinh san phdm quang hop ctia minh dé c¢6 dinh dam. Qu4 trinh nay s& b6
sung thém nguon dam sinh hoc cho cac ruong lda nudc.

Nhin chung céc vi sinh vat c6 dinh dam khong cong sinh trén ¢6 kha nang b sung
cho dat them khoang 10 - 20 kg N/ ha. Y nghia quan trong ctia viéc ¢6 dinh dam sinh
hoc thudc vé cdc vi sinh vat song cong sinh.

- Vi sinh vat séng cong sinh

Cac vi sinh vat song cong sinh c¢6 kha nang c6 dinh dam rit da dang. Chiing thuong
thuoc hai nhém chinh 1a cac vi sinh vat song cong sinh véi ré cay ho dau va vi sinh vat
song cong sinh trong canh béo hoa dau.

1) Vi sinh vat séng cong sinh véi ré cay ho dau

C6 dén hang tram loai cay ho dau c6 hoat dong cong sinh véi vi sinh vat c6 dinh
dam. Cac vi sinh vat nay thudc hai giong vi sinh vat chinh 1a Rhizobium va

Bradyrhizobium, trong d6 Rhizobium 1a vi sinh vat chl yéu va hoat dong c6 dinh nito

manh nhat.
Diéu kién cho qua trinh c6 dinh dam cong sinh nay thuc hién dugc la:
# Hinh thanh cac not san

Qué trinh ¢ dinh dam duoc thuc hién trong t6 chiic dic biét goi 1a nét san. Su hinh
thanh not san dién ra trong vai ngay tr khi lay nhiém vi khuén. Céc vi sinh vat nay thudng
tap trung & viing gan chdp ré, noi tap trung nhiéu polysacarit va 1a vang hinh thanh Iong hit
méi. RE cay tiét ra chat flavonoit hap dan vi sinh vat. Cdc khudn ndy tap trung véi mat do
rat cao & ddu long hiit mdi. Ching xam nhap qua cdc long hit méi hinh thanh dé cdc t€ bao
nhu mo ré. Ching duoc nhan lén rit nhanh va hinh thanh céc tdi chia vi khuén goi la
bacteroit. Bacteroit duoc xem nhu 1a mot bao quan clia céc t€ bao nay.

Dudi anh hudng ctia gen vi khudn thi cac t€ bao nhu mo vo da boi héa va phan chia
nhanh dé hinh thanh nén céc not san sau khoang 3-4 ngay va sau dé hinh thanh mach
din nai lién not san va mach dan ré dé trao d6i cdc san phdm giita cay chl va vi khudn..
N6t san duge xem la nhiing "phan xudng'"ti hon san xuét phan dam cho cay.

# Quan hé cong sinh
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Pay la maéi quan hé cong sinh kha phic tap gilta cay chu la cic cay ho dau va vi
sinh vat song trong not san. Cay cht cung cap cho vi sinh vat cac chat gluxit, nguén
nang lugng ATP va cac chat khir nhu feredoxin, NADH dé tién hanh hoat dong khir N,

thanh NH,. Nguoc lai vi sinh vat s€ cung cdp cho cay chu cac hop chat chia nito ¢

dinh dugc cho su sinh trudng ctia chinh cay chu.
# Dicu kién yém khi
Hoat dong cua enzym nitrogenase rat man cam véi O,. Khi c¢6 mat cta oxi thi
enzym nay hoan toan mat hoat tinh. Vi vy, dé cho qu4 trinh ¢6 dinh dam xay ra duoc
thi can c6 mot co ché bao vé hoat dong ciua enzym nay. Trong not sin, co chat
leghemoglobin (LHb). Chat nay c6 mau d6 nhu hemoglobin cua mau dong vat. LHb s&
ti€p nhan O, theo phan tng:

LHb + O, —" LhbO,.

Hoat dong nay lay di O, d€ tao diéu kién yém khi cho nitrogenase hoat dong. Not

sin chita nhiéu LHb (mau héng hon) thi hoat tinh clia nitrogenase cang manh (nét san

hitu hiéu).

# Enym dac hiéu

Enzym nitrogenase c6 thé coi 1a nhan t6 chia khoa cho qua trinh ndy. Enzym nay
hoat dong trong diéu kién yém khi nén trong nét san ton tai co ché tao di€u kién yém
khi cho enzym nay hoat dong. Nhom hoat dong cuia né c6 chira nguyén t6 molypden va
Fe. Vi vay, stt dung Mo va ca Fe cho cdy ho dau 1a rat c6 hiéu qua.

# Cung cap chat khir va nang luong

C6 dinh N, la qua trinh khir lién tuc nén can cac chat khir manh va nang lugng cua
ATP. Cac chat khir 1a NADH va feredoxin cung véi nang luong ATP do ho hap cla cay
chti cung cdp. Su ¢6 dinh nito can rat nhiéu nang luong, can 16 ATP dé khir 1 N,.

Kha ning c6 dinh nito phan ti clia cay ho dau la rit dang ké. N6i chung, cic cay
ho dau c¢6 kha niang c6 dinh tir 200 dén 450 kg N/ ha/ nam, b6 sung nguén dam quan
trong cho cay trong va cho viéc cai tao dat.

2) Hé cong sinh cta beo hoa dau

Pay 1a mot hé cong sinh phic tap giita tdo lam c6 kha nang c6 dinh dam va cay
beo hoa dau 1a mot loai duong xi. Ngoai tdo lam Anabaena ra thi con mot s6 vi khuin

khéc c6 kha nang c6 dinh dam nhu Pseudomonas, Azotobacter, Cyanobacterium... cing
ton tai trong canh beo dau tao nén mot tdi c¢é kha nang hoat dong c¢6 dinh nito phan ti

rdt hiéu qua. Ching c¢6 kha nang c¢6 dinh khoang xap xi 100 kg N/ha/ nam.

O nudc ta trude day da c6 thoi ky phat trién rdt manh viéc nuoi trong beo dau nhu
la mot nguon phan dam sinh hoc rat ¢6 y nghia. Tuy nhién viéc nuo6i trong va nhét 1a
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giit giong beo dau kha phic tap nén hiéu qua kinh t€ thap, do dé6 ma bién phap nuoi beo
dau lam phan b6n ngay nay da mai mot dan.

* Co ché qud trinh c6 dinh N,

Qua trinh ¢6 dinh N, cta cac vi sinh vat c¢d dinh dam la mot qua trinh khtr lién tuc
va duoc thuc hién theo phan ting sau:

N, + 8¢ + 8H" + 16ATP

ONH, + H, + 16ADP + 16 Pi (Pi1a P vo co)

Phan tng nay dugc xic tadc bdi hé enzym nitrogenase. Phiic hgp nitrogenase c6 2
protein: mot protein chita luu huynh va sat goi la Fe-protein va mot protein chita
molypden va sét goi 12 MoFe-protein. Phan tir protein chita Mo (MoFe-protein) chinh 1a
enzym dinitroreductase truc ti€p khit N, thanh NH,. Phan tr Fe-protein c¢6 nhiém vu 14y
dién tir tr feredoxin dé cung cap cho viéc khit MoFe-protein, nén duoc goi la
nitrogenase reductase.

Dé van chuyén e tir Fe-protein dén Mo-protein can 2ATP. Nhu vay, dé khit mot
phan tir N, can c6 16ATP. Day 1a mot lugng nang luong kha 16n duoc cung cip boi ho
hap ctia t&€ bao cay chu.

Qua trinh khtr N, thanh NH; dugc minh hoa & so d6 hinh 6.6.
Nitrogenase
2Mo™*
2ATP Fe-protein ~ MoFe-protein

Feredoxin,, Fe,, MoFe,, an pham
MgATP\ / (2NH,, H,)
Cn l\@ox
Feredoxiny, Fe,, K{ MokFe,, Co chat
MgADP (N,, 8H")

Hinh 6.6. Phan ting khir N, duoc xiic tac boi nitrogenase
(ox - dang oxi hod, kh - dang khir)
* Y nghia ctia su cé dinh dam sinh hoc

- Su ¢6 dinh dam 1a mot phuong thitc bé sung thém nguén dam quan trong cho dat
va cho cay trong. Hién nay, viéc st dung qua nhiéu phan dam vo co da lam cho moi
trudong dat va nudc bi 6 nhiém, tang qud trinh tich Iily nitrat trong san phdm gay doc cho
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con nguoi da dén muc bdao dong. Chinh vi vay, ma thay th€ mot phan dam vo co bang
dam sinh hoc s& gép phan 1am cho moi trudng sinh thdi nong nghiép bén viing hon.

- Viéc trong xen cay ho dau véi céc cay trong khac cling nhu trong cac cay ho dau
cai tao dét 1a bién phdp canh tac hop 1y, c6 hiéu qua cao va bén viing cho hé sinh thdi
nong nghiép... Cac mo hinh trong xen cay ho dau véi cac cdy trong nong nghiép, ciy
lam nghiép ngay cang duoc ting dung nhiéu trong san xuat.

- Hién nay, c6 mot s6 ché pham vi sinh vat ¢6 dinh dam dugc sitr dung bén cho
nhiéu loai cay trong did mang lai hiéu qua ro rét cho cay trong ca vé nang sudt va moi
trudng nhu ch€ phdm nitrazin bon cho lda. Tuy nhién, cac ché pham vi sinh vat ¢6 ich
nhu vay cho cdc cdy trong hién nay con rat han ché.

7.CO SO SINH LY CUA VIEC SUDUNG PHAN BON CHO CAY TRONG

Viéc st dung phan bon hop 1y cho cy trong tdc 1a phai dua trén yéu cu sinh 1y
ctia cay. Cay trong can chat gi va bao nhiéu? Can vao giai doan nao va phuong phap su
dung phan bén thich hgp?... Dy 1a nhitng noi dung can giai quyét khi xay dung ché do
bon phan hop 1y cho cay trong. Dé c6 mot ché do bén phan hgp 1y cho mot cay trong
nao do, ta can xac dinh lugng phan bén hop 1y cho cay trong, ty 1€ thich hop gitta cac
loai phan bon, giai doan st dung phan bon va phuong phap bon phan hgp 1y cho ting
doi tugng cay trong.

7.1. Xac dinh lugng phan bon thich hop

Luong phan bén (LPB) hop 1y ¢6 thé dugc xdc dinh theo cong thiic sau:

Nhu ciu dinh dudng cta cay - Kha nang cung cap cua dat

LPB =
Hé s6 st dung phan bén

7.1.1. Xdc dinh nhu cdu dinh dudng ctia cdy trong
Nhu cat dinh dudng cua cay trong nao ddy la luong chat dinh dudng ma cay can

qua cdc thoi ky sinh trudng dé tao nén mot nang suat kinh t€ t6i da. Hau hét luong chat
dinh dudng nay cay 1dy tir dat nén ngudi ta goi nhu cau dinh dudng la luong 1ay di tir
dat. Ngudi ta thuong tinh nhu cau dinh dudng cta yéu t6 phan bon nao day bang luong
phan bén ma cay cin dé tao nén mot don vi nang sudt kinh t€& (ta hodc tan chang han).

C6 nhu cdu dinh dudng t6ng s6 tinh téan cho ca chu ky séng cta cdy, nhung ciing
¢6 nhu ciu dinh dudng tinh cho timg giai doan sinh truéng. Nhu cau dinh dudng duogc
tinh cho tung yéu t6 dinh dudng riéng biét. Vi du nhu muon dat nang suat lda 1a 5
tan/ha thi cay lda cin hidt bao nhiéu kg N, P, K...?.
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- Nhu céu dinh dudng cta cay 12 mot chi tiéu thay d6i rat nhiéu. N6 thay déi theo
timg loai cay va giong cay trong khic nhau, theo céc diéu kién va miic do tham canh,
theo bi€n dong ctia thoi tiét...

- Muo6n xac dinh nhu cau dinh dudng cua cay thi ta phai ti€n hanh phan tich ham
lugng céc chat dinh dudng trong cay. Nguoi ta ti€n hanh phan tich vao giai doan ma cay
tich 1oy t6i da trude khi thu hoach, khong phai 1a ldc cay da tan lui. Vi du nguoi ta tién
hanh phan tich ham lugng N, P, K trudc khi cay chin hoan toan doi véi lda, lic cac chat
dinh dudng trong than 14 chua bi mat di do cac bo phan bi kho chét va roi rung.

Ta thu hoach toan bo cac bo phan ré, than, 1a, qua, hat... r6i sdy kho va tién hanh
phan tich cac nguyén t6 cht yéu nhu N, P, K, S... réi quy ra trén mot don vi san pham
thu hoach (vi du trén 1 ta hay tin théc chang han). Tir ddy ta c6 thé tinh to4n luong chat
dinh dudng can bén cho cay trong dé dat dugc mot niang suét nhat dinh nao day.

Trong trudng hop trong cay trong dung dich, ta c6 thé dé dang tinh nhu ciu dinh
dudng cta cay bang lugng chat dinh dudng cay 14y di tir dung dich dé tao nén mot don
vi nang sudt kinh té.

7.1.2. Khd ndng cung cdp cuia ddt

Kha nang cung cp ctia dat 1a d6 mau md cta dat. Do mau md nay tuy thuoc vao
céc loai dat khac nhau. C6 thé str dung phuong phép héa hoc va sinh hoc dé xac dinh do
phi nhiéu cua dat.

* Phuong phdp phan tich héa hoc

Phuong phap héa hoc 1a phuwong phdp phan tich nhanh chéng nhat. Dé x4c dinh do
phi nhiéu cua dat ta chi ti€n hanh phan tich thanh phan cidc nguyén t6 dinh dudng c6
trong dat. Ham lugng dinh dudng trong dat thuoc hai chi tiéu: tong s6 va dé tieu. Lugng
chat dinh dudng dé tiéu thudng di dong trong dung dich dat, con lugng téng s6 thi ngoai
chat dinh dudng tan trong dung dich dat con luong dinh dudng hap phu trén keo dat va
gilt chat trong dat. Kha nang cung cép cta dat thuong 16n hon lugng dinh dudng dé tiéu
vi con c6 luong chat dinh dudng hap phu c6 kha nang trao ddi trén bé mat keo dat.

C4c phong phan tich dat déu c6 céc phuong phdp chuén x4c dé phan tich ham lugng
cdc nguyén t6 dinh dudng c6 trong dat: Ham Iuong dam, lan, kali... tong s6 va dé tiéu.

* Phuong phdp sinh hoc

Dé xac dinh do phi nhiéu clia loai dat nao do, ta 1y mot luong dat nhat dinh roi
gieo vao d6 mot luong hat nhat dinh. Dé cho hat ndy mam va cdy con sinh trudng tu
nhién ma khong bén thém gi ngoai nudc tinh khiét. Sau mot thoi gian cac cay ma hut
can kiét hét cac chit dinh dudng ma dit c6 kha nang cung cép. Ta ti€n hanh phan tich
lugng chat dinh dudng c6 trong toan bo mau thu hoach. Trudce khi gieo, ta da phan tich
lugng chit dinh dudng chia trong lugng hat dem gieo. Kha nang cung cap dinh dudng
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cla dat s& bang lugng chat dinh dudng c6 trong mau cay trix di luong chat dinh dudng
c6 trong hat.

Ta c6 thé két hgp ca hai phuong phap dé tim ra d0 mau m& can thiét cha dat...
7.1.3. Hé so su dung phdn bon

Mbi loai phan bén bén cho cay trong c¢6 mot hé s6 st dung nhat dinh. Hé s6 st
dung phan boén la ty 1é lugng chat dinh dudng ma cay c¢6 kha nang 14y di so vé6i lugng
phan bon bén vao dat.

7.2. Xac dinh ty l¢ giita cac loai phan bon va thoi ky bon phan

* Ty lé phdn bon

Gitta cac yé€u to dinh dudng N:P:K ¢6 mat ty 1& t6i vu nhat dinh cho timg giong cay
trong va tham chi cho céc giai doan sinh trudng khac nhau. Ty 1& N:P:K thich hop lam
cay sinh trudng va phat trién t6t, can doi va cho ning suét cao nhat. Néu ty 1é khong can
doi thi s& 1am gidm hiéu qua cla tiing yé&u t6 phan bén va gidm nang suat. Chang han,
néu bon dam qud nhiéu thi hiéu qua cta P va K bi giam st va nguoc lai.

Dé x4c dinh ty 1é phan bén thich hop thi ta can phai tién hanh thi nghiém cho ting
doi tuong cay trong. Cong thiic bén phan nao cho nang suét cao nhat dugc coi 1a cong
thiic t6t nhat dé dua vao 4p dung bén phan cho chiing.

Vi du khi khuyén cdo bién phap bén phan cho mot giong ca phé 1a N:P:K = N300:
P200: K250 c6 nghia 1a bén 300 kgN nguyén chat, 200 kg K,O va 250 kg P,O; cho 1
ha.

Ciing c6 thé bén theo ty 1é can doi N:P:K 1a 3: 2: 2,5 va tly theo lugng phan bén
ma ta phan chia theo ty 1¢ do.

* Thoi ky bon phdn

Mbi thoi ky sinh trudng, cay trong can cic chat dinh dudng khic nhau véi lugng
bon khac nhau. Vi vy, can phan phdi lugng dinh dudng theo yéu cau cta cay trong cic
giai doan khac nhau. C6 hai thoi ky ma ching ta cin uu tién cung cap cho cay la thoi ky
khung hoang va thoi ky hiéu suat cao nhat.

Thoi ky khiing hoang ctia mot yéu t6 dinh dudng 1a thoi ky ma néu thi€u né thi anh
hudng manh nhat dén sinh trudng va nang suit cay trong d6. Thoi ky hiéu suat cao nhat
la thoi ky ma yéu t6 dinh dudng d6 phat huy hiéu qua cao nhét, luong chat dinh dudng
cén it nhat cho mot don vi san pham thu hoach nén dau tu phan bén dat hiéu qua cao
nhat. Vi du thoi ky hiéu suit cao nhat cuia P doi véi lda 1a thoi ky ma, con thoi ky khiing
hoang la lic lam dong. V6i phan dam thi thoi ky khiing hoang va hiéu suét cao nhat 1a
thoi ky dé nhanh va lam dong... Can uu tién bon cho cic thoi ky dé.
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7.3. Phuong phap bon phan thich hop

Tuy theo ting loai cay trong ma ta ¢6 phuong phép bén phan thich hgp. C6 thé sir
dung phuong phap boén 16t, bon thic hoac phun qua l4...

- Bon 6t 12 bén phan trude khi gieo trong nham cung cdp chat dinh dudng cho su
sinh trudéng ban dau cta cay. Tuy theo cay trong va loai phan bén ma ta bén 16t véi
lugng khac nhau. V6i phan lan va voi do hiéu qua ctia ching cham va can nhiéu cho
giai doan sinh trudng ban dau nén thudng bén 16t lugng 16n, c6 thé bén 16t toan bo. Tuy
nhién vGi phan dam va kali, hiéu qua cua ching nhanh va dé bi rita troi nén ta bon 16t
mot lugng vira du cho sinh trudng ban dau cua cay trong con chu yéu 1a bon thic.

- Bon thiic 12 b6n nhiéu 1an vira thdéa méan nhu cau vira tranh 1ang phi do bi rita troi

trong dat. Tuy theo tiing loai ciy trong ma ta phan phdi luong phan bén thic ra bao
nhiéu 1an. Vi du nhu véi lda, ta ¢6 bén dé nhanh, bén dén dong, bén nuoi hat...

- Phun phdn qua 14 1a phuong phdp bon phan tiét kiém nhat va phat huy hiéu qua
nhanh nhat. Tuy nhién, tly theo loai cay trong va loai phan bén ma ta stt dung phuong
phap phun qua la. Véi cac cay rau, cay hoa, cay giong cac loai... thi phun qua 14 la hiéu
qua nhat. Véi céc loai phan bén vi lugng, chit diéu hoa sinh trudng va céc ché pham
phun 14 thi nhat thiét phai sit dung dung dich phun qua I4...
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TOM TAT CHUONG 6

B Dinh dudng khodng la mot trong nhiing chiic ndang sinh ly rdt quan trong cua
thuc vdt. Cdc nguyén to khodng duoc ré cay ldy nr ddt cé thé chia thanh nguyén t6 da
luong va vi luong, trong dé cé khodng 19 nguyén to' thiét yéu khong thé thiéu duoc cho
hoat dong sinh Iy va sinh trudng, phdt trién cia cdy. Cdc nguyén t6 khodng cé hai chiic
ndng sinh ly vo cung quan trong doi véi cdy la cdu triic nén co thé va tham gia diéu
chinh cdc hoat dong song xdy ra trong cdy.

B Cdc nguyén to khodng tir dat xam nhdp vao ré qua hé thong long hiit. Cdc ion
khodng tan trong dung dich ddt va hdp phu trén bé mdt keo ddt sé duoc hdp phu lén
trén bé mdt ré theo nguyén tdc trao doi ion véi H* va HCO; clia ré mét cdch truc tiép
hay gidn tiép. Chdt khodng sé duogc di vao mach ddn va duoc van chuyén 1én cdc bo
phdn trén mdt ddt. Cdc diéu kién ngoai canh nhu nhiét do, pH ciia dung dich ddt, nong
do oxi trong ddt dnh hudng rdt manh dén qud trinh hdp thu chdt khodng ciia ré. Cdc
chdt khodng ciing cé thé xam nhdp vao cdy qua khi khong va cd qua 16p cutin mong
trén bé mdt la. Day la co sd cho ky thudt phun cdc chdt dinh dudng qua ld.

B Cdc nguyén t6 khodng da luong thiét yéu tham gia vao nhiéu hop chdt quan trong:
- Quyét dinh qud trinh sinh truong:
Protein: N, S
Axit nucleic: N, P
Photpholipit: P
Diép luc: N, Mg
Phytohocmon: N
Pectat can xi : Ca
- Quyét dinh qud trinh trao doi chdt va ndng luong:
H¢é thong enzym: N, Ca, K, Mg va cdc nguyén t6'vi luong
Hé thong ADP, ATP (N, P) va coenzymA (S)
- Diéu chinh cdc hoat dong song: K va cdc ion khdc.
- Anh hudng dén cdc hoat dong sinh 1y ciia cdy, dén khd ndng chong chiu va qud
trinh hinh thanh ndng sudt cdy trong.
B Cay dong héa nito nho qud trinh khir nitrat thanh amon va qud trinh dong héa

amon dé thanh cdc chdt hitu co chita nito' nhu axit amin va protein chii yéu thong qua hé
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thong GOGAT. Sy dong héa nito ciia cdy ciing cé thé thong qua su cé dinh nito phan tit
ciia mot sO'vi sinh vdt song tu do trong ddt va nudc hay song cong sinh vdi ré cdy ho ddu
hay trong cdnh béo dau. Nho hoat dong ciia enzym nitrogenase ma cdc vi khudn nay cé
thé khit N, thanh NH, cung cdp cho cdy chii. Su c6 dinh dam sinh hoc cé ¥ nghia rdt
quan trong trong viéc phdt trién mot nén néng nghiép sinh thdi, bo sung nguon dam sinh
hoc va gidm 6 nhiém méi truong ddt va nudc do sit dung qud nhiéu phdan dam vo co.

W Viéc bon phdn hop 1y cho cdy trong phdi dua trén nhu cdu sinh 1y dinh duong
cua cdy. Can phdi xdc dinh duoc luong phdn bon can thiét cho ting loai cdy trong, can
xdc dinh ty 1é cdc loai phdn bon va thoi ky bon phdn hop 1y ciing nhu lua chon phuong
phdp bén phdn thich hop cho tung loai cdy trong. Bon phdan nhu vdy vita thoa mdan nhu
cdu sinh ly cua cdy vita tang duoc hiéu qud sit dung phdn bon.

CAU HOI ON TAP
1. Nguyén t6 khodng 12 gi? Nguyén t6 thiét yéu 1a gi? K& tén ching.

Vai tro ctia nguyén t6 khodng déi véi ciy va nang suét cay trong.

2. Céc ion khodng tir dat hap phu trén bé mat ré theo phuong thiic nao? Vi du véi
ion K*, AI’*, PO,”.

3. Trinh bay co ché€ xam nhap cac ion khoang qua mang sinh chat vao t€ bao.

4. Cac diéu kién ngoai canh anh huéng dén su hut khoang cua ré nhu thé nao? Su

dinh dudng khodang ngoai ré va y nghia cua qua trinh nay?
5. Vai tro sinh Iy ctia P va S doi véi cay? Cac biéu hién khi cay thi€u P va S? Phan
P ¢6 hiéu qua nhat véi loai cay trong nao?
6. Vai tro sinh ly cta kali va can xi va Mg? Biéu hién khi cay thi€u K va Ca va
Mg? Phan K c6 hiéu qua nhat véi loai cay trong nao?

7. Vai tro chung clia nguyén t6 vi lugng doi véi cay? Hay néu vai trd ciia mot s

nguyén to vi lugng chinh?
8. Vai tro sinh 1y cua nito d6i véi ciy va nang sudt cay trong? Viéc thira va thi€u
nito ¢ tac hai gi doi véi cay trong?
9. Hay trinh bay qua trinh dong hda nitrat va amon clia cay va y nghia cia qud
trinh nay?

10. Su ¢6 dinh nito phan t nhd cac vi sinh vat dién ra nhu thé nao? Céc loai vi sinh
vat ¢6 kha nang c6 dinh ni to phan tir va hiéu qua c6 dinh dam ctia ching? ¥ nghia ctia
qué trinh ¢ dinh dam sinh hoc trong nén nong nghiép sinh thai?

11. Hay trinh bay co sd sinh 1y ctia viéc bon phan hop 1y cho cay trong?
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CAU HOI TRAC NGHIEM
1. Nguyén t6 khoang la gi:
A. Chtra trong tro thuc vat B. Cay hat tir dat
C. C4u tric nén co thé D. Nguyén t6 dinh dudng cta cay
2. Nguyén t0 thi€t yéu ctia thuc vat 1a nguyén to:
A. Can dé cau tric nén co thé B. Thi€u khong hoan thanh chu ky séng
C. Can thiét cho sinh trudng va phat trién D. Can thiét cho cac hoat dong sinh 1y
3. . Vai tro nao cua nguyén t6 khoang 1a quan trong nhat?
A. Cau triic co thé B. Diéu tiét hoat dong s6ng
C. Tang kha nang chdng chiu D. Quan diém khdc
4. Nguyén t0 khoang da luong 1a:
A. Nguyén t6 khoang thiét yéu B. C6 ham lugng 16n trong cay
C, C6 vai tro quan trong nhét D. Cay hiit v6i luong nhi€u nhat
5, Nguyén t6 khoang vi luong 1a gi:
A. Nguyén t6 khoang thiét yéu B. C6 ham luong it trong cay
C. It ¢6 vai trd quan trong d6i véi cay D. Cay hat v6i luong it
6. Vai tro nao sau day khong dac trung cho nguyén t6 da luong:
A. Cau tric nén co thé B. Diéu tiét hoat dong song

C. Tham gia vao trao doi chat va nang luong ~ D. Hoat héa cic enzym

7. Vai tro nao sau day khong dac trung cho nguyén t6 vi lugng:

A. Cau tric nén co thé B. Diéu tiét hoat dong song
C. Tham gia vao trao déi chat va nang luong  D. Hoat héa cdc enzym

8. Nguyén t6 nao sau day la linh dong nhat trong cay:

A. Ca B. K C.Na D.N

9. Nguyén t6 nao sau day 1a kém linh dong nhat trong cay:

A. Ca B. K C.Na D.N

10. V6i céc nguyén t6 linh dong thi khi thi€u, bo phan nao thuong tén trudc tién:
A. Ngon B.Ré C. Than D. Canh

11. Vi céc nguyeén t6 khong linh dong thi khi thi€u, bo phan nao thuong t6n trudc tién:
A. Ngon B.Ré C. Than D. Canh

12. Goi nguyén t6 khong thiét yéu 1a vi:

A. Khong cén cho sinh trudng B. Khong can cho phit trién

C. Khong lam cho cay ra hoa két hat D. Thi€u cay van phat trién binh thudng
13. C6 bao nhiéu nguyén to thiét yéu trong cay:

A. 16 B. 17 C. 18 D. 19

14. Pac diém nao quyét dinh su khuéch tdn chia c4c ion tir dat vao ré?

A. Thoat hoi nuéc cua la B. Su chénh léch n6ng d¢ ion dat-ré
C. Trao ddi chat ctia ré D. Nhu cdu ion cta cay

15. bic diém nao khong lién quan dén hit khoang bi dong?

A. Gradient nong do gitta dit va ré B. Kich thudc chat tan van chuyén
C. Tinh tan trong mang lipit D. Ho hap cua ré

16. Dac trung nao lién quan dén hit khoang tich cuc?

A. Nang luong B. Tinh thdm cuia mang

C. Gradient nong do D. Thé hiéu dién ctia mang
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17. Nhiét do anh hudng dén qua trinh nao khi ré cay hap thu chat khoang?

A. Hut khodng bi dong B. Hiit khoang cht dong

C. Toc do khuéch tan ion D. Quan diém khic

18. Khi nhiét do giam, téc do hidt khoang giam khong phai do nguyén nhan nay:

A. Cuodng do ho hdp cta ré giam B. Cuong do quang hop giam

C. Cuong do thoat hoi nudc giam D. T6c do khuéch tan ion giam

19. Khi nhiét do tang, toc do hit khoang tang khong phai do nguyén nhan nay:

A. Cudng do ho hdp cua ré tang B. Cuong do quang hop tang

C. Cuong do thoat hoi nudc tang D. Téc do khuéch tan ion tang

20. Khi nhiét do qué cao (>40°C), toc do hit khoang giam chu yéu do:

A. Khi khéng déng B, Réi loan trao déi chat

C. Mat can bang nudc D. Long hit bi bién tinh va chét

21, Nhiét do tai thich cho su hit khodang cua cay trong nhiét d6i vao khoang:

A. 20-30°C 30-40°C 40-50°C D. Tuy thuc vat
22.. PH cua dung dich dat it anh huéng dén qua trinh nay:

A. Do hoa tan cta chit khoang B. Hoat dong ctia vi sinh vat trong dat
C. Su tich dién cta ré D. Toc do khuéch tan ctua ion

23. Khi pH ctia dung dich dat thap (axit), cay hit loai ion nao nhiéu:

A. Cation B. Anion C. Ca hai loai D. Tuy thuc vat
24. Khi pH ctia dung dich dat cao (bazo), cay hiit loai ion nao nhiéu:

A. Cation B. Anion C. Ca hai loai D. Tuy thuc vat
25. Khi pH tang hoac giam quéd miuc thi hiit khoang bi nging do:

A. Long hut chét B. Vi sinh vat dat chét

C. Ré& trung hoa dién tich D. Pién thé oxi héa khir dat thay doi
26. Trong qua trinh hit khoang thi oxi anh hudng cht yéu dén qua trinh nao?

A. Su sinh truéng ctia ré B. Hoat dong ctia vi sinh vat dat

C. Hoat dong ho hap cua ré D. Su phan giai chat hitu co trong dat
27. Khi dat bi yém khi, qua trinh hiit khoang bi giam manh cht y&u do:

A. Hut khoang chu dong khong xay ra B, Hit khoang bi dong khong xay ra
C. Vi sinh vat hdo khi cua dat chét D. Hé ré chét

28. V6i da s6 cay trong thi ndong do oxi trong dit lam cay ngiing hat khoang vao
khoang:

A.<21% B. <10% C. <5% D. Tuy cay
29. Trén dat man, sy hit khoang cua cay rat khé khan chu yéu do:
A. R& cay bi dau doc B. Toc do dong nudc di lén cay cham

C. Kha nang hoa tan clia chdt khodng gidm D Ap suat thdm thau dat cao
30. P khong tham gia vao thanh phan cua:

A. ADN-ARN B. ABA-AIA

C. NAD-FAD D. ADP-ATP

31. Khi bén phan lan, cay sinh trudng manh khong phai do nhém chat nay quyét dinh:
A. ADN B. ARN C. ATP D. Photphatit

32. Su ¢6 mit ctia P trong nhém nay khong c¢6 kha nang truc tiép diéu chinh trao d6i
chat va nang luong trong cay:

A. ATP B. ADN C. NAD b. Ester photphoric
33. Phan P c6 hiéu qua nhat véi cay nao?

A. Luaa B. Lac C. Mia D. Cachua
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34. Tai sao phan lan can nhat cho cac cay ho dau:

A. Can cho sinh truéng ctia cay dau B. Can cho hoat dong c6 dinh dam

B. Can cho trao déi chit va niang lugng D. Quan diém khac

35. Trong dét, P ton tai chu yéu dang nao:

A.PO,? B. H,PO, C. HPO,” D. Ty pH dat
36. Dang P nao c6 y nghia sinh hoc nhit d6i véi cay

A. PO,” B. H,PO, C. HPO,” D. Ty cay trong
37. Khi thi€u P, biéu hién dic trung cta cay Ia:

A. Chét dinh ngon B. Kho 14

C. Chétré D. L4 chuyén mau

38. Kali trong cay ton tai dang nao:

A. K hitu co B. K vo co D. K phtic chat D. K ion tu do

39. Kali thudng c6 mat nhiéu nhat & co quan nao trong cy:

A. Co quan non B. Co quan gia C. Co quan sinh san  D. Co quan du trit
40. Tai sao ngudi ta xem K 12 nguyén t6 dung lai dién hinh:

A. N6 rat linh dong B. Duoc rt tir co quan gia vé co quan non
C. Tix co quan non vé co quan gia G. Tap trung & cac mo van dong

41. Kha nang diéu tiét nao mang tinh dic trung nhét cta kali d6i véi cay:

A. Diéu tiét dac tinh 1y héa B. Diéu tiét kha nang van dong

C. Diéu tiét hoat dong sinh ly D. Diéu tiét dic tinh chéng chiu

42. Trong cdc kha niang diéu tiét van dong cua kali, kha niang di€u tiét nao khong lién
quan dén stc truong nudc cla t€ bao:

A. Su van dong ctia khi khong B. Su van dong chat hitu co trong libe
C. Su van dong ngu cua la D. Su van dong ctia 14 trinh nit

43. Biéu hién dic trung nhat khi cay thi€u kali:

A. Kho chét cdc phan non C. Kho chét cdc phan gia

C. Chétré D. Khong sinh trudng

44, Kali khong tham gia di€u tiét qu4 trinh nay:

A. Van chuyén nuéc B. Van chuyén chét hitu co

C. Giam d¢ nhét chat nguyén sinh D. béng md clia khi khong

45. K ¢6 hiéu qua nhat véi cay nao?

A. Dau tuong B. Mia C. Cachua D. Cam chanh
46. Kha nang diéu tiét nao cua K khong thuoc vé diéu chinh su van dong:

A. Diéu chinh d6ng m& khi khong B. Diéu chinh hoat dong ctia enzym

C. Diéu chinh dong van chuyén chat hitu co D. Diéu chinh van dong ngt cua la

47. Kha nang nao sau day la chinh xac nhat:

A. Trong moi trudong axit cay hiit cation, con trong moi truong bazo cay hit anion

B. Trong moi truong axit cay hut anion, con trong moi trudng bazo cdy hiit cation

A. Trong moi trudng axit cay hidt nhi€u cation hon, con trong moéi trudng bazo cay hut
nhiéu anion hon

A. Trong moi trudng axit cay hidt nhiéu anion hon, con trong moi trudng bazo cay hit
nhiéu cation hon

48. Day la cac nguyén to da luogng:

A. P, Ca, Fe, Mg B. P, Mg. Si. Cu

C.Ca, K, S, Mg D. Ca, Fe, Cu, Zn

49. bay la cac nguyén to vi lugng:
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A. Fe, Cu, Ca, Zn B. Fe, Cu, Co, Mo

C.Ca, K, Al Ag D. Mg, Zn, K, Mn

50. Céac phospholipit khong tham gia vao cau tao nén bo phan nao:

A. Khong bao C. Cac bao quan C. Sinh chat D. Thanh t&€ bao
51. P c6 miit trong cic ester phosphoric c6 y nghia gi:

A. CAu triic nén mang B. Sén pham trung gian trao déi chat
C. Du trit P cho t€ bao Hoat héa dé ti€n hanh trao déi chat
52. Trong cac hop chit c6 S tham gia, chat nao c6 vai tro cdu tric nén chit nguyén sinh?
A. Protein B. Vitamin

C. CoenzymA D. Allixin cay mat

53. Axit amin nao khong c6 S tham gia:

A. Xystin B. Leuxin C. Xystein D. Metionin
54. Hop chat Axetyl~S.CoA khong c6 chiic nang nay:

A. Trao déi lipit B. Trao déi protein

C. Tham gia chu trinh Krebs D. Du trit nang lugng

55. S trong lién két disulfit c6 mat trong loai protein nao:

A. Protein cdu tric chit nguyén sinh B. Protein enzym

C. Nucleoprotein D. Quan diém khéc

56. Khi cay thi€u luu huynh, biéu hién dac trung nhat 12 gi:

A. Cay nglmg sinh trudng B, L4 chuyén mau vang

C.Kho 14 D. Chét ngon

57. Vai tro nao cua Ca la c6 y nghia nhat véi cay?

A. Diéu chinh pH cua t€ bao B. Doi khang véi cac ion khac

C. Ciu trdc thanh t€ bao D. Hoat héa cic enzym

58. Luu huynh khong tham gia vao nhom hgp chat nay trong cay:

A. Axit amin B. Protein

C. Phytohocmon D. Enym

59. Khi bén Ca, cay ciing cdp chéng d6 chu yéu do:

A. Tang cudng mo co B. Lam day thanh t€ bao

C. Gin céc t€ bao chit hon C. Quan diém khéc

60. Khi cay thi€u Ca, bi€u hién dac trung nhat 1a gi:

A. Cay ngung sinh trudng B. Ré nhdy nhuya va chét

C. L4 chuyén vang D. Cay dé do.

61. Vai tro sinh 1y quan trong nhat cia Mg déi véi cay la gi:

A. La thanh phan cua phan ti diép luc B. Hoat héa nhiéu enzyme trao d6i chat
C. Tang cudng cac hoat dong sinh ly D. Quan diém khac

62. Bi€u hién dic trung khi cay thi€u Mg la:

A. L4 chuyén mau vang B. L4 bi kho chét

C. Ngimng sinh truéng D. Chét phan ngon

53. Khi thay thé€ Mg & phan tir diép luc bang mot kim loai nhu Cu chang han thi kha
nang nao la khong xay ra:

A. Mat mau xanh B. Mat hoat tinh sinh ly

C. Mat kha nang hap thu anh sang nhu cia D. Mat hoat tinh héa hoc nhu ctia phan tir
phan tt diép luc diép luc

64. Khi thi€u Fe, cay bi vang 14 ngay cht yéu do nguyén nhan nay:

A. Diép luc bi phan huy B. Diép luc khong dugc téng hop
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C. Carotenoit bi phan huy C. Carotenoit duoc téng hgp manh

65. Fe tham gia vao chdt nao sau day khong lién quan dén qua trinh chuyén van dién tir
trong quang hop va ho hap:

A. Cytochrom f B. Feredoxin C. Xytochrom a,b,c  D. Catalase

66. Vai tro quan trong nhat ctia cac nguyén to vi lugng doi véi cay la:

A. Hoat hod enzym B. Thay déi dic tinh cta chit nguyén sinh

C. Tang tinh chong chiu D. Tang dong van chuyén chét hitu co

67. Cac nguyén t6 vi lugng c6 vai trd hoat héa céc enzyme khong phai bang cach nay:
A.Tham gia vao nhém hoat dong cliaenzym  B. CAu n6i giita enzyme va co chét

C. Thay déi do nhét chat nguyén sinh D. Thay déi dién thé ctia cht nguyén sinh
68. Trong ché& pham vi lugng cho cay hoa théo, ta nén uu tién nguyén t6 vi luong nao:

A. Cu B. Zn C.B D. Mo

69. Trong ché& pham vi lugng cho qu4 trinh d4u qué, ta nén uu tién nguyén t6 vi lugng nao:

A. Cu B. Zn C.B D. Mo

70 . Trong ché pham vi lgng cho cay ho dau, nén u tién nguyén t6 nao?

A. Cu B. Zn C. B D. Mo

71. Trong su ¢6 dinh dam, Mo hoat héa enzyme nao:

A. Nitratreductase B. Nitrogenase C. Nitritreductase D. Khong dong ¥
72. Vai tro nao cua N d6i véi cay 1a quan trong nhat?

A. Cau tric chat nguyén sinh B. Céu tao nén hé thong enzym

C. Ciu tao nén diép luc va phytohocmon D. Khong tidn thanh

73. Téac hai cta thira N ¢6 y nghia quyét dinh d6i véi cay trong:

A. Tang téng hop diép luc B. Tang dién tich 14

C. Tang kha nang nhiém bénh D. Tang kha nang 1op dé

74. Tac hai nao cua thi€u N ¢6 anh hudng quan trong dén giam nang suat cay trong:

A. Giam ham lugng diép luc B. Giam sinh truong

C. Giam dién tich 14 D. Quan diém khac

75. Khi bén phan dam cho cay, biéu hién vé hinh thdi nhanh nhat c6 thé thay dugc 1a gi:
A. Tang s6 luong 1a B. Tang mau xanh la cay

D. Tang dé nhanh C. Tang chiéu cao

76. Biéu hién dac trung nhat khi cay thi€u nito la:

A. Sinh trudng kém B. La vang C. Bi bénh D. bé nhanh kém
77. Nito tham gia vao hop chat nao c6 y nghia cau tric chit nguyén sinh?

A. Phytohocmon B. Phytochrom C. Enym D. ARN

78. N tham gia vao hgp chét nao c6 chiic nang diéu tiét hoat dong song?

A. Protein B. Phytohocmon C. Di¢p luc D. Axit nucleic
79. Khi bén phan dam, cay sinh truéng manh khong lién quan truc ti€p dén:

A. N tham gia vao cic phytohocmon B. N tham gia vao hé thong cac enzym
C. N tham gia vao thanh phan protein D. N c6 mat trong axit nucleic

80. Khi bon phan dam, cay ting cudng trao d6i chat va nang lugng khong lién quan truc
ti€p dén su c6 mat ctia N trong chit nay:

A. N tham gia vao IAA B. N tham gia cédc enzym

C. N tham gia vao ATP D, N tham gia vao dié¢p luc

81. Dang nito nao la quan trong nhat doi véi kha nang dong hod cua cay?

A. Nito phan tr B. Nito vo co

C. Nito hitu co D. Tuy loai thuc vat
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82. Nhan t6 nao c6 y nghia quyét dinh trong khir nitrat?

A. Nitratreductase B. Nitritreductase

C. NADH D. FADH,

83. Su tich liy NO; trong cay khong lién quan nhiéu dén diéu nay:

A. Qua trinh khur nitrat kém B. Thiéu chat khir

B. Thiéu ATP D. Thira phan dam

84. . bong huéng chuyén héa dam amon quan trong nhét trong cay:

A. Amin héa khir cc xetoaxit B. Tao nén cic amit

C. Chuyén amin héa D. Tao mudi amon véi axit hitu co

85. Pic diém nao khong lién quan dén viéc tich lily nhiéu N dudi dang amon trong cay:
A. Quang hop kém B. Ho hap kém

C. Hoat dong chuyén héa amon kém D. Khtr nitrat kém

86. Xetoaxit nao quan trong nhat doi véi dong hod dam NH;?

A. Oxaloaxetic B. Oxaloxucxinic

C. Pyruvic D. a-xetoglutaric

87. Diém khéc nhau giita dam nitrat va amon la:

A. Déu la dam vo co B. Déu gay doc cho cay

C. Déu cung cap nguyén t6 N cho cay D. Péu phai dugc chuyén hoa trong cay
88. Piém chung nhau giita dam nitrat va amon déi vdi cay la:

A. Déu khong doc déi véi cay B. Déu gay doc cho cay

C. Déu cung cap nguyén t6 N cho cay D. Déu bi khtr trong cay

89. Nguyén t6 N c¢6 mat trong phytohocmon nao:

A. Auxin B. Xytokinin C. Giberelin D. Y khic

90. Ham luong N chi€ém nhiéu nhat trong hgp chét nao:

A. Protein B. Diép luc C. Auxin D. ATP

91. Dang dam vo co nao t6t hon d6i v6i cay trong:

A. Nitrat B. Amon C. Ca hai D. Quan diém khac

92. Gié tri dinh dudng cta hai dang dam vo co (NO,” va NH,") khong phu thudc vao diéu
kién nay:

A. Do pH cua dung dich dat B. Tuéi cay trong

C. Giong cay trong D. Mat do gieo trong

93. Viéc chon phuong phap bon phan thich hgp cho cay trong it phu thuoc vao :
A. Chiing loai cay trong B. Thoi vu gieo trong

C. Chung loai phan bén D. Mat do gieo trong

94. Vi sinh vat nao ¢6 hiéu qua c6 dinh dam cao nhat?

A. Clostridium B. Rhizobium

C. Bradyrhizobium D. Azotobacter

95. Vai tro quan trong nhit ctia ¢6 dinh dam sinh hoc la:

A. Thay thé phan N vo co B. Tang hiéu qua kinh t&

C. B6 sung ngu6n dam sinh hoc cho cay D. Chéng 6 nhiém moi trudng
96. Diéu kién nao quyét dinh nhit dén kha nang ¢6 dinh dam sinh hoc:

A. Hoat dong ctia enzyme nitrogenase B. Phai can dén nang lugng ATP
C. Phai cin dén cac chat khir manh D. Phai cin dén quan hé cong sinh
97. Nguyén t6 vi lugng nao cé mat trong nhom hoat dong ctia enzyme nitrogenase:
A. Cu B. B C. Zn D. Mo
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98. Dé xdc dinh dugc nhu cdu dinh dudng ctia mot nguyén t6 dinh dudng, ngdi ta phan tich
ham lugng nguyén t6 d6 trong cay vao giai doan nao:

A. Giai doan sinh truéng dinh dudng B. Giai doan ra hoa

C. Giai doan trudc khi thu hoach D. Liic thu hoach

99. Nhu cau dinh dudng cta cay do6i v6i mot nguyén t6 dinh dudng nao d6 dugc tinh:

A. Khoi lugng nguyén t6 d6/ don vi dién tich  B. Khoi lugng nguyén t6 d6/nang suat SVH
C. Khoi lugng nguyén t6 d6/ nang suat kinh  D. Khoi luong nguyén t6 d6/ 1 don vi nang

t€ toi da sudt kinh t€ toi da

100. Tiéu chi nao la tién quyét khi xay dung ché& do bon phan hgp 1y cho cay trong?

A. Day dt nguyén t6 khodang B. Ty 1é cac nguyén t6 thich hop

C. bing giai doan sinh trudng D. Thoéa man nhu cdu sinh ly ctia cay.
101. Dé bén phan thich hgp, cin cén ctt chil yéu vao giai phdp nao:

A. B6n ding liéu lugng B. Bon ding ty 1é gitta cac phan bon
C. Bon diing giai doan sinh trudng D. Quan diém kkhdc
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Chuong 7

SINH TRUSNG VA PHAT TRIEN

m Hiéu biét duogc sinh trudng va phdt trién la két qud tong hop ciia cdc hoat dong
sinh 1y dién ra dong thoi trong cdy. Két qud la cdy ndy mdm, cdy lon lén, ra hoa, két
qud, gia di va két thiic chu ky song cud minh mot cdch tu nhién.

m Mot trong nhitng co ché’diéu chinh quan trong qud trinh sinh trudng va phdt trién
cua cdy la sy diéu chinh bang hocmon. Ddy la nhém cdc chdt hitu co ddc hiéu duoc sdn
xudt trong cdc co quan nhdt dinh ciia cdy va tir ddy van chuyén dén cdc co quan khdc dé
diéu chinh toan bé qud trinh sinh trudng va phdt trién cia cdy. Con nguoi da sdn xudt
nhiéu chdt diéu hoa sinh trudng tong hop dé diéu chinh cdy trong nhdam tdang ndng sudt va
chat luong nong phdam.

m Hiéu duoc su sinh trudng va phdt trién ciia cdy bdt ngudn tir su sinh truong va
phdn hod té bao gom giai doan phéi sinh, giai doan dan va giai doan phdn hod té bao.
Moéi giai doan déu cé ddc trung riéng ciia minh. Cé thé diéu chinh su sinh trudng phdt
trién ciia cdy bang diéu chinh cdc giai doan sinh trudng va phdn hod té bao, chdng han
nhu diéu chinh qud trinh phdt sinh hinh thdi ciia t¢’bao trong nuéi cdy in vitro dé nhan
nhanh va cdi luong giong cdy trong.

m Su sinh trudng va phdt trién cia cdy luén chiu tdac dong cia cdc nhdan t6" ngoai
cdnh ma néi lén hang ddu la nhiét do, dnh sang va nudc... Hiéu qud ddc trung ciia nhiét
do lén qud trinh phdt trién cia cdy la nhiét do thdp (nhiét dé xudn hod), con cia dnh
sdng la quang chu ky... Ddy la hai yéu to'cam ting quan trong nhdt trong qud trinh phdt
trién ciia cdy ma ta cé thé tac dong dé cdy trong bién doi theo hudng cé loi cho con
nguoi.

m Phdi hiéu duoc su sinh trudng va phdt trién cia cdy dién ra lién tuc trong suot
chu ky song ciia minh tir khi cdy nday mam, hinh thanh cdc co quan dinh dudng, ra hoa
két qud, gia hod, ngii nghi va cudi cung chét. Méi giai doan déu cé cdc ddc trung vé sinh
trudng va phat trién riéng cua minh. Dua trén cdc ddc diém sinh ly cia timg giai doan
phdt trién dé ma cé cdc bién phdp tdc dong dé thay doi cdy trong...

m Cdc hiéu biét trén gip chiing ta c6 khd ndng diéu chinh qud trinh sinh trudng va
phdt trién cia cdy trong theo hudng cé loi cho con nguoi. Sy diéu chinh nay cé thé
huéng lén trén mot qud trinh sinh trudng phdt trién cu thé nao dé hodc lén trén pham vi
tfoan cay...
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1. KHAINIEM CHUNG VE SINH TRUGNG VA PHAT TRIEN CUA THUC VAT
* Dinh nghia
Sinh trudng va phat trién ctia thuc vat hién nay dugc dinh nghia nhu sau:

- Sinh trudng la su tao mdi cdc yéu td cdu triic mot cach khong thudn nghich cia té
bao, mé va toan cdy va két qud dan dén su ting vé so luong, kich thudc, thé tich, sinh
khoi cua chiing.

Noi chung, sinh trudng 1a su tang trudng vé mat lugng cuia cac yéu td ciu tric nén cay.

- Phdt trién la qud trinh bién doi vé chdt bén trong té’bao, mé va toan cdy dé dan dén su
thay doi vé hinh thdi va chiic ndng ciia chiing.

C6 thé no6i phat trién thuoc pham tri bién déi vé chat & trong cay.

Vi du vé€ su sinh trudng: su phan chia va su dan cla t&€ bao, su tang kich thudc cua
qua, 14, hoa..., su ndy loc, dam chéi, su dé nhanh... C4c biéu hién nay khong thé dao
ngugc duge (khong thuan nghich). Con su tang kich thude va khoi lugng hat do hiit nuée
vao khong thé xem 12 sinh trudng vi d6 12 qué trinh thuan nghich vi khi ta phoi kho, hat
trd vé nhu cil...

Vi du vé su phat trién: su ndy mam cta hat 1a mot qua trinh phat trién vi tir hat
chuyén thanh cay con Ia ¢6 su bién ddi rd rét vé hinh théi cling nhu thay déi co ban vé
chiic ning ; su ra hoa 12 mot bu6c ngodt chuyén tir giai doan sinh trudng cdc co quan
dinh dudng sang giai doan hinh thanh cdc co quan sinh san, tic c6 thay doi rd rét vé
hinh théi va chiic nang... O mitc do t& bao thi su phan hod t€ bao thanh cdc mo chic
nang khéc nhau dugc xem 1a su phat trién cta t€ bao.

* Quan hé giita sinh truong va phdt trién

- Sinh trudng va phat trién 1a hai qud trinh dién ra song song nén khé phan biét
duoc ranh gidi gitta ching. C6 thé xem day 1a hai mat cha qué trinh bién déi chit va
luong luon dién ra trong co thé. Trong thuc t&, sinh trudng va phat trién thudng biéu hién
dan xen nhau va rat khé tach bach. Chang han, hat ndy mam thanh cay con la qu4 trinh
phat trién. Ti€p sau do, su ting vé so6 lugng va kich thudc cta cdc co quan nhu ré, 14,
mam... dugc xem la sinh trudng. Thé 16i, cdc co quan phan hod thanh cdc mo riéng biét
nhu mo6 bi, mo6 déng hod, mo co... Su phan dinh chic nang cua cic mo thudc vé pham
tri phét trién...

- Dua vao méi quan hé gifta sinh truéng va phét trién ma trong doi séng cua cay
ngudi ta chia ra hai giai doan chinh I giai doan sinh truéng phét trién dinh dudng va
giai doan sinh trudng phét trién sinh san (Giai doan sinh truéng dinh dudng va sinh
trudng sinh thuc). Trong giai doan thi nhét thi hoat dong sinh trudng va phat trién ctia
céc co quan dinh dudng (ré, than, 14) 1a uu thé. Con trong giai doan thit hai thi hoat dong
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sinh trudng, phét trén clia co quan sinh san, co quan du trit 1a vu the. Vi muc dich kinh
t&€ ciia minh ma con nguoi ¢6 kha nang diéu chinh cay trong sao cho ty 1& giita hai giai
doan d6 la thich hop nhat. Chang han, véi cdc cay trong thu hoach cdc bo phan than 14
nhu rau, day, mia, thudc l4... thi phai kéo dai giai doan tht nhat va tic ché giai doan thit
hai. D€ dat muc dich d6, ngudi ta thuong tic dong mot s6 bién phép nhu sit dung phan
dam, nu6c, do dai ngay khong thich hop, ké ca yéu t6 giong nita... Néu trong giai doan
dau, cay thiéu nudc, thi€u dam, sinh trudng coi coc thi rat chéng ra hoa, hinh thanh ct.

V6i céc cay 1ay hat, ct nhu hoa théo, khoai tay... thi phai diéu khién sao cho giai
doan diu than 14 dat duoc mot mic do nhat dinh dé ting kha nang quang hop va tich
luy cho cay thi méi cho ra hoa, két qua, tao ct...; Tic cay trong c6 ty 1é can doi gitra hai
giai doan sinh trudng, phat trién. C6 thé han ché€ dinh dudng dam, nudc trong giai doan
tht hai nhdm han ch€ su sinh trudng khong cén thiét ctia co quan dinh dudng dé tap
trung chit dinh dudng cho su hinh thanh va tich lily cia co quan sinh san va du trit.
Trong trudng hop than 14 sinh trudéng qua manh c¢6 nguy co 16p d6 thi c6 thé giam bdt 14,
cét bt ré hoac sur dung chat tic ché sinh trudng...

* Phdn logi cdy theo chu ky sinh truong phat trién

Dua vao chu ky song cua cay ma ngudi ta chia thanh cay mot nam, cay hai nam va
cély nhiéu nam.

- Cay mot nam 1a céc cay két thic chu ky song (ra hoa két qua, hinh thanh co quan du
trit...) khong bat buoc phai sang nam sau. Céc cay trong hang nam: lda, ngo, khoai, san...
thuoc nhém nay. Véi cay mot nam, khi dat duge mot miic do sinh trudng phat trién nhét dinh
thi chuing ra hoa két qua va két thic chu ky song ctia minh.

- Cay hai nam 1a cdc cay ma chu ky song clia n6 bat budc phai géi tir nam nay sang
nam sau mdi ra hoa két qua binh thuong. Trong nam dau, ching trai qua giai doan sinh
truong dinh dudng, sau mua dong lanh gid thi ra hoa két qua va két thic chu ky song cua
minh. Néu khong thoa man diéu kién lanh thi chiing khong ra hoa, nhu bép cai, su hao...
Thuc vat hai nam c6 phan ting xuan hod ro rét nhat.

- Cay nhiéu nam c6 chu ky s6ng kéo dai trong nhiéu nam. Chiing c6 thé ra hoa qua
mot 14n r6i chét nhu tre, nita, dida soi... hodc ra hoa nhiéu 1an nhu céc cay dn qua, cay
cong nghiép, cay lam nghiép lau nam...

2. CAC CHAT PIEU HOA SINH TRUONG, PHAT TRIEN THUC VAT

2.1. Khai niém chung

* Dinh nghia

Dé cho cay sinh trudng va phdt trién tot thi khong nhitng cay céan cac chat dinh
dudng nhu protein, lipit, gluxit... dé cdu tric co thé va cung cap nang lugng, ma cay rat
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can cic chat c¢6 hoat tinh sinh hoc nhu vitamin, enzym, hocmon... ma trong d6 céac
hocmon ¢6 mot vai tro dac biét quan trong trong viéc diéu chinh qud trinh sinh trudng,
phat trién va cdc hoat dong sinh Iy cua cay.

Cdc chdt diéu hoa sinh trudng, phdt trién thuc vt la cdc chdt hitu co ¢é bdn chdt hod
hoc khdc nhau nhung déu cé tdc dung diéu tiét qud trinh sinh trudng, phdt trién ciia cdy tir
khi t¢"bao tritng thu tinh phdt trién thanh phoi cho dén khi cdy hinh thanh co quan sinh
sdn, co quan du trit va két thiic chu ky song cvia minh.

* Phdn loai cdc chdt diéu hoa sinh truong thuc vt

Dua vao nguén goc xudt hién ma nguoi ta chia cac chat diéu hoa sinh trudng thuc

vat thanh hai nhém: cdc phytohocmon va cac chat diéu hoa sinh trudng tong hgp nhan ta

- Dua vao nguon goc

Bang 7.1. Phan loai cac chat diéu hoa sinh truéng thuc vat

Chat diéu hoa sinh truong tu nhién Chat diéu hoa sinh truéng

(Phytohocmon) téng hop nhan tao

A. Chadt kich thich sinh truong (Stimulators)

Auxin (IAA, PAA) Auxin téng hop (Auxinoit) : a-NAA; IBA,
Giberelin (GA ,GA,,GA,.....GA...) | 2D 24T ...
Xytokinin (Zeatin, zeatinribozit, IPA, Xytokinin tong hop (kinetin, BA, ..)

Diphenyl urea...)

B. Chadt vrc ché sinh truong (Inhibitors)
ABA, céc phenol... Retardant (MH, CCC, TIBA, By, fosfon,

paclobutazol...)

Etylen CEPA
Danh phap quéc té BA: Benzyl adenyl
IAA: Axit B-indol axetic ABA: Axit abxixic
PAA: Axit phenyl axetic MH: Malein hydrazit
IBA: Axit B-indol butyric CCC: Clor Colin Clorit
a-NAA: o- Naphtyl axetic axit TIBA: Trijot Benzoic Axit
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2,4D: 2 4-Diclorophenoxyaxetic axit CEPA: Clor Etylen Phosphoric Axit
IPA: Isopentenyl adenyl By: Axit N-dimetyl aminosucxiamic

Phytohocmon: Day la mot nhém cac chét duoc tong hgp véi mot lugng rat nho
trong cdc co quan bo phan nhat dinh cha cay va tir ddy dugc van chuyén dén céc co
quan khdc dé diéu hoa cédc hoat dong lién quan dén qud trinh sinh trudng, phdt trién
ciia ciy va bao dam moéi quan hé hai hoa giita cic co quan va cua toan cay. Cac
phytohocmon bao gom: auxin (IAA), gibberellin (GA,, GA,,GA,...), xytokinin
(zeatin), axit abxixic, etylen...

Céc chat diéu hoa sinh trudng téng hop: Song song véi cdc phytohocmon dugc chinh
cay san xuat ra thi ngay nay, bing con dudng téng hop ho4 hoc, con ngudi di téng hop nén
rat nhiéu hop chat khéc nhau ¢6 hoat tinh sinh 1y tuong tu cdc phytohocmon dé lam phuong
tién diéu chinh qu4 trinh sinh trudng, phat trién clia cay trong, 1am tang nang suit va pham
chat nong san pham. Céc chat diéu hoa sinh trudng téng hgp nhan tao ngay cang phong phu
va ¢6 nhiéu tng dung rt quan trong trong san xuét. D6 12 cdc auxin tong hgp, xytokinin
t6ng hop, cdc chat retardant. ..

- Dua vao hoat tinh sinh ly

Cé4c chat diéu hoa sinh trudng, phat trién c6 thé chia thanh hai nhém c6 tdc dung
doi khang vé hiéu qua sinh 1y. D6 1a cdc chat kich thich sinh trudng va céc chat dc ché
sinh trudng.

Céc chat kich thich sinh truong luén gay hiéu qua kich thich 1én qua trinh sinh truéng
cua cay khi ¢6 nong do tac dung sinh Iy. Cac chét kich thich sinh trudng trong cay gom ba
nhom: Auxin, giberelin va xytokinin.

Céc chat tc ch€ sinh trudng luon luon gay anh hudng tc ché 1én qua trinh sinh trudng
cta cay. Ching bao gébm axit abxixic, etylen, cac chat phenol, retardant...

Trong méi mot nhém do, c6 thé c6 cdc phytohocmon va ca céc chat téng hop hoa
hoc (Bang 7.1)...

* Tam quan trong cia cdc chdt diéu hoa sinh truong

O dong vat va con ngudi thi moi hoat dong ctia chiing déu duoc diéu hoa bing hai
co ché: than kinh va thuy dich (hocmon). Véi thuc vat, co ché€ diéu hoa bang hé than
kinh khong ton tai. Vi vay, moi hoat dong lién quan dén sinh trudng, phat trién chi dugc
diéu hoa bang co ché€ hocmon. Do d6, cdc phytohocmon ¢6 tAm quan trong hon rat nhiéu
so voi cdc hocmon & dong vat va ngudi. Ngoai ra, cdc chat diéu hoa sinh trudng tong
hop ngay nay c6 rat nhiéu tng dung trong san xuat va di mang lai hiéu qua ding ké
trong viéc tang nang sut va cai thién chét luong nong pham.
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2.2. Auxin
2.2.1. Gidi thiéu vé auxin

Auxin 1a phytohocmon dau tién trong cay dugc phat hién vao nam 1934. Trong cay,
n6 chinh 12 axit 3-indol axetic (IAA). Con nguoi di téng hop rat nhiéu cdc chat c6 ban
chat héa hoc khac nhau nhung chiing ¢6 hoat tinh sinh 1y tuong tu nhu IAA goi 1a auxin
téng hop. Cac auxin téng hop dugc st dung rong rai trong san xuat 12 IBA, o-NAA,
2,4D...

CH, - COOH
@ CH, - COOH @ CH, - CH, - CH, - COOH “
N
| IBA ™
H (Axit B-Indolbutyric) o

(Axit a- naphtylaxetic)
Axit B-Indol axetic (IAA)

-CH, - COOH -CH, - COOH -CH, - COOH
Cl 2,4,5T
2M4C

Axit 2,4 Dichlorophenoxyaxetic (A. 2,4,5 Trichlorophenoxyaxetic) (A. 2metyl-4Chlorophenoxyaxetic)

Hinh 7.1. Cong thiic hoa hoc cia mot s6 auxin

2.2.2. Su trao doi chdt ciia auxin trong cdy

Su trao d6i chat clia auxin trong cay dién ra theo 3 qué trinh: Téng hgp méi, phan
hily va chuyén hoa thuan nghich giita hai dang tu do va lién két (Hinh 7.2).

* Su téng hop auxin

Co quan chinh téng hop auxin trong cay la chéi ngon. Tir ddy, né dugc van
chuyén phan cuc kha nghiém ngit xuéng cdc co quan phia dudi theo huéng goc
(khong van chuyén nguoc lai), nén cang xa dinh ngon thi ham lugng clia auxin cang
giam dan. Thi nghiém chitng minh sy hinh thanh ctia IAA trong chdi ngon thé hién &
hinh 7.2.
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binh ngon nguyén Tach dinh ngon sinh ~ Pat dinh ngon 1én doan
ven kich thich sinh trudng rat kém than bi cat, sinh trudng
trudng duogc kich thich

Dbinh ngon dit trén
ban agar trong vai gio

—> —>
Chat sinh trudng dugc Agar binh thuong
hép thu trong agar khong gay anh hudng
kich thich sinh trudng kich thich

Hinh 7.2. Thi nghiém chiing minh su hinh thanh chat Kich thich sinh truéng
trong choi ngon.

Ngoai chéi ngon ra thi cdc co quan con non dang sinh trudng ciing ¢6 kha nang

téng hop mot luong nhod auxin nhu 14 non, qua non, phoi hat...

Chat tién than téng hop nén IAA trong co thé 1a axit amin tryptophan. Qud trinh
tong hop IAA trong cay theo mot so do chung cho tat ca thuc vat (Hinh 7.3).

* Su phan giai

Auxin trong cay c6 thé bi phan hily sau khi da sir dung xong hoic bi du thira trong
cay. IAA bi phan hily thinh san pham khong c6 hoat tinh sinh 1y. Su phan hily c6 thé
bing enzym IAA-oxidaza, hoidc bang quang oxi hoa, trong d6 con dudng oxi hod dugc
xuc tdc bing enzym IAA-oxidaza 1a quan trong nhat. Pay 12 mot enzym ¢6 hoat tinh
manh nhat 12 trong ré cay, vi khi xuong ré auxin khong van chuyén nguogc lai dugc ma
bi phan huy. San phim cta phan hiy IAA khong con hoat tinh sinh 1y (3-metylen
oximdole).

* Su chuyén hoa thuan nghich giita dang auxin tu do va auxin lién két

- Auxin ¢6 thé & dang tu do c6 hoat tinh sinh 1y nhung ham luong dang nay chi
chiém khoang 5% ham luong IAA trong cay.
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- Cht yéu IAA & dang lién két v6i mot s6 chat khac nhu lién két véi axit amin
(IAA-glyxin, TAA-aspartat, [AA-alanin...) hoac véi duong (IAA-glucosit, TAA-
glucan...). IAA lién két khong c6 hoat tinh sinh ly hoac c6 hoat tinh rat thap.. Ching la
dang du trit IAA d€ khi can thiét thi gidi phéng IAA tu do. Hai dang auxin ndy c6 thé
bién déi thuan nghich cho nhau khi can thiét:

—

IAAtwudo <— TAA liénkét.

C6 thé xem ba qué trinh: téng hop, phan huy va chuyén hod thuan nghich gitta
hai dang auxin 1a su diéu chinh ham luong cla auxin trong cay, bao dam cho cay sinh
trudng binh thuong. Khi trong cay thi€u auxin cho sinh truéng thi auxin lap tic dugc
téng hop mdi hodc chuyén tir dang lién két sang dang tu do. Nguoc lai, khi du thira hodc
da slr dung xong thi ching c6 thé bi phan hiy hodc chuyén sang dang lién két khong
hoat tinh.

- inoxitol —> indol axetylinoxitol

CH,- F - COOH . ) .
, I - Axit Aspartic—> indol axteylaspartat
0

l\l 3-indol pyruvic - Ammonia—> indol axetamit

axit @ - Glucoseﬁ IAA-glucosit

@ -NH3 " co, IAA-glucan

i 4 0+1120,
CH,- ¢ - cooH TR 01 [ O CooH
| | H
NH,

N
N H \indase

H

3- indol axetaldehyt 3- indol axetic axit N
(8w phan huj) N\

-COy (IAA) 4 CHy
@ ® I
[ Cta- -, Noo
H

l\l 3- metylen oxindol

IAA lién két

Tryptophan

H
Tryptamin

Hinh 7.3. So do qua trinh trao déi chat ciia auxin trong cay: Su tong hop, su phan
hily va su chuyén hoa thuan nghich giita dang tu do va dang lién két:
1,2,3,4,5: Cdc phdn ting tong hop IAA; 6: phdn ting phdn hity IAA; 7: Phdn
ting chuyén hod IAA thanh IAA lién két
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2.2.3. Su védn chuyén ctia auxin trong cdy

Auxin duoc téng hop chii yéu & chdi ngon va dugc van chuyén xuéng cic co quan &
du6i theo huéng géc mot cdch nghiém ngat. Thi nghiém ching minh su van chuyén
phan cuc ctia auxin dugc thé hién trong hinh 7. 4.

iz

Al —— Auxin duge xtr 1y phan ngon (A) s&

duoc khuyéch tin dén phan goc (B)
Doan

Choi
NIE:

tach roi

Auxin duge xur 1y phan goc (B) s&
khong khuyéch tdn dén phan ngon (A)

Hinh 7.4. Thi nghiém chiing minh su van chuyén phan cuc ciia auxin

Su van chuyén phan cuc ctia IAA trong cay dugc gidi thich nhu sau (Hinh7.5):

Trong t€ bao, do hoat dong cua bom H*

Ma ion H" dugc bom vao thanh t€ bao lam pH trong chit nguyén sinh tang lén.

O phia trén clia t€ bio, chi ¢6 IAA khong bi ion hod (IAA®) dugc khuéch tan vao t&
bao qua mang lipit.

Vo trong t€ bao do pH cao ma IAA bi ion héa thanh IAA™ . Do néng d6 IAA° trong
t€ bao giam ma no ti€p tuc khuéch tan vao té€ bao.

O ddu dudi cia t€ bao, IAA” khong thé khuéch tdn qua mang lipit duoc. IAA” dugc
van chuyén ra khoi t€ bao nho céc chiat mang IAA chi c6 & phia duéi cua t€ bao.

Khi IAA” vao thanh t€ bao thi 1ap tic két hgp voi H' dé thanh IAA® va qu4 trinh van
chuyén sang t&€ bao khdc lai tiép tuc.
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IAA® Ngoai TB Chi ¢6 auxin khong ion hoa (IAA®)
méi thdm qua mang lipit

IAA®
Do pH cao trong t€ bao, auxin bi
I~ g4+ ion hod (IAA"). Bom H* bom ion
Bom H*. ) H* trong TB ra ngoai. Trong t&
IAA bao, néng do IAA° giam nén IAA°
ngoai khuyéch tan vao trong t&
H<P— —pP—H  bao.
Trong TB
Mang t& . N R
bao — O phia dudi cta t€ bao, nong do

TAA’ cao hon bén ngoai t&€ bao nén
n6 khuyéch tdn qua mang lipit nhd

/ / \ \ céc chit mang IAA™ nim trén
mang.

A S G ¢

Protein mang T $ v T

IAA”

Trong thanh t€ bao, pH thap nén

IAA”—> IAA® va lai khuyéch tin

IAA . SRR
ti€p tuc sang t€ bao bén canh

H+—\i

Hinh 7.5. So do giai thich su van chuyén phan cuc ctia auxin trong cay
2.2.4. Vai tro sinh ly cua auxin
Auxin c6 tiac dung diéu chinh rat nhi€u qua trinh sinh trudng cta t&€ bao, co quan va
toan cay.

* Auxin ¢6 tac dung Kkich thich manh lén sy dan cta t€ bao, lam cho t€ bao
phinh to 1én cht yéu theo huéng ngang ctia t€ bao. Su dan clia cdc t€ bao gay nén su tang
trudng clia co quan va toan ciy. Auxin c6 hai hiéu qua 1én su dan cua t€ bao: Hoat hoa
su dan cua thanh t&€ bao va hoat ho4 su téng hop nén cdc chat tham gia cdu tao nén chat
nguyén sinh va thanh t€ bao (xem co ché tac dung).

* Auxin c6 tac dung diéu chinh tinh huéng cua cay nhu tinh huéng quang,
huéng dia, huong hoa, huéng thuy...
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Tinh huéng 12 mot trong nhitng déc tinh von c6 cta thuc vat. Cay c6 thé sinh trudng
huéng vé tac nhan kich thich bén ngoai nhu cay sinh trudng vuon vé phia chiéu séang (huéng
quang), 1€ dam xu6ng dat (hudng dia), ré tim dén nguén nudc (huéng thuy) hay nguén phéan
bén (huéng hod)...Ta c6 thé 1dy vi du vé tinh huéng quang. Khi ¢6 chi€u sdng mot huéng
thi cay sé sinh trudng vé phia chiéu sang. Dy 1a do su phan b khong déu nhau ctia auxin &
hai phia cua than. Phia khuat sang bao gio ciing tich dién duong, con phia chi€u sang thi tich
dién am. Trong t&€ bao, auxin thuong bi ion hoa tao nén IAA", do d6 n6 phan bd vé phia
mang dién duong, tic phia khuét sdang va kich thich su sinh trudng & phia khuat saing manh
hon phia chiéu sing. K&t qua lam ciy uén cong vé phia chiéu sang... (Hinh 7.3.)

anh sang
/

+ -
e —

Hinh 7.6. Auxin va tinh huéng quang cia mam hat

1. Mam sinh trudng trong t6i hay trong dnh sing dong déu moi phia thi IAA phan
b6 déu moi phia

2. Khi chiéu sang mot chi€u, mat khuat séng tich dién duong nén IAA phan bo vé do. ..

3. Gay nén quang huéng dong do sinh trudng khong déu & hai phia (Phia khuat
sang sinh trudng manh hon)

* Auxin diéu chinh hién tuong uu thé ngon

- Uu thé€ ngon: Day 1a dic tinh quan trong cua thuc vat. D6 1a su sinh trudng clia
ch6i ngon hoac 1é chinh s€ tc ché su sinh trudng cua chdi bén hodc ré phu. Khi ¢6 su
ton tai cta chdi ngon thi cac chdi bén bi tc ché tuong quan. Néu loai trir chéi ngon hoac
ré chinh, ch6i bén hodc ré phu thoat khoi trang thai tc ché va lap tdc sinh trudng.

- Vai tro cla auxin: C6 hai quan diém giai thich vai tro clia auxin d6i véi hién
tugng wu thé ngon 1a tic ché truc ti€p va tc ché gian ti€p. Choi ngon la co quan tong hop
auxin v6i ham luong cao. Khi van chuyén xuéng duéi, cdc choéi bén bi auxin tc ché. Cit
chdi ngon, ham lugng auxin bi giam xudng va cac choi bén dugc kich thich sinh trudng.
D6 1a quan diém dc ché tryc ti€p cua auxin. Quan diém dc ché gian ti€p clia auxin cho
rang auxin kich thich tao nén mot chat tic ché sinh trudng (nhu etylen chiang han) va
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chinh chat tic ch€ ndy gay nén su tic ché cdc chdi bén. Du 1a quan diém nao thi auxin
ciling ¢4 vai trd diéu chinh doi véi hién tugng uu thé ngon (Xem phan 4.2 ctia chuong 7).

- Hién tugng uu thé ngon dugc diéu chinh bang can bang auxin/xytokinin. Auxin
duoc tong hgp trong chdi ngon va van chuyén xuéng dudi, con xytokinin thi dugc san
xudt trong ré va dugc van chuyén lén trén. Cang xa ch6i ngon (gan ré) ham luong auxin
cang giam va ham luong xytokinin cang tang nén ty 1¢ d6 cang giam va hién tugng uvu
th€ ngon cang yéu, chdi bén phat trién manh hon.

- Trong san xuat, viéc tao hinh cho cay canh, cay an qua, cay cong nghiép... bang bién
phap cét, tia ch6i hodc cua don nhim muc dich loai trir vu thé ngon dé cho chdi bén va cdc
canh bén moc ra. Viéc cua don sé tao ra cac choi méi, lam tré hod vuon cay 1a mot trong cac
bién phdp ky thuat quan trong nham cai tao vuon cay an qua, cay cong nghiép...

D¢ cdi tao cdc vuon cay dn qua, ciy cong nghiép... nhu tdo, xodi, ca phé, che...
ngudi ta thuong dung bién phdp cua don phuc héi. C6 hai bién phap don 1a don dau sat
goc va don phdt gan ngon. Tuy theo muc dich cai tao ma nguoi ta chon phuong phéap cua
don thich hop.

* Piéu chinh su hinh thanh ré

Trong su hinh thanh ré, dac biét 1a ré bat dinh phat sinh tir cic co quan dinh dudng
thi hiéu qua cla auxin la rat dac trung. C6 thé xem auxin 12 hocmon hinh thanh ré. Vai
trd cua auxin véi su hinh thanh ré dugc chiing minh rd rang trong nuoi cidy mo. Néu
trong moi truong chi cho chat diéu hoa sinh trudng la auxin thi mo6 nu6i cdy chi xuat
hién & ma thoi. Con néu mudn tao choéi dé c6 cay hoan chinh thi phai bé sung vao moi
trudng chat tao choéi 1a xytokinin. Auxin cé tdc dung hoat hod cac t&€ bao viing xuét hién
ré dé tao nén mam ré bat dinh. Sau d6 cdc mam ré sinh truéng dai ra, chui ra khoi vo va
hinh thanh ré bat dinh.

Trong k¥ thuat nhan giong vo tinh cay trong, mudén tao 1€ nhanh cho canh chiét, canh giam
va mo nudi cily trong 6ng nghiém thi ngudi ta phai xtr 1y auxin ngoai sinh...

* Pieu chinh su hinh thanh, su sinh trudng cua qua va tao qua khong hat

- Vai tro auxin trong sy hinh thanh qua: T€& bao triing sau khi thu tinh xong s€ phat
trién thanh phoi va sau d6 12 hat. Bau nhuy s& 16n 1én thanh qua. Phoi hat 1a nguén tong
hgp auxin quan trong. Auxin nay s€ khuéch tdn vao bau va kich thich bau sinh trudng
thanh qua. Vi vy, qua chi dugc hinh thanh sau khi thu tinh vi néu nhu khong ¢6 thu tinh
thi khong c6 nguodn auxin néi sinh cho sy sinh trudng ctia bau thanh qua va hoa s€ rung.
Thong thuong trén mot cay, cidc qua c6 kich thude, hinh dang rat khac nhau. Di¢u d6
hoan toan phu thuoc vao ham lugng auxin dugc tao nén trong phoi hat va ca su phan bo
auxin khdc nhau theo cdc huéng ctia qua. Néu su van chuyén cuia auxin dong déu theo
céc huéng thi qua c6 dang déu; con néu su van chuyén dé khong déu & céc huéng khac
nhau thi qua tao nén c6 hinh ding khong déu khac nhau.
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- Tao qua khong hat: Viéc xtr Iy auxin ngoai sinh cho hoa truée khi thu phan, thu
tinh s& thay thé dugc nguén auxin von dugc hinh thanh trong phoi ma khong can phai
thu phén thu tinh. Auxin x@ 1y s&€ khuéch tidn vao bau nhuy giong nhu auxin noi sinh tir
phoi hat va kich thich bau 16n 1én thanh qua khong thu tinh, c6 nghia la qua khong ¢6
hat. D6 chinh 1a co s& sinh 1y clia viéc tao qua khong hat thong qua xur ly auxin.

* Piéu chinh su rung cua la, hoa, qua...

- Su rung cua 14, hoa, qua 1a do su hinh thanh ting rodi & cuéng dé cét roi co quan
khoi co thé. Auxin c¢6 hiéu qua rd rét trong viéc tic ché su hinh thanh tang roi von duoc
cam ng hinh thanh béi cdc chat tc ché sinh trudng, do d6 ma né cé thé kim ham su
rung cua 14, hoa va dac biét c6 y nghia la kim ham su rung cua qua. Thuc chat thi su
rung ngoai auxin con dugc diéu chinh biang cdc hod mon khdc: axit abxixic (ABA) va ca
etylen nifa (s can bang hocmon auxin/ABA+etylen).

- Viéc xir ly auxin dé ngin ngira su rung la bién phdp ky thuat rat c6 y nghia dé
chong rung cho qua non, tang ty 1&¢ dau qua va gép phan tang nang suat qua.

* Pi¢u chinh su chin cia qua

Trong qua trinh chin ctia qua, ¢ su kich thich cua etylen, nhung tic dung doi khang thudc
vé auxin, tic 12 can bang clia auxin/etylen quyét dinh trang théi chin ctia qua. Auxin kim ham,
lam cham su chin ctia qua. Vi vy, trong trudng hgp mudn quéa cham chin thi ¢6 thé xit 1y auxin
cho qua xanh trén ciy hoac sau khi thu hoach.

Ngoai ra, auxin con c6 vai trd di€u chinh nhi€éu qud trinh khac nhu qué trinh trao
déi chat, cdc hoat dong sinh 1y, su van dong trong cay...

2.2.4. Co ché tdc dung cua auxin

Hiéu qua dac trung nhét ctia auxin 1a kich thich qua trinh sinh truéng co quan va
toan cay thong qua su sinh trudng dan cua t€ bao. Su dan cla t€ bao lam tang kich thude
va thé tich clia chiing xay ra do hai hiéu ting: Sy dan ctia thanh t€ bao va su tang thé tich,
khoi lugng chat nguyén sinh.

* Su dan cua thanh té bao

- Su dan cua thanh t€ bao c¢6 ¥ nghia quyét dinh trong viéc tang kich thuée cta t&€
bao. Thanh t€ bao dugc cau tao bang cac phan tir xelulose. Chiing lién két v6i nhau bang
cdc ciu ndi ngang polyxacarit tao nén mot céu tric rat bén chat vé mat co hoc. Chat
nguyén sinh duogc bao boc bang mot cdi “hop” xelulose bén chit nhu mot cdi “hop go”.
Dé sinh trudng duoc, t€ bao thuc vat khong thé vit b cdi v boc d6 nhu cdc con tring
hay gidp xdc 10t x4dc d€ tranh thi 16n lén khi vO méi con dang hinh thanh. Vay t€ bao
thuc vat I1am c4ch nao dé c6 thé dan ra duoc? Vai trd clia auxin trong su din clia t& bao
nhu thé€ nao?.
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Enzym khéng hoat dong
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Phan t(r xellulose

N s /
Cau ndi ngang
polyxaccarit

Enzym dugc hoat hoé
(E) & pH thdp — cau ndi
ndi ngang bj ct - cac
phan tr xellulose trugt
[én nhau lam thanh t€
bao danra

Thanh t€ bao

/

Plasmalem Cytoplasm
Bom proton khong hoat
| — dong khi thigu IAA
</\/\ H‘
N———1

_— ATP Khico IAA, bom
proton hoat dong bom

/7< IAA ¢
\&X 0 H" vao thanh t& bao

Thanh té bao
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gay, cac phan tir
xellulose tach
rai, 1dng 180

Dudi tac dong cla surc
truong cla t€ bao, cac
phan t(r xellulose trugt
[én nhau — thanh té
bao danra

Céc ciu ndi ngang
dugc hinh thanh mdi,
¢6 dinh thanh t€ bao &
vi tri mai.

Céac nguyén lieu méi
duoc téng hop dé cau
tao nén thanh t€ bao
mdi hoan chinh.

Hinh 7.7. Ly thuyét hoat hoa bom proton bdi IAA trong viéc dan thanh té bao
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- Chi ¢6 mot cach duy nhét dé giai thich su dan cua t€ bao thuc vat 1a phai lam thay
déi trang théi cau tric ctia thanh € bao dé n6 c6 thé dan ra duoc. Mudn vay thi trudc hét
céc cdu noi ngang lién két cac phan tlr xelulose phai bi cit dit dé cho cac sgi xelulose
16ng 180 méi c6 thé truot lén nhau ma dan ra. Enym phan huy ciu néi ngang nay la
pectin metyl esterase (pectinase).

- Diéu kién hoat dong ctia enym nay la pH thap (4 —5), trong khi d6, pH cua chat
nguyén sinh gan trung tinh. Dé c6 dugc do pH thap cho enzym pectinase hoat dong thi
ion H" phai dugc bom tir chat nguyén sinh vao thanh t€ bao nho cac bom H* (bom
proton) nim trén mang sinh chat (plasmalem) hoat dong. Pay 1a cdc bom trao déi H
hoat dong thuong xuyén trong t€ bao. Tuy nhién, khong phai lic nao bom proton ciing
hoat dong ma ching chi hoat dong khi ¢c6 mat ctia auxin (IAA). Nhu vay, auxin chi c6
tdc dung kich thich bom H* trén mang plasmalem hoat dong dé bom H* vao thanh t&
bao, lam giam pH trong thanh xu6ng 4-5. Khi enzym pectinase nay hoat dong thi céc
cdu noi gifta cdc cac soi xelulose bi cat dit va cac soi xelulose c6 thé truot tu do khi ¢6
luc dan (Hinh 7. 7). Luc gay nén su dan ctia thanh t€ bao la stc truong (P) cta t€ bao do
qud trinh hiit nuéc thdm thau vao khong bao (giong nhu ta bom khong khi vao quéa béng
cao su lam cho thanh cao su dan ra).

* Tang thé tich va sinh khdi t€ bao

- Tang thé tich: Khi cdc soi xelulose dugc tu do dan ra thi chi cAn c¢6 mot dp luc dan
12 gay nén sy dan cua thanh t€ bao dé tang thé tich t&€ bao. Luc cho céc soi xelulose dan
ra 12 4p luc truong tic dong lén thanh t€ bao khi khong bao hap thu nuéc thim thau cho
dén ldc bdo hoa. Qua trinh dan nay ciing twong tu nhu khi ta bom khong khi vao qua
bong cao su cho thanh qua bong dan ra. Sau d6 thi cdc ciu n6i ngang duoc hinh thanh
lai dé 6n dinh trang th4i t€ bao méi dan ra.

- Tang sinh khdi: Song song véi viéc dan thanh t€ bao thi khoi lugng chit nguyén
sinh va kich thu6c thanh t€ bao ciing ting lén. Do vay cdc qud trinh sinh tong hop méi
cac cau tlr ciu tao nén chat nguyén sinh va thanh t€ bao nhu protein, photpholipit, axit
nucleic, xelulose, pectin...cling dugc tang cuong. Vai tro cua auxin trong giai doan nay
12 hoat hod gen cho céc qud trinh sinh tdng hop mdi céac chat nay:

AND —f—— ARN,—/—— enzym Cac chat xay dung t€ bao
T (protein, axit nucleic, phospholipit,

Auxin xelulose, pectin...)

Su sinh trudng cua t€ bao va cua cay c¢6 duge 1a do két hop hai hoa giita hai qua
trinh: thanh t€ bao dan va sinh khdi, thé tich t€ bao ting. Qu4 trinh sinh trudng dan cha
t€ bao ti€p tuc cho dén khi t& bao trudng thanh dat kich thuéc 6n dinh.
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2.3. Giberelin
2.3.1. Gidi thiéu vé giberelin

* Giberelin 12 nhém phytohocmon thit hai dugc phat hién vao nam 1955-1956. Khi
nghién ctru co ché gy nén bénh lda von (cdy lda sinh trudng chiéu cao qua mic gay nén
bénh 1y), cdc nha khoa hoc da chiét tich dugc chit gay nén sinh trudng manh cua cay
Ida bi bénh. D6 chinh la axit giberelic (GA,). Giberelin cling dugc xem la mot
phytohocmon quan trong cta th€ gidi thuc vat. GA 1a mot hop chat izoprenoit dugc hinh
thanh tr acetil-CoA trong trao déi chdt ho hdp theo cdc budc sau: Acetat
...... mevalonat........kauren.....gibberellin

HG OH

CH, COOH

Hinh 7.8. Cong thiic hoa hoc cia GA,

* Ngay nay, nguoi ta da phat hién ra trén 100 loai giberelin trong ciy va ky hi¢u la
GA,, GA,, GA,, ...; trong d6 GA, c6 hoat tinh sinh 1y manh nhat va dang GA dugc san
xudt va st dung hién nay trong san xuét. GA, dugc san xuét bang con dudng lén mem va
chiét xuat san pham tir dich nuoi cdy nam...

* Giberelin duoc téng hgp chli yéu trong 14 non va mot s6 co quan non dang sinh
trudng nhu phoi hat dang ndy mam, qua non, ré non...cling c¢6 kha nang téng hop GA. Su
van chuyén ctia n6 trong cdy theo hé thong mach dén va khong phan cuc nhu auxin. GA
trong cay ciing c6 thé & dang tu do va dang lién két véi cac hop chat khéc.

2.3.2. Vai tro sinh ly cua GA

* Hiéu qua ro rét nhat cia GA la kich thich manh mé su sinh truéng vé chiéu
cao cua than, chiéu dai cua canh, ré, su kéo dai cua long cay hoa thao. Hié¢u qua nay
¢6 dugc 1a do anh hudng kich thich dac trung cia GA 1én su dén theo chiéu doc cta t&€
bao.

Trong tu nhién, ton tai cac dot bién lun. Cac dot bién nay c6 chiéu cao thdp hon nhiéu
o0 vGi cac cay binh thuong. Day 1a cac dot bién gen don gian, do khi€m khuyét mot gen nao
dé6 trong qué trinh téng hop giberelin. V6i cac dot bién nay thi viec xir Iy GA sg rét hiéu qua.
Trong san xuét, néu muon tang chiéu cao, tang sinh khai thi ngudi ta c6 thé xir ly GA.
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Hinh 7.9. Hiéu qua Kich thich sinh truong kéo dai than cua GA, 6 cay bap cai
a. Khong xtr 1y GA, b. Xt ly GA,

* GA kich thich su nay mam cua hat, cu, nén n6 cé tic dung dic trung trong viéc
phd bd trang thai ngt nghi clia ching. GA c¢6 tac dung hoat hoa su hinh thanh cac enzym
thuy phan trong hat nhu o-amylase. Enzym nay s& xic tdc phan tng bién déi tinh bot
thanh duong tao di€u kién cho su ndy mam.

Trong san xuat, muon pha trang thai ngl nghi, tang ty 1¢ nay mam ctla cac hat, cu...
thi ¢6 thé xtr Iy GA, cho ching.

* Trong nhiéu truong hop, GA ¢6 hiéu qua kich thich su ra hoa. Theo hoc thuyét
ra hoa cta Trailakhyan thi GA la mot trong hai thanh vién ctia hocmon ra hoa (florigen)

1a GA va antesin. GA can cho su hinh thanh va phét trién cta tru dudi hoa (cuéng hoa),
con antesin cin cho su phét trién ctia hoa...
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Xt Iy GA ¢6 thé 1am cho cay ngay dai ra hoa trong diéu kién ngay ngan hoac lam
cho bép cai, su hao ra hoa trong diéu kién ctia Viét Nam.

* GA ¢6 hiéu qua trong viéc phan hoa gi6i tinh duc. N6 tc ch€ su hinh thanh
hoa c4i va kich thich hinh thanh hoa duc. C6 thé sir dung GA dé tang ty 1¢ hoa duc cho
cay ¢6 hoa duc, hoa cdi riéng biét nhu bau bi...

* GA ¢6 anh huong kich thich 1én su hinh thanh qua va tao qua khong hat.
Hiéu qua nay ciing tuong ty nhu cua auxin, nhung mot s6 cdy trong cé phan ung dac
hiéu v6i GA nhu nho, anh dao... Trong viéc san xudt nho thi bién phap xu 1y GA c6 y
nghia quan trong trong viéc tang ty 1& dau qua va qua khong hoac it hat, tang nang suét
qua nho.

Ngoai ra, GA c¢6 anh hudng diéu chinh Ién mot s6 qua trinh trao déi chat va hoat
dong sinh 1y ctia cay. GA 1a mdt trong nhitng chit ¢6 ting dung kha hiéu qua trong san
xuat.

2.3.3. Co ché tdac dong cua GA

* Hoat hoa gen

Mot trong nhitng hiéu qua dac trung cua GA la kich thich sy nat mam cta hat.

Hinh 7.9 chi ra vai tro ctia cac mo khac nhau trong qua trinh nay mam cua hat hoa
thao v6i su hoat hod ctia giberelin (GA)

Trong hat hoa thdo nhu hat 1da, lda mi..., phoi hat 12 noi tong hgp nén giberelin noi
sinh. Khi hat dugc phat dong sinh truéng (ngam u6t hat), GA duoc téng hop manh trong
phoi. GA duoc khuéch tén dén 16p t€ bao aleuron ctia hat. Tai day, GA hoat ho4 su téng
hop nén céc enzym thuy phan ma chli yéu la o-amilase theo co ché hoat hod gen tong
hop enzym nay (co ch€ m& gen):

AND T’ ARN,—/ >  Enzym o-amilase

/

GA

Tinh bot Duong

Trong hat dang ngt nghi, cdc gen nay hoan toan bi tc ché. GA dong vai tro 1a chat
cam ting m& gen dé cho hé thong téng hgp enzym thuy phan hoat dong. Enzym o-amilase
xtic tdc cho phan ting thuy phén tinh bot thanh dudng dé tao nguyén liéu cho qua trinh ho
hé&p cung cap nang lugng cho qud trinh ndy mam va lam tang dp sudt tham thau dé hit nudc
vao gidp cho qua trinh sinh truéng cuia mam ré.

C6 thé noi ring chuong trinh phét trién cd thé da dugc ma hod trong ciu tric cua
phan tt AND ma hau hét cdc gen déu bi tic ché khong hoat dong. GA 1a mot trong
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nhitng tdc nhan gay cam Ung giai c ché dé md& cic gen cho ching hoat dong theo
chuong trinh di truyén da duoc ma hod.

L4 dau tién

Lép Aloron

_ Baold mam Noi nhii chia tinh bot

Mo phan sinh

,f.—';"‘"—:—_‘ ~fh

= /Q) Enzy;

GAS thuy phan

Té bao Aloron

Thanh t€ bao

Hinh 7.9. Vai tro cia GA trong qua trinh nay mam cua hat hoa thao

1. GA dugc tong hop trong phoi hat dang ndy mam

2. GA khuyéch tan dén 16p aloron

3. GA hoat hoa téng hop nén o. amilase trong aloron va giai phéng vao noi nhii
4. Tinh bot bi huy phan thanh duong tan

5. Puong va chit tan di dé€n nuoi phoi, phoi sinh trudng

B. Cic t&€ bao Aloron (thanh day va nhiéu thé protein)
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* Hoat hoa bom proton

Ngoai co ché hoat hod gen, su sinh truong dan cua t€ bao ciing duge giai thich theo co
ché& hoat hoda bom proton nhu co ché tic dong ctia auxin. Tuy nhién, cac t€ bao nhay cam véi
auxin va giberelin c¢6 nhiing dac trung khac nhau. C6 1€ diéu nay lién quan dén nhan 6 tiép
nhan hocmon khac nhau trong céc kiéu t€ bao khac nhau. ..

2.4, Xytokinin
2.4.1. Gidi thiéu vé xitokinin

* Xytokinin la nhém phytohocmon thit ba dugc phat hién vao nam 1963. Khi nuoi
cdy mo t€ bao thuc vat, nguoi ta phat hién ra mot nhom chat hoat hoa su phan chia t&€
bao ma thi€u chiing thi su nuodi cdy mo khong thanh cong. Xytokinin trong ciy chi yéu
1a chét zeatin. Cdc xytokinin téng hop dugc st dung khd rong rdi trong nuoi cdy mo €
bao Ia kinetin va benzyl adenin (BA) (Hinh 7.10).

* Co quan tong hgp xytokinin 1 hé théng ré. Tur ré, xytokinin duoc van chuyén Ién céc
bo phan trén mat dit theo huéng ngugc chi€u v6i auxin nhung khong ¢6 tinh phan cuc rd
rét nhu auxin. Ngoai ré ra, mot s6 co quan non dang sinh trudng ciing c6 kha nang téng hop
mot lugng nho bé sung thém cho ngudn xytokinin clia ré.

~CH;,
NH, NH-CH,-CH=C |

N CH,0H

Nﬁ> e,

N \

N N N N

Adenin Zeatin

Bezyl adenin Kinetin

Hinh 7.10. Cong thitc hoa hoc cua mot so xytokinin chu yéu
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2.4.2. Vai tro sinh ly cua xytokinin

* Hiéu qua sinh ly dac trung nhat cta xytokinin la hoat hoa su phan chia té€ bao.
Hiéu qua nay c6 dugc 1a do né kich thich su tong hop axit nucleic, protein va ¢6 mat trong
ARN van chuyén. Khi nuoi cdy mo, ngudi ta bat buoc phai b6 sung xytokinin vao moi
trudng nuoi cdy thi mo6 mdi c6 thé phan chia dé hinh thanh nén cdc t€ bao méi. Chat
dugc st dung nhiéu Ia kinetin, BA hodc nudc dira.

* Xytokinin 1a hocmon hinh thanh chéi vi n6 kich thich manh mé su phan hod
choi. Chinh vi vay ma ciing v6i auxin, né di€u chinh hién tugng uvu thé ngon, giai phong
céc choi bén khoi su e ché tuong quan cua choéi ngon. Hiéu qua nay cta xytokinin 1a
doi khang v6i auxin (su can bang cua auxin/xytokinin). Trong moi trudng nudi cdy mo,
néu chi c6 xytokinin ma khong c¢6 auxin thi mo nuoi cdy chi hinh thanh choéi. Loi dung
hiéu qua ndy ma ngudi ta st dung xytokinin dé tang su hinh thanh chéi trong nuoi cay
mo dé tang hé s6 nhan giong. Trong quy trinh nhan giéng invitro, & giai doan dau ngudi
ta tao that nhiéu choi bang cho xitokinin vao moi trudng nudi cdy. Sau d6 ngudi ta tao
cay hoan chinh bang xur 1y auxin.

* Xytokinin 1a hocmon hoa tré. N6 c6 tdc dung kim ham sy hod gia va kéo dai
tudi tho clia cay. Su hod tré gén lién véi hiéu qua tc ché cdc qud trinh phan huy, tang
qud trinh téng hop dic biét 12 tdng hgp protein, axit nucleic va diép luc. Bién phap kich
thich su phét trién ctia bo ré (biang dinh dudng va nudc) dé téng hop xytokinin ¢ y
nghia trong viéc kéo dai tudi tho clia cay.

* Xytokinin ¢6 hiéu qua lén su phan hoa gi6i tinh cai, lam tang ty 1¢ hoa cdi cua
cac cay don tinh nhu cdc cay trong ho bau bi va cdc cay c6 hoa duc, hoa céi va hoa
ludng tinh riéng r&€ nhu du dd, nhan, vai, xoai... Gidi tinh cdi con dugc diéu chinh bing
etylen.

* Xytokinin c6 tac dung kich thich sy nay mam cua hat, ci. Do vay, trong nhiéu
truong hop, né ciing c6 tac dung phd ngt nhu GA nhung khong dac trung nhu GA.

Can luu y ring moi bién phdp tdc dong lién quan dén su phat trién clia bo ré cay
déu ¢6 quan hé truc ti€p dén ham lugng xytokinin noi sinh trong cay va s& anh hudng
dén su sinh truéng va phat trién ctia cay. Chang han, mudn cay ra hoa thi cdn giam ham
luong cuia né trong ciy nén phai tc ché su phat trién ctia &, nhu trudng hop ddo quat dé
ra hoa qua vao dip Tét...

2.4.3. Co ché'tac dong cua xytokinin

Xytokinin anh huéng dén su phan chia t&€ bao, su phan hod co quan, kim ham su
hod gia... Co ché tdc dong cua nd 1én cic qud trinh nay dén nay con chua dugc sang to.
C6 thé dua ra mot so gidi thich vé co ché tdc dong clia xytokinin nhu sau:
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* Vé hoat hoa su phan chia té€ bao: Khi thi€u xytokinin thi t& bao khong phan chia
dugc mac di ARN,; (thong tin) van dugc hinh thanh. Do vay, ngudi ta gia thiét ring
xytokinin chi tdc dong vao giai doan sau ARN,; tiic 1a giai doan dich mat ma (phién ma)-
translation:

Transcription Translation
AND— ARN, ‘T—’ Protein cdu tric b may phan bao
va cic enzym cho phan bao

Xytokinin

- Xytokinin ¢6 mat trong axit nucleic nén né anh hudng dén qua trinh tong hop
protein. Xytokinin xAm nhap nhanh chéng vao ARN, (van chuyén) nén c¢6 mot chia
nang nao ddy trong téng hop protein. Chiic nang diéu chinh clia xytokinin trong ARN
van chuyén c¢6 I& bing co ché ngan chin su nhan mit sai clia cdc codon trén anticodon
trong qu4 trinh sinh tong hop protein.

- Xytokinin ¢6 tic dung ngan chan su phan hily cua protein, axit nucleic,
chlorophyll nén kim ham su hoa gia...

2.5. Axit abxixic (ABA)

2.5.1. Gidi thiéu vé axit abxixic

Hs CH, '|4 fHs
(\C/N
CH
OH | |
H COOH
0 CH,

Hinh 7.11. Cong thiic hoa hoc cia ABA

ABA 1a mot chét tc ché sinh trudng kha manh duoc phét hién vao nam 1966. Cong thiic
hod hoc ctia axit abxixic thé hién trong hinh 7.11.

ABA dugc t6ng hop & hiu hét cdc co quan ré, 14, hoa, qua, cu... nhung cha yéu la co
quan sinh san. Sau khi hinh thanh hoa thi ham lugng clia ABA tang 1én rit nhanh. ABA
dugc tich lu§ nhiéu trong cdc co quan dang ngl nghi, co quan du trit, co quan sap rung.
Su tich lu§ ABA s& kim him qud trinh trao déi chét, gidm siit cac hoat dong sinh 1y va
c6 thé chuyén cay vao trang thdi ngli nghi sau.
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Khi gédp bt ctt mot diéu kién stsess nao cua moi trudng nhu han, rét, néng, man,
sau bénh...thi ham lugng cua ABA tang rdt nhanh trong 14. Day 12 mot phan tng thich
nghi cla cay.

2.5.2. Vai tro sinh ly cua ABA
* Piéu chinh su rung

ABA kich thich su hinh thanh tang r6i gy nén su rung. Khi c6 tdc nhan cam tng su
rung nhu nhiét d6 qua cao hay qué thap, ung, han, sau bénh... thi ham lugng ABA trong
14, qua tang lén nhanh, tang rdi nhanh chéng xuat hién va gay nén su rung cta chiing.

Cac bién phap giam ham lugng ABA hoac st dung tac nhan d6i khang sinh 1y véi
ABA nhu auxin ¢6 thé ngin ngira hién tugng rung.

* Piéu chinh su ngu nghi

- Trong co quan dang ngl nghi, ham lugng ABA tiang gép 10 lan so véi co quan
dinh dudng nén né tc ch€ qua trinh nay mam. Su ngt nghi kéo dai dén khi nao ham
lugng ABA trong d6 gidam dén miic t6i thi€u. Thuc ra trang thdi ngti nghi dugc diéu
chinh bang can bang hocmon ABA/GA.

- C4c bién phap lam giam ABA hoac xur ly chat ¢6 tic dung doi khang véi ABA nhu
GA c6 kha nang pha ngu, kich thich ndy mam. Chang han, x{ 1y lanh va bio quan lanh
c6 tac dung giam ham luong ABA rat nhanh (giam 70% cho hat va 30% cho qua, cu)
nén hat va ct c6 thé nay mam khi gieo. Xir Iy GA cho ct, hat dang ngt nghi c6 thé 1am
cho chiing nay mam.

* Piéu chinh sy déong mé cta khi khéng

Trong nhiing nam gan day, ngudi ta phat hién ra co ch€ diéu chinh su déng md cia
khi khéng biti ABA. Khi ham lugng ABA tang lén trong 14 thi cdc khi khéng dong lai dé
han ché thodt hoi nude. Khi xtr Iy ABA cho 14 thi cdc khi khéng nhanh chéng déng lai dé
giam su thodt hoi nuéc. ABA giy nén su van dong clia K* ra khoi t€ bao khi khéng, t€ bao
mat stic truong va khi khong dong lai.

* ABA duoc xem nhu la hocmon "stress"

Khi cay gidp cdc di€u kién bat thuan cia moi trudong thi ham lugng ABA tang 1én
nhanh chéng trong cay gitip cay trdi qua tam thoi diéu kién bat thuan dé. Chang han, khi
cay gap han thi ham luong ABA trong 14 tang lén, khi khéng déng lai va cay trdnh dugc
mat nudc.

Su tang ham lugng ABA lam cho cay sinh trudng cham lai cling la mot co ché
chong chiu cua cay.
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* ABA la hocmon hoa gia

Miic do hoa gia cua co quan va clia cay gan lién véi su tich luy ABA trong chiing.
Khi hinh thanh co quan sinh san va du trit 12 lic ABA duoc tdng hop va tich lu§ nhiéu
nhit va toc do hoa gia ciling tang lén. Mot ruong lia dang xanh tuoi mon mdn, nhung
sau khi hinh 1am dong vao hat thi tan lui va chét. Rung tre nita dang xanh tuoi nhung
néu hinh thanh hoa qua thi ching s€ chét goi la “khuy” tre nita. Nhu viy co quan sinh
san va du trit 12 trung tm ctia su hod gia vi ching 1a trung tam téng hop ABA trong cay.

* Nhitng hiéu biét trén c6 § nghia nhat dinh trong viéc lam giam anh hudng khong
c6 loi cua ABA d6i véi cay trong. Nguoi ta thudng dung céc chat ¢6 tic dung d6i khang
v6i ABA nhu sir dung auxin dé phong chong rung, GA dé phd ngu, hodc kich thich su
phét trién clia bo ré nham cung c4p nguén xytokinin dé ngan chan su hod gia cla cay...

2.5.3. Co ché tdac dong cua ABA

C6 hai loai co ché dé giai thich tac dong cia ABA 1én tic ché sinh trudng, su gia
ho4, su déng m& cua khi khéng...

* ABA v6i su ngu nghi: Trong cdc t€ bao dang ngl nghi, cdc vat liéu di truyén
(ADN) gin nhu hoan toan bi tran 4p, do d6 hé théng tong hop protein, axit nucleic, cc
enzym khong xay ra va qud trinh sinh trudng bi ngimng. ABA da khod khau dau tién
trong qua trinh téng hop protein, giai doan sao chép ma (transcription) nén ARN thong
tin khong duoc hinh thanh. Qua trinh tc ché nay kéo dai dén khi tic dung tc ché cua
ABA khong con, khi ham lugng ABA giam dén mic t6i thiéu hodc x{t 1y chat doi khang
sinh 1y 12 GA hay chat kich thich sinh trudng khac.

Transcription
AND TX »ARN;

Protein .. Bi€u hién sinh trudng
enym (ndy mam, ra choi...)

ABA

* ABA v6i su dong mé khi khéng: Su déng md clia t€ bao khi khdng 1a do su bién déi
stc truong trong ching. Ngudi ta cho ring ABA lam thay doi thé hiéu dién sinh hoc qua
mang (bioelectrical potential across the membranes) nén anh huong dén su tiét ion K™ qua
mang t€ bao khi khong. Két qua 1a 1am thay ddi stc truong cta t€ bao khi khéng. Khi khéng
dong hay mé khi giam hay tang stic truong.

2.6. Etylen
2.6.1. Gidi thiéu etylen
Etylen 1a mot chat khi don gian (CH,=CH,) nhung né la mot phytohocmon quan
trong trong cay. N6 diéu chinh nhiéu qua trinh sinh trudng va phét trién cua cay. N6
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duoc t6éng hop trong tat ca cac t€ bao, cdc mo nhung nhiéu nhat 1a cdc mo gia va dic biét
trong qua dang chin. Khic véi cdc phytohocmon khic dugc van chuyén theo hé thong
mach dén, etylen 1a chat khi nén dugc van chuyén bang phuong thic khuéch tén, do d6
pham vi van chuyén cia né trong mo la khong xa nén chti yéu né dugc tdng hop va gay
tdc dong sinh 1y tai cho.

2.6.2.Vai tro sinh ly cua etylen
* Etylen 1a hocmon diéu chinh su chin

Khi qué trinh chin clia qua bat ddu thi su téng hop etylen trong qua tang lén rat
nhanh va dat dinh cao nhét lic qua chin hoan toan va sau d6 ciing giam rat nhanh. Su
tang nhanh va giam nhanh tao nén mot dinh bot phat cua etylen trong qua chin. Pinh bot
phét cta etylen thuong tring véi dinh ho hip bot phat cua qua chin, nén giita etylen va
ho hép clia qua trong qua trinh chin ¢6 méi quan hé mat thiét véi nhau. C6 thé xem
etylen 1a hocmon ctia sy chin. Su ¢6 mat cua né da lam tang hoat tinh cta cac enzym
lién quan dén qua trinh chin clia qua va tang tinh thdm cla t€ bao thit qua. Vi viy ma
qud trinh chin dién ra nhanh chéng.

Muén qud trinh chin cia qua nhanh chéng va dong déu thi chi cin xir Iy chét san
sinh ra etylen la ethrel cho qua trén cay hoac sau thu hoach

* Etylen diéu chinh su rung

Cung v6i ABA, etylen kich thich sy hinh thanh tang roi & cudng 14 va qua gay nén
rung nhanh chéng. Etylen hoat héa su tong hgp nén cdc enzym xelulase va pectinase
phan huy thanh t€ bao va hoat dong phan huy thanh t&€ bao ctia cic enzym nay chi dac
trung cho nhém t&€ bao tang roi ma thoi.

Tuy nhién su rung dugc diéu chinh bang can bang cua auxin/ABA+etylen. Ty 1&
nay cao s€ ngan ngita su rung va nguoc lai 1a hoat hod su rung. Khi gip diéu kién stess
nang, su téng hop ABA ting cudng sé kich thich su hinh thanh tang roi. Xt Iy auxincho
14, hoa va qua thi ngan ngira tAng roi xuat hién va khac phuc dugc su rung clia ching.

* Etylen kich thich su ra hoa dac biét 1a ra hoa trai vu ¢ nhéu thuc vat. Trong san
xudt, nguoi ta thuong kich thich cho dda ra hoa qua thém mot vu thu hoach nita nho xtr 1y
ethrel (chét san sinh etylen). Vi vay, trong nghé trong difa, viéc xtt 1y ethrel va c6 thé ca dat
deén (san sinh axetylen) dé ting thém mot vu difa nita 12 mot k§ thuat rit quan trong.

* Etylen c6 tac dong lén su phan hoa gié6i tinh cai cung véi xytokinin. Xur ly
ethrel c6 thé tang ty 1¢ hoa cdi, ting ning suat doi v6i céc cay don tinh hodc tang ty 1&
hoa cdi trén cdc cay cling c6 hoa duc hoa cdi hon hop.

* Ngoai ra, etylen ciing c6 tic dung lén su hod gia (cung v6i ABA), Ién su hinh
thanh ré (twong tu nhu auxin), qué trinh trao déi chat va cdc hoat dong sinh 1y clia
cay...
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2.6.3. Co ché tdac dong cua etylen

* Etylen va su chin cua qua:

Véi su chin ctia qua thi ¢6 1€ etylen c6 hai vai tro:

- Etylen lam tang tinh tham clia mang nén giai phong cac enzym lién quan dén qua
trinh chin nhu enzym ho hap, enzym bién déi d6 mém, mui vi, sic t0...nén cac enzym
nay ti€p xuc véi co chit phan tng...

- Etylen kich thich su tong hop cdc enzym tdc dong lén su chin bing co
ché& hoat hoa gen...

* Vi su rung, etylen hoat hod su hinh thanh cac enzym xelulase, pectinase phan
huy thanh t€ bao tao thanh tang roi theo co ché hoat hoa gen.

2.7. Cac chat lam cham sinh truong (Retardant)

Retardant 12 mot nhém céc chat téng hgp nhan tao dugc tng dung kha rong rii va cé
hiéu qua trong san xuat. Hoat tinh sinh 1y ctia chiing la: tGc ché€ su sinh trudng dan cua té€ bao
lam cay thap Iun, Gc ch€ su nay mam, xuc tién su ra hoa, tang ham luong diép luc... Vi vay,
chiing duoc str dung nhiéu vi muc dich lam thép cay, cting cay, chéng 16p do (CCC), kéo dai
bdo quan nong phadm (MH), rung 14 vA nhanh chin (CEPA), ra hoa (Alar, paclobutazol)...

* CCC (Clor Colin Clorit)

- CCC duoc xem la chat khang GA vi né kim ham téng hgp GA. Do vay, CCC tc
ch€ su dan cia t€ bao, tic ché sinh trudng chiéu cao, 1am ngan céc 16ng cay hoa thao lai
nén c6 tac dung chong 16p dé.

- CCC con tang su tong hop diép luc nén tang hoat dong quang hop, xtc tién ra hoa
qua sém va khong gay doc cho cay.

- CCC c¢6 thé dugc phun 1én cay hodc bén vao dat, toc do thaim vao ciy nhanh va
ton tai trong cay mot s6 tudn roi bi phan huy.

* MH (Malein hydrazit)

MH la chat khang auxin vi n6 kich thich hoat tinh ctia enzym phan hily auxin la
IAA-oxidase. Tac dung dac trung cia MH 1a tc ch€ su ndy mam nén dugc st dung trong
bdo quan khoai tay, hanh toi dé kéo dai thoi gian ngt nghi. MH c¢6 kha nang lam thui
hoa va chéi nach thuoc 14 nén dugc sit dung dé thay cong danh hoa, tia chdi trong k§
thuat trong thude 14. MH xiic tié€n sy hod gia nhanh, 1am kho va rung 14 nén c6 thé lam
rung 14 trude khi thu hoach...

* CEPA (Clor Etylen Phosphoric Axit)

- Trén thuong trudng, né duge st dung dudi tén goi la ethrel. Day la mot chat long,
c6 pH nghiéng vé axit. Khi thim vao cay, gap pH trung tinh thi né thliy phan dé giai
phong etylen va chinh etylen gay hiéu qua sinh ly. Phan tng thuy phan ethrel nhu sau:
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0)
I
Cl-CH,-CH,-P-OH + H,0
I
OH
CEPA Etylen
- Ethrel ¢6 hiéu qua sinh 1y rat da dang 1én cay trong va ciing cé nhiéu tng dung
rong rdi nhat trong viéc diéu chinh cay trong. Trong san xudt ngudi ta sit dung ethrel dé
kich thich su chin ctia qua, kich thich sy ti€t nhya mi cho cao su, kich thich su ra hoa
cho nhiéu cay trong nhu dia, 1am rung 14 true khi thu hoach déi véi dau tuong, bong,
lam tang ty 1¢ hoa cai...

* TIBA (Trijot benzoic axit)

HCl + H,PO, + CH,=CH,

TIBA la chat khang auxin. N6 giam wu thé ngon, xtc ti€n su phan canh, kich thich
su ra hoa va hinh thanh cu...

* PBZ (Paclobutrazol) 1a mot retardant hién nay dugc st dung kha rong rai trong
viéc diéu chinh sy ra hoa ctia nhéu cay an qua nhu xoai, nhan, vai, siu riéng, mang
cut... Xtr Iy PBZ c6 thé diéu chinh su phat loc, ra hoa tap trung va c6 thé lam cham su ra
hoa qua dé tranh rét lic n& hoa. Chang han, xit 1y cho xoai dé ra hoa tap trung va c6 thé
lam cham ra hoa dén thdang 4, thdng 5 6 Mién Bac, tranh céc dot rét va mua phun tir
thang 1 dén thang 3 hang nam...

* Alar (SADH - Sucxinic Axit Dimetyl Hydrazit)

Alar ¢6 hiéu qua ro rét 1én su ra hoa két qua cla cay, tc ché sinh trudng va tang
tinh chong chiu cua cay véi diéu kién bat thuan. N6 duge st dung rong rai trong viéc
diéu chinh ra hoa qua cua céc cay an qua, dac biét dugc sir dung rong rii ¢ cac nuGc On
déi...

o COOH
Il o
[ CH
CH;, NH J HZC-C-NH-N< ’
| + | | CH;,
CHy-N-CH,-CH,-CL | o[- ‘ H,C - C - OH
| NH J J I
CH, o
I SADH (Dimetyl Hydrazit
o - .
- o, Suxinic Axit
Cong thiic CCC Cong thic MH  Cong thic cua TIBA
Hinh 7.12. Cong thiic hoa hoc cia mot so retardant
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2.8. Su can bang hocmon trong cay

Trong bat cit mot co quan, bo phan nao cla ciy cling déu ton tai dong thoi nhiéu
hocmon ¢6 hoat tinh sinh 1y rat khdc nhau. Vi vy ma c4c biéu hién sinh truéng va phat trién
1a két qua téng hop ctia nhiéu hocmon ¢ trong trang thdi can bang. Ngudi ta phan ra hai loai
can bang hocmon 1a can bang chung va can bang riéng.

2.8.1. Cdn bdang hocmon chung

* Nguyén tic chung

Can bang hocmon chung 1a su can bang cla hai tic nhan d6i khang nhau la céc chat
kich thich sinh trudng va cac chit tic ch€ sinh trudng.

- Vi cdy hang nam: Su can bang nay duoc thiét 1ap trong sudt doi song clia cay tir
khi cay nay mam cho dén khi cay ra hoa qua, cu roi gia di va két thiic chu ky song cua
minh. Lic ciy con non, céc chat kich thich sinh truéng dugc téng hop nhiéu trong cdc
co quan dinh dudng nhu 14, ré, choéi... va kich thich sy hinh thanh va sinh truéng cta cac
co quan dinh dudng mot cdch manh mé. Theo su ting clia tudi cdy, dan din cdc chat tc
ché sinh trudng bit dau dugc tdng hop (ABA, etylen...) va giy tic ch€ sinh trudng lén
cay, cay sinh truong cham dan. Pén mot thoi diém nao d6, hai tdc nhan d6i lap dé can
bang nhau va day la thoi diém chuyén giai doan: két thic giai doan sinh trudng dinh
dudng va chuyén sang giai doan sinh trudng sinh thuc, biéu hién bing su hinh thanh
hoa. Sau khi hinh thanh co quan sinh san thi cdc chat tc ché sinh trudng dugc téng hop
rat manh va chi€ém uu thé, cay gia rat nhanh chéng (Hinh 7.9).

- Véi cdc cay lau nam: Chiing ra hoa qua nhiéu 1an nén quy luat can bang hocmon chung
phic tap hon. Quy luat bién déi can bing chung clia cdy hang nam va cay lau ndm 1a nhu
nhau cho dén khi cy ra hoa qua 1an dau.
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Hinh 7.13. Can bang hocmon chung giira chat Kich thich (a) va chat tic ché sinh
truong (b) (cay hang nam)
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Tir sau 1an ra hoa thit nhat, véi cay lau nam thi su can bang dugc thié€t 1ap theo chu ky
ra hoa vé sau. Cit sau moi 14n ra hoa qua thi dén thoi ky phat 1oc méi nén tdc nhan kich
thich sinh trudng lai tang 1én va nguoc lai cac tac nhan tic ch€ sinh trudng c6 giam xudng
dé cho sinh trudng ctia choi moi. Khi cac choi gia di chudn bi ra hoa thi cdc chét tc ché
sinh trudng duge tang cudng va cédc chat kich thich sinh trudng giam xuong. Su can bang
giua hai nhém chét duge thiét 1ap va cay ra hoa...Ct thé, quy luat can bang hocmon dugc
thi€t lap theo chu ky ra hoa cua cay.

*Y nghia cta can bang hocmon chung

- Su can bang chung s& diéu chinh toan bo qua trinh phat trién ca thé ca cay tir giai
doan ndy mam cho dén khi két thic chu ky séng ctia minh. Tai bat ¢t thoi diém nao
trong doi song clia cay, ta cling c6 thé chi ra mot ty 1& nhat dinh gitta anh hudng kich
thich va anh hudng tc ché.

- Viéc diéu khién thoi gian ra hoa cia cay ciing c¢6 nghia 1a diéu khién su can bang
hocmon chung trong cay. Ngudi ta c6 thé 1am cho cay trong ra hoa sém hon (sém dat
can bang gitta tdc nhan kich thich va tc ch€) hoac ngugce lai, 1am cho cay dat can bang
hocmon ndy muon hon dé cay ra hoa qua muon. C6 thé sir dung cdc diéu kién ngoai
canh hodc céc bién phdp k¥ thuat dé diéu khién can biang hocmon chung dé cta cay theo
huéng c6 1¢i cho con nguoi.

2.8.2. Cdn bang hocmon riéng

* Khai niém

- Trong cay c6 rat nhiéu cdc qué trinh phét sinh hinh thdi va hinh thanh co quan
khdc nhau nhu su hinh thanh ré, than, chdi, 14, hoa, qua, sy ndy mam, su chin, su gia
hod, su ngl nghi... cling dugc di€u chinh bang su can biang hocmon goi 1a can bang
hocmon riéng. Can bang hocmon riéng 1a su can bang ctia hai hoac vai hocmon quyét dinh
dén mot biéu hién sinh trudng phét trién nao ddy ca cay.

- Su can bing hocmon riéng ¢6 thé dugc thiét lap gitta cdc chét kich thich sinh trudng nhu
su hinh thanh ré hoac chdi, hién tuong uu thé ngon (auxin/xytokinin)... hoac thong thuong 1a
gitta chat kich thich sinh trudng va tc ché sinh trudng nhu sy nga nghi va nay mam (ABA/GA),
su chin, su rung, sy hinh thanh cu. ..

* Mot s6 vi du vé can bang hocmon riéng trong cay

- Sy hinh thanh ré hodc choi 1a do ty 1¢ can bang auxin/xytokinin quyét dinh. Auxin
12 hocmon ra ré, con xytokinin 12 hocmon hinh thanh chdéi. Ty 1é can bang nay s& quy
dinh mic do hinh thanh ré va chdi khdc nhau trong cay. Trong nuoi cdy mo, dé diéu
chinh sy hinh thanh ré hodc chéi thi ngudi ta thay d6i ty & nay trong moi trudng nuoi
cay. Trong giai doan ddu, dé tang hé s6 nhan, ngudi ta thudong gidm ty I¢ ndy (taing ham
lugng xytokinin) dé kich thich hinh thanh nhiéu chdéi. Sau d6, dé tao cay hoan chinh (c6
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choi va ré) thi ngudi ta ting ty 1é nay (tding ham lugng auxin) dé kich thich hinh thanh
ré. Day 1a nguyén ly co ban ctia nuéi cdy mo t&€ bao thuc vat.

- Sw ngii nght va ndy mdm 1a su can bang ctia ABA/GA. Su tich liiy ABA nhiéu s&
tic ch€ sinh trudng va co quan s€ ngl nghi; con su tich liy GA s€ kich thich ndy mam.
Ty 1é cta hai chat nay quét dinh trang thai ngu hay ndy mam cua co quan. Nguoi ta c6
thé phd ngl bing x{r Iy GA va kéo dai ngli nghi bang xir Iy ABA (thudng thay thé bing

- Sy chin ciia qud dugc diéu chinh bdi can bang cla etylen/auxin. Etylen kich thich
chin nhanh con auxin thi tic ch€ qua trinh chin clia qua. Vi vy, muon chin nhanh thi ta
xu 1y etylen, con mudon cham chin thi ta x{ 1y auxin.

- Hién tuong uu thé ngon dugc di€u chinh bdi can bing auxin/xytokinin. Auxin
duoc tong hop trong dinh sinh trudng va lam ting uu thé€ ngon; con xytokinin thi dugc
tong hop trong ré va 1am yéu uu thé ngon. Di tir ngon xuéng ré, ty 1é can bing nay gidm
dan va hién tugng wu th€ ngon ciing giam dan.

- Trang thdi tré va gia dugc diéu chinh bang can bang cta xytokinin/ABA trong co
quan va cay quyét dinh. Ham lugng xytokinin cao quyét dinh su hoa tré, con ham lugng
ABA cao lam cay hoa gia nhanh. Nhu vay, su hoa tré lién quan dén hé thong ré 1a co
quan téng hgp xytokinin, con su héa gia gan lién vé6i su phét trién clia co quan sinh
san...Theo miic do hod gia (tudi cay tang) thi ty lé can bing nay cang giam tdc miic do
hod tré giam va hoa gia tang.

- Su rung cia co quan dugc diéu chinh bdi can bang cta auxin/ ABA+etylen tic do
ba hocmon quyét dinh. Trong co quan sdp rung thi ham lugng auxin rit thdp con ham
lugng ctia ABA va ca etylen lai rat cao, nén su hinh thanh tang roi dugc hoat hoa. Nguoi
ta x{r 1y auxin dé kim ham su rung, xir 1y ethrel (chat san sinh etylen) kich thich su rung.

- Phdn hod gidi tinh duc va cdi 1a do can bang ciia GA/xytokinin+etylen. GA trong
cay lién quan dén hinh thanh gidi tinh duc, con gidi tinh cdi dugc diéu chinh bang hai
hocmon la xytokinin va etylen... Ngudi ta c¢6 thé xir ly GA dé tang ty 1é hoa duc, con
xytokinin hoac etylen tang hinh thanh hoa cii...

- Sy hinh thanh cu 1a do can bang clia GA/ABA. Ham lugng GA cao s& tic ché su hinh
thanh tia cti va phinh to ct1, con ham luong ABA cao s& thuan loi cho su phinh to clia cii. C6 thé
st dung CCC la chat khéng GA dé xiic tién su hinh thanh cu...

* Y nghia ciia can bang hocmon riéng: Tét ca cdc qud trinh sinh trudng va phat
trién clia cay dugc biéu hién bang cdc qua trinh phat sinh hinh théi riéng biét trong cay
déu duoc diéu chinh bing cdc can bing hocmon nhat dinh. Hiéu biét quy luat diéu chinh
hocmon clia céc can bang riéng nay rat ¢6 ¥ nghia trong viéc diéu chinh cay trong theo
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huéng ¢6 1¢i cho con ngudi. Hau hét céc ting dung cta chat diéu hoa sinh trudng doi véi
céy trong déu dua trén céc can bang hocmon nay.

2.9. Mot so ing dung chat diéu hoa sinh trudéng trong san xuat

Ngay nay, chat diéu hoa sinh truong da va dang dugc ing dung kha rong réi trong
san xuat dé lam tang nang suét cay trong va cai thién chat lugng nong san pham. Chat
diéu hoa sinh trudng chi 1a cac chét c6 hoat tinh sinh 1y nén khi st dung ching ta can
tuan thu mot s6 nguyén tic sir dung co ban.

2.9.1. Nguyén tdc st dung
* Thit nhat 1a nguyén tic nong do

Hiéu qua ctia chat diéu hoa sinh trudng 1én cay trong hoan toan phu thudc vao nong
do st dung. Nong do thap thuong gay hiéu qua kich thich, nong do cao thudong gay anh
hudng tic ché, con ndng do rat cao ¢ thé gay chét. Tuy theo chat sir dung va cay trong
ma nong do kich thich, Gc ché va hily diét 1a khac nhau. Vi vay, tuy theo muc dich st
dung ma ta chon nong do xir 1y thich hgp. Chéng han, khi can kich thich sinh truéng,
tang sinh khoi... ta thuong st dung céc chit kich thich sinh truéng véi nong do thap (vai
chuc ppm); Con khi muén tc ché€ sinh trudng cdc co quan dinh dudng ta st dung nong
do cao khoang hang nghin ppm; Mu6n lam rung 14, kho 14, chét cay... thi nong do st
dung ctia ching la rat cao (hang chuc nghin ppm, c6 khi & dang bot)...

* Thi hai la nguyén tic khong thay thé

Céc chat diéu hoa sinh trudng chi c6 tac dung hoat hod qué trinh trao déi chat va
sinh truéng ma khong c6 y nghia vé dinh dudng nén khong thé thay thé chit dinh dudng
dugc. Vi vay, khi st dung chiing thi can thoa mén vé dinh dudng va nudc thi méi c6 hiéu
qud. Vi du nhu khi xtr ly auxin dé tang dau qua, néu nhu thi€u nudc va thi€u dinh dudng
thi cic qua non s€ bi rung ngay.

* Thir ba la dua vao can bang hocmon

Can bang hocmon dic biét 1a can bang hocmon riéng quyét dinh cho viéc phdt sinh
hinh théi cta cay. Chinh vi vay ma khi st dung chat di€u hoa sinh trudng vao muc dich
nao day thi phai can ci vao can bang hocmon riéng dé ta diéu chinh theo huéng nao c6
loi cho con ngudi.

Ngoai ra, khi st dung cho muc dich diét co dai thi ta phai quan tam dén tinh chon
loc ctia thudce. Chat sir dung khong c6 hai cho cay trong, tham chi tinh chon loc ¢6 thé
cho ting loai co dai...

2.9.2. Mot 56 ting dung phd bién ctia cdc chdt diéu hoa sinh truéng

* Kich thich su sinh truéng nhanh, tang chiéu cao, tang sinh khéi, tang nang
suat: GA 1a san pham khong doc nén c6 thé st dung cho céc loai rau an 14, ct, qua dé
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tang nang suét rat nhi€u. Nong do st dung thudng rat thap, vai ppm dén vai chuc ppm
tlly theo cay. V6i cay 1ay chiéu cao nhu day, mia... sit dung GA sé tang nang suidt ma
khong giam pham chat... Vi du nhu véi day, néng do GA, khoang 20 - 50 ppm c¢6 thé

tang chiéu cao gin gap doi.

* Kich thich su tao ré trong nhan giong bang giam canh va chiét canh.

Ngudi ta st dung auxin nhu IBA, o-NAA, 2,4D... dé tang ty 1¢ ra ré, rdit ngan thoi
gian ra 1€, tang hé s6 nhan giong. Tuy theo chat, cay trong va phuong phdp xu 1y ma

nong do str dung khac nhau. C6 ba phuong phap chinh xtt 1y auxin cho su ra ré bat dinh:

- Phuong phép xt 1y néng do lodng: Nong do xur 1y vao khoang vai chuc ppm. Véi
viéc giam canh thi ta ngdm phan goc vao dung dich trong thoi gian 12 dén 24 gio roi
cam canh giam vao gid thé; Con véi chiét canh thi ngudi ta tron dung dich xtr 1y véi dat

b6 bau trude khi bo bau lai.

- Phuong phdp xur 1y nong do dac: Nong do xu ly khoang vai nghin ppm. Véi giam
canh thi ta nhing rat nhanh phan géc vao dung dich réi cam ngay vao gid thé, con véi
chiét canh thi ta ding bong tdim dung dich xir 1y va chi cdn boi Ién trén khoanh vo, noi

s& xudt hién ré trudc khi b bau...

- St dung dang bot: C6 nhiéu ché phdm giam chiét canh dang bot, trong d6 c6 chat
diéu hoa sinh truong auxin v6i mot ty 1& nhat dinh duoc phoi tron véi mot loai bot nao
dé. Khi giam canh, ta chi cAn chdm vét cit cnh giam vao ché phdm bot roi cim vao gia

thé.

* Piéu chinh su ngu nghi cta hat, cu...

- Kich thich sy ndy mam (pha ngu nghi): Trong trudng hgp muon kich thich nay man
thi ta xtr Iy GA,. GA xam nhap vao co quan dang ngu nghi s& 1am léch can bang hocmon
vé phia GA thuén lgi cho su ndy mam. D€ phd ngli cho khoai tdy mdi thu hoach, nguoi ta
c6 thé ngam hay phun GA, néng do khoang 2 - 5 ppm cho ct giéng rdi t trong mot thoi

gian nhat dinh thi ct khoai tay c6 thé ndy mam tao ct giong trong ngay duoc.

- Kéo dai thoi gian ngti nghi: Mudn kéo dai thoi gian ngl nghi trong bao quan thi ta
stt dung chét tic ché sinh truéng. Chang han, muén b4o quan khoai tay hodc hanh tdi, ta
c6 thé sir dung malein hydrazit (MH) v6i néng do 500 dén 2500 ppm dé kéo dai thoi

gian ngu nghi clia chiing, chong t6p cho cu hanh toi.

* Pieu chinh ra hoa cta cay

- Viéc st dung céc chat diéu hoa sinh trudng dé kich thich su ra hoa sém hay tic
ché ra hoa muon 12 ing dung c6 hiéu qua trong san xuat. D€ cho dita ra hoa thém mot vu
trdi, ngudi ta c¢6 thé phun ethrel cho cay, xit Iy paclobutrazol cho su ra hoa clia xoai,
nhan vai, siu riéng... hodc alar cho su ra hoa cta tdo, hay c6 thé xir 1y GA, cho su ra hoa

14y hat gi6ng ctia xa lach, bap cai..
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- Ngudi ta c6 thé diéu chinh gidi tinh duc va cdi cho mot so cay trong dé ting nang
sudt qua va c6 thé san xuat hat lai clia cic cay trong c6 hoa don tinh nhu cdc cay ho bau
bi. Phun GA c¢6 thé tao cay mang hoa duc, con phun xytokinin hay ethrel ¢6 thé tao ra
100% cay mang hoa c4i. Ching thu phan cho nhau dé tao hat giong lai.

* Tang su dau qua va tao qua khong hat

Co6 thé str dung auxin hodac GA dé tang ty 1¢ dau qua va tao qua khong can thu tinh.
Str dung céc auxin v6i nong do kich thich cho ca chua, cam chanh, bau bi... hoac GA
cho nho, anh dao sé€ tang ty 1&¢ dau qua, tang nang sudt qua. Néu phun cho hoa trudc khi
thu tinh thi chiing khuéch tdn vao bau thay th€ nguén noi sinh tir phoi dé tao qua khong
thu tinh va qua s€ khong hat hoac it hat.

* Pieu chinh su chin cia qua

- Mudn rit ngén su chin ctia qua, xtr 1y ethrel 1a hiéu qua nhat. Ethrel vao qua s&
thuy phan dé gidi phong etylen kich thich chin nhanh. Néng do ethrel dao dong tir 500
dén 5000 ppm. Str dung Alar (SADH) nong do 1000-5000 ppm ciing ¢6 hiéu qua tot 1én
su chin clia qua.

- Mu6n kéo dai thoi gian chin thi ta xir 1y cdc chat auxin. C6 thé sit dung 2,4D ndng
do 2-10 ppm hoac a-NAA nong do 10-20 ppm cho qua trén cay hoac sau khi thu hoach
déu c¢6 hiéu qua tot.

- Vi du trong truong hop quét khong chin kip Tét, ta c6 thé xi 1y ethrel v6i ndng do
thich hop, con néu chin sém qu4 thi ta c¢6 thé kim ham bang xir Iy auxin ciing véi nong
do thich hop.

* Ngan ngua su rung la, hoa, qua

Su rung 1a xuat hién ting roi 6 cudng 14, qua do ty 1& can bang cta auxin/ABA + etylen
diéu chinh. D€ chong rung, git qua trén cay thi ngudi ta c6 thé xir 1y auxin nhu o-NAA,
2,4D... cho qua xanh cta tdo, ca chua, 1, cam, chanh... hoac xtt Iy GA, cho qua nho
non. Nong do st dung tuy theo ting loai qua. Vi du nhu véi 1€ thi nong do a-NAA 1a 10
ppm, con véi tdo thi 20 ppm...

* Tang tinh chéng chiu cho cay trong

D¢ tang tinh chong chiu cho cdc cay trong véi cac diéu kién ngoai canh bat thuan,
ngudi ta thudong st dung cac chat tc ché sinh truong. Chat duge st dung nhi€u nhat vao
muc dich nay 1a CCC. CCC c6 thé tang tinh chiu phan dam, chéng 16p d6, tang tinh chiu
han, lanh, man, sdu bénh va do d6 ma tang nang suét cay trong. Su dung 10 kg CCC/ha
c6 thé lam tang nang sudt 30% lda mi. Vi lia, CCC ciing ¢6 khd nang tang tinh chong
d6 trong diéu kién tham canh, c6 thé tang nang suat 20%. Dé tang tinh chéng han cho
céc cay trong, ta ¢6 thé sit dung CCC nong do 500-2000 ppm, Alar nong do 500-6000
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ppm tity theo cay trong. CCC, SADH, MH déu ¢6 kha nang tang tinh chiu lanh, chiu sau
bénh cho cay trong....

* Trong san xuat lia lai, khong thé khong sit dung GA duoc. N6 kich thich kéo
dai ¢6 bong lam lia trd thoat, tao thuan 1oi cho qué trinh tung phan, qué trinh thu tinh
dé tao hat lda lai, ting nang suat hat giong lia lai.

* Lam thui hoa thudc 14, ¢ ché mam nach thay cho viéc ngit tia hoa, chéi nach
bang tay mat rat nhiéu cong. Phun MH véi néng do dao dong 10-25% trong nudc vao
giai doan bat ddu c6 nu hoa dau tién (90% s6 cay). Day 1a bién phép c6 hiéu qua kinh t&€
cao va rat nhiéu nude trong thudc 14 st dung.

* Cac iing dung khac cua chat diéu hoa sinh truong doi véi cay trong

Sir dung ethrel dé tang kha nang ti€t nhya mil va tang nang suét cho cho cao su.
Ethrel 1am lau lién seo vét cat nén tang thdi gian ti€t nhya mu, ting nang suat mu cau su.

St dung GA néng do 10-100 ppm c6 thé lam tang nang suat mia dudng 1én 25%

Str dung GA véi 1-3 mg cho 1 kg dai mach nay mam lam tang chat lugng malt bia,
tang ham lugng a-amylase trong mam dai mach, tang chat luong bia...

Céc chat diéu hoa sinh trudng téng hgp ngay cang nhiéu va kha nang ting dung cta
chiing cling ngdy cang rong rai da va dang mang lai hiéu qua kinh t€ dang ké cho san
xudt nong nghiép.

3. SU SINH TRUONG VA PHAN HOA TE BAO - NUOI CAY MO TE BAO
THUC VAT (NUOI CAY IN VITRO)

Su sinh truong cua t€ bao dugc chia thanh hai giai doan: giai doan phan chia t€ bao
(giai doan phoi sinh) va giai doan dan cua t€ bao. Sau d6, t€ bao phan hod chic nang
thanh cac mo c6 cdu tric khdc nhau, nén giai doan nay 1a su phdt trién ctia t€ bao.

3.1. Giai doan phan chia té bao

* Cdc mo phdn sinh: Su phan chia t€ bao xay ra trong cic mo phan sinh. C6 ba loai
mo phan sinh trong cay:

- Mo phan sinh dinh nam tan cing cua than, canh, ré. Su hoat dong phan chia t€ bao
ctia né 1am cho cay tang trudng chiéu dai, chiéu cao.

- Mo phén sinh 16ng ndm & gitta cdc dot cay hoa thao. Su phan chia t&€ bao clia né
lam kéo dai dét cay hoa thao, tang chiéu cao.

- Mo phén sinh tuong tdng nam & gitta gb va libe. Hoat dong phan chia t&€ bao cta
mo nay cho ra bén ngoai 1a mo libe va vao trong 1a g6. Mo nay ¢6 nhiém vu lam cho cay
tang trudng vé dudng kinh than, canh, ré.
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* Pdc trung chung cua giai doan phdn chia té bao

- Céc t& bao trong giai doan phoi sinh c6 kich thudc bé, dong nhat, thanh t€ bao mong, chua
c6 khong bao, nhan to va toan bo thé tich & bao 1a mot khoi chat nguyén sinh.

- SO luong t€ bao tang 1én nhanh chong nhung kich thude t€ bao chi dat bang t€ bao
me thi bat ddu phan chia doi (Hinh 7.14a).

* Diéu kién can thiét
Diéu kién ngoai canh: Thuoc vé cac diéu kién ngoai canh, truGe hét 1a nudc va nhiét

do. Mo phan sinh bao hoa nudc 1a diéu kién t6i wu cho su phan chia t€ bao. Nhiét do t6i
uu l1a khoang 20-25°C. Néu gap han va rét thi su phan chia t€ bao bi tic ché.

3.2. Giai doan dan cua té€ bao

Sau giai doan phan chia thi t€ bao budc vao giai doan dan dé tang nhanh vé kich thudc.
Su sinh trudng clia co quan va toan cay phu thudc vao su dan cua t€ bao.

* Pdc trung chung cua giai doan té bao ddin

- Su hinh thanh khong bao: T€ bao bat dau xuat hién khong bao, ban dau 1a nhiéu
tdi nho, sau d6 lién két véi nhau thanh cdc tdi to va cudi cung thanh mot khong bao
trung tam chi€ém hau hét thé tich cla t&€ bao, don ép chit nguyén sinh va nhan ra sét
thanh t€ bao. Khong bao chita cac chit bai tiét hitu co va vo co khac nhau nhu céc axit
hitu co, cdc sic t6 dich bao, cdc mu6i vo co... tao nén ap sudt thaim thau, nhd d6 ma t€
bao hiit nu6c gay nén stic truong dé c6 luc din t€ bao.

- Tang nhanh kich thudc t€ bao: Trong giai doan nay, thudc t€ bao tang lén rat
nhanh. C6 trudng hop trong vong vai gio, kich thudc t€ bao tang 1én hon chuc 14n so véi
t€ bao phoi sinh (Hinh 7.14b). Khi t€ bao nging dan la lic kich thude t€ bao va clia co
quan 6n dinh. Sy tang nhanh kich thudc t&€ bao do hai hiéu ting: ting su dan cla thanh t&
bao va tang thé tich khong bao va khaéi lugng chat nguyén sinh.

* Diéu kién can cho su dan té bao

- Diéu kién noi tai: Trudc hét, phai cé cdc chat hocmon kich thich su dan t€ bao 1a
auxin va giberelin. Auxin kich thich t€ bao dan theo chiéu ngang, con giberelin thi theo
chiéu doc. Néu thi€u ca hai hocmon ndy thi t€ bao khong thé dan dugc, con thi€u mot
trong hai chat thi su dan cta t€ bao mat can do6i. Vi du nhu thi€u GA thi cay bi lun, con
thi€u IAA thi cay vuon cao nhiéu.

Giai doan nay c6 su tang nhanh kich thudc t€ bao nén ciing can cac chat cau tao nén
thanh t€ bao va chat nguyén sinh nhu xeluloza, pectin, protein, axit nucleic, lipit. ..

- C4c diéu kién ngoai canh: Diéu kién ngoai canh quan trong nhat 1a nudc. Su hap
thu nudc tham thau vao t€ bao lam tiang sic truong nuée (P) gdy mot siic ddy l1én thanh
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t€ bao giong nhu bom khong khi vao bong cao su, c6 mot y nghia quyét dinh cho su dan
cua t&€ bao.

Ngoai ra, nhiét do va chat dinh dudng cling rat quan trong cho su dan cta t€ bao. Vi du,
cac nguyén to6 N, S va P 1a thanh phan cta protein, photpholipit, axit nucleic 1a cac chét co ban
ctia chit nguyén sinh; Ca trong pectat canxi cau tao nén thanh t€ bao...Do vay, han, rét va déi
dinh dudng s€ kim ham su sinh trudng cua cay.

Hinh 7.14. So do vé cac giai doan sinh trudng cua té bao

a. Giai doan phdn chia  b. Giai doan dan

* Piéu chinh pha dan ciia té bao

- Kich thich su dan cua t€ bao: Trong truong hop cy sinh truéng kém, toc do dan
clia t€ bao cham, ta c6 thé sir dung céc bién phap tu6i nudc diy da, bén phan dac biét 1a
phan dam, x{r 1y cac chat kich thich sinh trudng hoat hod su dan t€ bao nhu auxin va
giberelin.

- Ut ché pha dan cua t€ bao: Trong thuc t&, néu muén kim him su sinh trudng
khong can thiét clia cay (chang han trong trudng hop c6 nguy co bi 16p dd) thi ta c6 thé
st dung céc bién phap sau:

+ Tao diéu kién kho han trong thoi gian ma cédc t€ bao tap trung dan. Vi du, lic lda
dang cdi 1a ldc lda vuon 16ng manh, céac t€ bao dan nhanh, nén viéc riat nude phoi rudng
trong giai doan ndy s& kim ham su din ctia t&€ bao nén han ché duoc lda bi 16p dé.
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+ St dung cédc chat trong nhém retardant nhu CCC la chat khang GA trong cay.
CCC s& kim ham sy din cta t€ bao 1am cay lun, cing ciy va c6 thé chong do. CCC rat
¢6 hiéu qua doi v6i cay hoa thao nhat la 1da mi.

3.3. Su phan hoa, phan phan hoa va tinh toan nang cua té bao

3.3.1. Su phdn héa va phdn phdn hod té bao

* Su phan hoa té bao

Su phan chia va dan ctia t€ bao 1a hai giai doan cta su sinh trudng cua t€ bao thuc
vat. Trong hai giai doan nay, t€ bao chua c6 nhiing déc trung riéng vé cau tric va chic
nang. Cac t€ bao gan nhu gidng nhau.

Sau do, cdc t€ bao bat diu phan hod thanh cdc mo chuyén héa dam nhiém cédc chiic
nang khac nhau. Cic t€ bao trong giai doan nay déa c6 céc dac trung khac nhau vé cau
trdc va chic nang. Vi du: t€ bao mo bi c6 ngdm cutin hay ban, sap... lam nhiém vu che
chd; mo dau c6 chita luc lap va diép luc lam nhiém vu quang hop; mot so t€ bao mat
chat nguyén sinh va héa gb dé 1am nhiém vu dan truyén nudc va chong da... Thuc vat c6
khoang 15 loai m6 chuyén hod khdc nhau nhung ching déu c¢6 nguén goc tir mot t€ bao
hop tir ddu tién phan héa thanh. C6 thé néi ring su phdn hod té bao la su chuyén té bao
phoi sinh thanh cdc té'bao cua cdc mé chuyén hod.

* Su phan phan hoa té bao

Su phan phéan hoa t€ bao la qua trinh dién ra nguoc véi su phan hoa t€ bao. Cac t€ bao
da phan hod trong cac mo chiic nang khong mat di kha nang phan chia cia minh ma trong
céc diéu kién nht dinh ching c6 thé quay tr& lai déng vai trd nhu mo phan sinh va c6 kha
nang phan chia dé cho ra cic t€ bao méi. Ching han nhu ta ¢6 thé 14y mot mau mo nao dé
clia cay (da phan héa) cho vao nuéi cay trong moi truong thich hop, ching lai phan chia dé
cho ra cdc t€ bao mdéi hinh thanh mo seo r6i tir ddy phan hoa thanh cic co quan nhu ré va
choi. Liic giam canh, chiét canh, tir cic mo da chuyén héa khi duge kich thich bang cét roi
khoi co thé me, bang khoanh vo, bang xir Iy héa chat hay b6 bau... thi cac t€ bao d6 quay trd
lai phan chia manh mé& dé cho ra céc t&€ bao méi 1a co s& clia ré mdi...

3.3.2. Tinh toan ndng cua té bao
* Co sd cua su phan hod va phan phan hoa t€ bao la tinh toan nang cta t€ bao.

Haberland (1902) 1an d4u tién da quan niém rang moi mot t€ bao bat ky ctia mot co
thé sinh vat da bao déu c6 kha nang tiém tang dé phét trién thanh mot co thé hoan chinh.
Theo quan diém ctia sinh hoc hién dai thi m6i mot t€ bao da chuyén hod chita mot luong
thong tin di truyén (bo ADN) tuong duong véi mot co thé trudng thanh dé trong diéu
kién nhat dinh t€ bao d6 c6 thé phat trién thanh mot co thé hoan chinh. Pic tinh d6 cha
t& bao goi la tinh toan ndng ctia té bao.
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* Nhu vay thi bit cit mot t€ bao nao ciing c6 thé phat trién thanh mot cay hoan
chinh va d6 ciing 1a co s& cua k¥ thuat nuoi cdy in vitro, k§ thuat nhan ban & thuc vat.
Nguoi ta c6 thé bién mot t&€ bao bat ky (hodc mot mau mo) thanh mot co thé hoan chinh
khi nuoi cdly né trong mot moi truong thich hop c6 diy du céac diéu kién can thiét cho t&€
bao d6 phan phan hod va phan hod co quan...

3.3.3. Co 50 di truyén phdn ti cua sw phan hod, phan phdn hod va tinh toan
ndng cua té bao

Co s6 di truyén phéan tlr ctia cdc qua trinh d6 1a su hoat hod phdn hod gen von c6
trong qua trinh phét trién cla t€ bao. C6 thé ndi rang toan bo chuong trinh clia qud trinh
phét trién ca thé cta cay tir hop tr cho dén khi cay chét ¢ tudi t6i da da dugc ma héa
trong cu tric cua phan tt ADN dac trung cho loai. Doi song cta cdy la qua trinh thuc
hién dan dan chuong trinh di truyén dé ma thoi. Qua trinh thuc hién dan chuong trinh di
truyén d6 nho qua trinh hoat hod phan hoa gen. Qua trinh hoat hod phan hoa gen dugc
biéu hién theo 3 hudng:

- Mot s6 gen tir tru6c dén nay nam yén vi bi tic ché nay dugc hoat hoa dé cho ra céc
tinh trang méi.

- Mot s6 gen khac dang hoat dong nay bi nging do bi tc ché va tinh trang d6
khong con nita.

- Mot s6 gen khac dang hoat dong nay van ti€p tuc hoat dong va céc tinh trang ci
nay van duoc biéu hién, c6 khi dugc cai thién hon.

Tuy theo giai doan cu thé ma quy dinh cac gen ndo duoc hoat hod, cac gen nao bi
tic ch€ hay van ti€p tuc hoat dong...

Diéu kién dé cho qua trinh hoat hod phan ho4 gen duoc thuc hién la cac nhan t6 noi
tai va ngoai canh.

Céc nhan t6 noi tai tham gia vao qué trinh nay trudc hét 1a cac chat di€éu hoa sinh
trudng. Céc chat kich thich sinh trudng thudng 1a cdc chét hoat hod gen dé cho ra tinh
trang mdi; Con cdc chat tic ché sinh trudng thuong gay hiéu qua tc ché gen, lam mat di
tinh trang nao do.

Céc nhan t6 ngoai canh nhu quang chu ky, nhiét do xuan hod, nudc... ciing 1a cic
nhan t6 hoat hod gen hoic c6 thé tic ché gen khi diéu kién khong thuan 1oi.

Qua trinh nay dugc thuc hién trong su6t doi song clia cay.
3.3.4.. Nuéi cdy mo té bao thuc vdt (Nuoi cdy invitro)
Nuoi cdy mo t&€ bao thuc vat la mot Iinh vuc ctia cong nghé sinh hoc thuc vat.

Dua trén tinh toan nang cta t€ bao va kha nang phan hoa va phan phan hod cla
ching ma ngudi ta c6 thé tdi sinh cay tir mot t€ bao hay mot mau mo nao day.
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* Piéu kién can thiét cua nuoi cay in vitro

- Diéu kién trudc tién 1a vo tring. Tat ca cdc khau nuoi cdy déu dugc thanh trang:
dung cu nuoi cdy, miu nuoi cdy, moi trudng (gid thé) va cdc thao tdc nuoi cdy... Su
thanh cong hay that bai ciia cong viéc nudi cdy mo la phu thudc vao viéc vo trung. Néu
c6 mot khau nao d6 khong vo tring thi mau nuoi cay 1ap tic bi nhiém va sé chét.

- Phong thi nghiém nuo6i cdy mo la phong thi nghiém chuyén hod cao véi cac thiét bi
chuyén dung. N6 bao gobm mot phong chuin bi méiu, phong cdy mau, phong nuoi cay va
nha lu6i dé dua cay ra dat. Tuy theo quy mo va muc dich ma dién tich céc bo phan khac
nhau. C4c thiét bi quan trong nhét ctia phong nudi cdy mo gom c6 néi hap dé vo trung dung
cu va moi trudng nudi cdy, may cay vo tring dé thao tac cdy méu, phong nuodi ¢6 du 4dnh
séng nhan tao va diéu hoa nhiét do... dé nuai cay...

- Moi trudng nuoi cdy 1a gia thé c¢6 ddy du chat dinh dudng, céc hoat chat nhu céc
nguyén t6 vi lugng, vitamin, chdt diéu hoa sinh trudng. Tuy theo tung loai cay va co
quan nuodi cdy ma ngudi ta da cé cac moi truong riéng cho ching. Vi du: Moi truong co
ban nhat 1a moi truong MS (Murashige Skoog) cho nhiéu déi tugng cdy trong, moi
truong Anderson cho cay than gb nhd, moi trudng Gamborg cho nuoi cdy t€ bao tran,
moi truong CHU cho nuoi cay bao phan...

* Cac budc tién hanh
Qua trinh nuoi cdy mo gom cic budc sau day:

- Budc dau tién la tao vat liéu khoi dau cho viéc nuoi cay. Tuy theo timg loai cdy ma ta
chon cédc bo phan nuoi cdy thich hgp. Trong nhi€u trudong hop, bo phan nuéi cdy thich hop
nhét 1a chéi. Budc tiép theo la khir tring mau thuong bang hod chat khir tring. Sau d6 ngudi ta
dua méu da khir tring vao moi trudng khéi dong dé tai sinh cay.

- Budc tht hai 12 nhan nhanh. Chuyén mau vao moi trudng nhan nhanh c¢6 ham
luong xytokinin cao hon dé tai sinh that nhiéu chéi. Hé s6 nhan phu thudc vao s6 luong
chai tao ra trong mot 6ng nghiém.

- Budc thit ba Ia tao cay hoan chinh. Nguoi ta tich cédc choi riéng ra va cho vao moi
truong tao ré ¢ ham luong auxin cao hon. Moi chdi khi ra ré 1a thanh mot cay hoan
chinh.

- Cu6i cung, khi cay trong 6ng nghiém du tiéu chuén, nguoi ta dua ra dét trong.
Trudc khi dua ra trong ngoai dat, ngudi ta thudng chuyén cay trong 6ng nghiém ra khay
dat dat trong nha lu6i c¢6 diéu chinh dnh sdng, do 4m thich hgp cho cay thich nghi dan
v6i moi trudong ngoai 6ng nghiém. Sau do thi chuyén cay da song sot trong khay dat ra
ludng dat dé cham séc trude khi dua ra trong trén rudng san xuat. ..

Trén day 1a tém tat toan bo qui trinh vi nhan giong in vitro chung clia cdc cay
trong. Tuy theo timg loai cay ma cé cdc quy trinh nhan giéng riéng mang tinh dic thu
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cho giéng. Muén c6 quy trinh nhan giéng riéng thi phai ti€n hanh cac nghién cttu riéng
cho tiing giong.

* Ung dung nudi cay in vitro

- Nhan giong vo tinh: Day la mot linh vuc ting dung clia nuoi cdy mo c6 hiéu qua
nhat hién nay. Uu viét clia phuong phép nay 1a trong mot thoi gian ngén, ta ¢6 thé tao ra
mot s6 luong cay giong 16n dong déu vé hinh théi va di truyén dé phu kin mot dién tich
dat nhat dinh ma cdc phuong phap nhan giong khdc khong thé thay thé dugc. Ngoai ra
n6 khong phu thudc nhiéu vao diéu kién thoi tiét, ¢6 thé tién hanh quanh nam. Phuong
phdp nay cang uu viét trong truong hop muén nhan nhanh cdc giong cay trong quy
hi€m hoac khong thé nhan bing cdc phuong phép khac... Pay 1a mot huéng ing dung
rong rai nhit & Viét Nam hién nay. Nhiéu phong thi nghiém nuoéi cdy mo, nhi€u trung
tam san xuat cay giong da cung cap cay giong c6 chit lugng cao cho san xudt nhu chuoi,
dia, céc loai lan, cay canh, cay 1am nghiép...

- Lam sach bénh dé phuc trang giong: Céc cay trong dic biét 1a cdc cay nhan giong
vO tinh thuong bi thodi héa rit nhanh do nhiém bénh, dic biét 1a bénh virus. Nguoi ta ¢
thé nuo6i cdy mo phan sinh 1a mo6 khong mang mam bénh dé tao cay sach bénh va giong
da dugc phuc trang. Bo mon Sinh 1y thuc vat Truong Pai hoc Nong nghiép Ha noi da
ti€én hanh phuc trang giong khoai tdy Thuong Tin da bi thodi hod nang bang k¥ thuat
nuodi cdy mo dinh sinh trudng. Vi nudi cdy dinh sinh trudng sach bénh nén cu giong san
xudt hoan toan sach bénh va nang suét twong duong véi nang suat khoai tay trong tir ct
giong siéu nguyén chung Akersegen nhap noi tir Phdp (nang sudt trén 20 Tan/ha)... Sit
dung phuong phép vi ghép dinh sinh trudng trong 6ng nghiém dé lam sach bénh cho
cam chanh, dé phuc trdng cdc gi6ng cam da bi thodi hoa do nhiém bénh virus...

- Tao giong: C6 thé nuodi cdly hat phan hodc noan chua qua thu tinh dé tao cay don
boi (In). Tir céc ca thé don boi, ta c6 thé nhi boi dé tao dong dong hop tir tuyét doi chi
sau mot thé hé ma bang con dudng tu phdi thi phai mat it nhat cling 5-7 thé hé. Nguoi ta
c6 thé nuoi cdy t& bao tran (T& bao da loai bo thanh t&€ bao) va dung hop céc t€ bao tran
tie 12 tron 14n chdt nguyén sinh cla hai t€ bao dé€ tao ra hop tir bang lai vo tinh giita hai
t€ bao tran (lai soma) va tai sinh cay dé thu dugc cay lai c¢6 dic tinh ctia b6 va me...

C6 thé st dung nuoi cady mo t€ bao dé chon giong cay trong chong chiu véi cac diéu
kién ngoai canh bat thuan nhu chiu han, chiu man, chiu bénh...Pay la phuong phap chon
dong t€ bao chdng chiu véi diéu kién bat thuan. Ngudi ta nudi cdy t€ bao tao ra mo callus
va stt dung cdc mo callus dé chon loc in vitro. Vi du nhu nguoi ta gay kho han cho cic t€
bao callus r6i chon loc cdc t€ bao song sét dé tai sinh cay thi ta thu duoc cdc cay c6 kha
nang chiu han...

Ngoai ra, ta ¢ thé st dung phuong phdp nuodi cdy mo trong nhiéu linh vuc nghién
ctu nhu vé di truyén, sinh 1y, hod sinh, dugc hoc...
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4. SUTUONG QUAN SINH TRUONG TRONG CAY

Co thé thuc vat 12 mot chinh thé can doi, toan ven. Tinh toan ven dé dugc dim bao
biang cdc moi tuong quan mat thi€t gitta cdc co quan, gitta cic bo phan dang sinh trudng
trong cay.

MG6i quan hé hai hoa d6 dugc duy tri bang hai tdc nhan déi khang vé sinh 1y: tac
nhan kich thich va tdc nhan tc ché. Cdc tidc nhan kich thich bat nguén tir hé thong ré,
céc 14 non, ch6i non, 14 mam mau xanh... Con cédc tdc nhan tc ché bat nguoén tir cac co
quan dang hoa gia nhu cdc 14 gia, cdc co quan sinh san va co quan du trit. C6 thé phan
chia su tuong quan sinh trudng trong cdy thanh tuong quan kich thich va tuong quan tc
ché.

4.1. Tuong quan kich thich - Tuong quan giira ré va than la

* Tuong quan kich thich xay ra khi bo phan nay sinh trudng s€ kich thich bo phan
khdc sinh trudng theo. Vi du dién hinh la hé thong ré sinh trudng t6t thi sé kich thich
than 14 sinh truéng manh va nguoc lai.

* Nguyén nhdn gdy nén tuong quan kich thich

- Vé dinh duong: Ré s& cung cip nudc va cac chit khodng cho cdc bo phan trén
mat dat va ngugc lai, cidc bo phan trén mit dat s& van chuyén cdc san phdm quang hop tir
14 xudng cho ré sinh trudng...

- Vé hocmon: Ré 1a co quan téng hop xytokinin va van chuyén lén cung cép cho su
sinh trudng cta cédc choéi, lam tré hod cac bo phan trén mat dat va nguge lai, chdi ngon
va 14 non la nguon auxin va ca giberelin cho su hinh thanh va sinh trudng ctia hé théng
ré.

* Y nghia

Hiéu bi€t m6i quan hé nay la rat c6 y nghia trong viéc diéu chinh cay trong. Néu
muon than 14 sinh truéng manh, cham ra hoa, hinh thanh cu thi can cé cédc bién phap
kich thich bo ré sinh truéng manh dé téng hop nhiéu xytokinin 1am tré hod cay, tc ché
ra hoa. Ngugc lai, néu muon céc bo phan trén mat dat ngiing sinh trudng dé chuyén sang
giai doan ra hoa két qua va tich luy thi ta ngin chin su sinh truéng ctia bo ré bang han
ché nuéc, han ché cung cidp dam va c6 thé chat b6t ré (ddo quat, nhic day khoai...). Viéc
diéu khién ra hoa la cong viéc rat quen thuoc ctia nghé 1am vuon.

4.2. Tuong quan tc ché

* Tuong quan tic ché xay ra khi bo phan nay sinh truong sé tic ché su sinh trudng cta
cédc bo phan khac. Vi du nhu su sinh trudng cua choi ngon tc ché cic chdi bén hoac su
tic ché 14n nhau giita cic co quan dinh dudng va co quan sinh san...
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* Hién tuong uu thé ngon

- Hién tuong uu thé ngon 12 mot dic tinh phd bién cta thuc vat. Chéi ngon hoic ré
chinh luon luén tc ché sy sinh trudng cta cac choi bén hoac cac ré phu. D6 1a su tc ché
tuong quan. Néu chdi ngon hoac ré chinh bi loai bd thi chéi bén hoac ré phu duoc giai
phong khoi su tic ché tuong quan va 1ap tic sinh trudng.

- Nguyén nhan gay ra uvu thé ngon
Vé nguyén nhdn dinh duéong:

Choi ngon hoac ré chinh 12 trung tam sinh trudng manh nén ching thu hit céc chat
dinh dudng vé phia minh, lam cho cdc chéi bén hoic ré bén ngheo dinh dudng va khong
sinh truéng duoc.

Vé nguyén nhdn hocmon:
C6 hai quan diém vé vai trd hocmon trong hién tuong wu thé ngon:

Auxin tc ché truc ti€p: Chéi ngon la co quan téng hgp auxin véi ham lugng cao va
khi van chuyén xu6ng dudi da tc ché cdc chéi bén (Hinh 7.8). Néu loai bo chéi ngon thi
ham luong auxin trong cdc choi bén cling giam xudng va gay nén su kich thich sinh
trudng cua cac chdi bén.

Auxin tc ché€ gidn ti€p: Auxin dugc san xuét trong choéi ngon s& hoat hod tao nén
mot chat tic ché sinh trudéng (chang han nhu etylen) va chinh chat nay s& tic ché sinh
trudng cua choi bén.

Du theo gidi thich theo quan diém nao thi auxin vAn c6 vai trd quan trong trong viéc
diéu chinh hién tugng uu thé ngon.

- Y nghia ctia hién tuong vu thé ngon

+ Viéc don tao hinh: Trong thuc t€, mudn cho cdc choi bén sinh trudng, han ché
chiéu cao clia cay thi nguoi ta phai ph4 uu thé ngon tic cit choi ngon dé cho cic choi
bén moc ra. Viéc loai bod chéi ngon - pha uu thé ngon - 1a bién phdp quan trong trong k¥
thuat cat tia va don tao hinh, lam tré cay dé cai tao cho cac vudn cay canh, cay dn qua va
cay cong nghiép.

Trong san xudt, nguoi ta ¢6 hai phuong phép loai vu th€ ngon 1a phuong phap don
dau tic don sat goc va phuong phap don phét gan ngon. Pon dau s€ cho choi non hon
lam cay tré héa hon nhung cham thu hoach hon dén phét. Do d6, tity theo muc tiéu cai
tao vuon cay ma ta chon phuong phap don thich hop. Tét hon hét 1a luan phién don dau
va don phdét gitta cdc vuon dé lic nao ciing c6 thu hoach. Bién phap don tao hinh duoc st
dung phé bién déi véi cay tdo, cay dau, nhiéu cay an quava cay cong nghiép khéc...

Trieong Dai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh Sinh Iy Thue vat ..........c..cooceeeeieien.... 275

https://sites.google.com/site/lophocphank57vnual/



Lop Hoc Phan VNUA - Khoa Nong Hoc - Hoc Vién Nong Nghiép Viét Nam

+ Viéc don cai tao: Céc vudn cay an qua, cay cong nghiép da gia cbi va cho nang
sudt thap, thay vi viéc pha di dé trong méi, ngudi ta c6 thé cai tao bing don dau két hop
vGi ghép céi tao cdc giong méi 1én cdc ch6i méi phét sinh. Bang phuong phdp don két
hop ghép cai tao ta c6 thé c6 vudn cay méi c6 chit lugng cao ma khong can phai pha bod
dé trong méi. Hién nay, viéc cai tao vudn ca phé giong cii hodc da gia bang phuong phap
don két hop véi ghép giong méi 1a mot ti€n bo ky thuat dang duge dp dung tai Tay
Nguyén...

Ai . ; Xvtokinin
Chdi ngon Chéibén 1AA %

Hinh 7.15. Hién tuong uu thé ngon 6 cay ho dau nay mam
a.Uu thé ngon trén cay nguyén ven; b. Cit chéi ngon, chéi bén sinh trudng
¢,, C,. Xt 1y TAA ngoai sinh tuong tu nhu choéi ngon nguyén ven: IAA tc ché choi

nach . d,, d,: Xytokinin giai phong chdi bén, lam yéu choi ngon.

* Tuong quan gitta cdc co quan dinh duéng va co quan sinh sdn
- Tuong quan tic ché

Than, 14, ré sinh trudéng manh thi sé& tic ch€ viéc hinh thanh cdc co quan sinh san va
su hinh thanh hoa qua lai tic ch€ su sinh trudng cua cac co quan dinh dudng. Pay 1a moi
tuong quan tc ch€ 1an nhau thuong xay ra trong cay.

- Nguyén nhan cua tuong quan nay

Vé dinh duong: Khi cdc co quan dinh dudng dang sinh trudng manh, nguén chét
dinh dudng s€ dugc uvu tién tap trung cho su sinh trudng ctia ching va do do, thi€u chat
dinh dudng cho viéc hinh thanh co quan sinh san va du trit. Khi hoa, qua, cu dugc hinh
thanh, ching 1a nhitng trung tam thu hit chat dinh dudng vé minh va do d6 ma céc co
quan dinh dudng thi€u chat dinh duéng va khong thé sinh trudng duoc.
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Vé hocmon: Céc hocmon hinh thanh trong co quan dinh dudng va co quan sinh san
thuong c6 tic dung doi khang nhau. Céc chét kich thich sinh truéng duogc hinh thanh trong
cac co quan dinh dudng (auxin duoc hinh thanh trong chéi ngon, giberelin trong 14 non,
xytokinin trong hé théng ré) lai tic ché hinh thanh hoa. Ngugc lai, cdc chat tc ché sinh
truong (ABA, etylen...) dugc hinh thanh manh trong céc co quan sinh san va du trit lai tc
ch€ sinh trudng ctia cac co quan dinh dudng.

Do vay, khi than 14 tot tuoi thi hoa cham hinh thanh va khi hoa xuat hién thi than la
ngim hodc cham sinh trudng. ..

- Y nghia cia méi quan hé nay

Hiéu biét nay c6 y nghia quan trong trong viéc diéu chinh méi quan hé gifta ching
theo huéng c6 1oi cho con nguoi. C6 hai hudng tic dong:

Véi céac cy lay than 14 (rau, mia, thudc 14...), ta phai Gc ch€ su hinh thanh hoa qua
dé kéo dai giai doan sinh truong dinh dudng. C6 thé sir dung cac bién phdp: bén phan
dam, nudc va ca xtr 1y cac chit kich thich sinh trudong, xir Iy quang chu ky khong phu
hgp... Tuy theo ting gidng cay trong ma ta c¢6 cdc bién phdp khac nhau. Vi du nhu véi
mia ta x{r ly quang gidn doan, véi rau ta bon phan va nude hoac véi thudc 14 ta xur 1y chat
diét choi, thui hoa...

V6i cdc cay lay hat hodc ci, mu6n c6 niang sudt cao thi than 14 phai phat trién tot dé
quang hgp tich luy vé co quan du trit. Do vay, trong giai doan dau, ta can c6 cédc bién
phdp kich thich than 14 phat trién (phan bén, nuéc, chat kich thich sinh trudng...). Dén
mot mic do phat trién diy di thi ta phai tc ché phat trién than 14 dé cho cay ra hoa va
hinh thanh cu, qua...tap trung dinh dudng va tich lily cho co quan sinh san va co quan
du trit d€ c6 nang suét t6i wu. C6 thé sir dung bién phép han ché cung cip nudc, han ché
phan dam, bé tri thoi vu hop 1y, sit dung chat tc ch€ sinh trudng.....

5.SUNAY MAM CUA HAT

Su nay mam cua thuc vat bao gdm su nay mam cua hat, cu, can hanh, chéi nga...,
nhung quan trong nhat la sy nay mam cuia hat.

Hat phoi kho c¢6 ham lugng nudc 12-14% thi chiing luon & trang thai ngl nghi,
khong nay mam. Trang thdi ngti nghi c6 thé kéo dai chimg ndo do 4m hat van duy tri &
muc an toan. Tuy nhién, khi ta cho hat ti€p xic v6i nudc, chiing hit nudc truong 1én va
bat dau phat dong sinh trudng réi ndy mam.

Su ndy mam cua hat c6 thé xem 1 béat ddu ctia qud trinh sinh trudng, phdt trién ctia
cay. Tir hat dang ngli nghi chuyén sang trang thdi ndy mam la cd mot qué trinh bién d6i
sau sac va nhanh chong vé hod sinh va sinh 1y xay ra trong hat.
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5.1. Bién déi hoa sinh

Dic trung nhit clia cic bién déi hod sinh trong khi ndy mam la su ting dot ngot
hoat dong thuy phan xay ra trong hat. Cac hop chét du trit dudi dang cac polyme nhu
tinh bot, protein, lipit... bi phan giai thanh cdc chdt monome nhu cic dudong don, axit
amin, axit béo... phuc vu cho su nay mam. Chinh vi vady ma cdc enzym thuy phan duoc
hoat hod rat nhanh. Mtc do hoat hod clia cac enzym thuy phan trong hat phu thudc vao
tinh chat dac trung va thanh phan hod hoc cta hat.

- V6i céc loai hat du trit chu y€u la tinh bot, hoat tinh cua enzym «-amylase
duoc tang lén nhanh khi hat phat dong sinh truong. Vao 8 ngay sau khi cdc hat du trit
tinh bot nay mam, hoat tinh clia enzym nay tang l1én 22 lan, trong khi d6 & hat huéng
duong chi tang c6 4 lan vi tinh bot 1a chét du trit thit yéu ¢ hat huéng duong. Két qua
1a tinh bot bi thuy phan thanh dudng lam nguyén liéu cho ho hap va tang ap suat thaim
thau trong hat.

- C4c hat c6 thanh phéan du trit chi yéu 1a protein nhu hat dau dé thi hoat tinh ctua
enzym protease tang Ién manh mé hon cic enzym khac. Protein s€ bi phan hily thanh cac
axit amin, r6i cdc axit amin ndy dugc st dung dé tong hop nén cac protein thi cap cau
tao nén chat nguyén sinh cua mam non dang sinh truéng. Véi cac hat nay mam trong toi
thi axit amin c6 thé két hop v6i NH, dé€ tao nén cdc amit (asparagin, glutamin).

- Véi cdc hat chita nhiéu lipit nhu hat lac, vimg, huéng duong, co dau...thi hoat tinh
cta lipase la vu thé. Lipit dugc phan hily thanh cac axit béo phuc vu cho viéc khai thac
nang luong va xay dung t&€ bao clia cay con.

Su tang hoat tinh cua cac enzym thuy phan c6 1€ chu yéu do cdc enzym nay duoc
tong hop méi trong 16p t€ bao aleuron ctia hat va ciing c6 thé hoat hoé céc enzym da c6
san.

Sau giai doan ndy mam, cay con xuét hién thi hoat dong tdng hop cdc chat méi cau
tao nén t€ bao mdi xdy ra manh mé DG 1a su tdng hop protein, axit nucleic,
phospholipit, pectin, xelulose...

5.2. Bién doi sinh ly

* Bién doi ho hdp

Bién déi sinh 1y dac trung nhat trong qud trinh ndy mam 1a ho hap. Ngay sau khi
hat hit nudce thi hoat tinh cua cac enzym ho hap tang 1én manh, lam cuong do ho hap
cta hat tang lén rat nhanh. Khi hat théc hit nudc c6 do 4m 30-35% thi cudng do ho
hap tang lén hang nghin 1an so véi ldc hat kho. Chang han, 1kg théc kho giai phéng
0,3 — 0,4 mg CO, /ngay, con khi hit 4m trén 30% thi c6 thé 1lén 1000-2000 mg CO,
/ngay. Viéc tang ho hap da giip ciy c6 du nang luong va cac nguyén liéu can thiét cho
Su nay mam.
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* Bién doi cdn bang hocmon

Trong qué trinh ndy mam, can bang hocmon cla trang thdi ngd nghi va ndy mam bi
thay doi. Su can bing hocmon diéu chinh qud trinh ndy mam la can bing GA/ABA. Khi
hat dang ngli nghi thi ham luong ABA rit cao va GA la khong déng ké. Nhung khi ta
ngam hat, phoi phdt dong sinh trudng thi phoi tang cudng tdng hop giberelin nén ham
lugng cuia ching tang nhanh trong hat, con ngugc lai, ham lugng ABA giam dan.

Vi vay, trong thuc tién san xuat, viéc phd ngl nghi cta hat, xir 1y ndy mam dé gieo
kip thoi vu 1a bién phdp rat c6 y nghia. Nguoi ta xtr Iy GA, hodc ¢6 thé xir 1y nhiét do
thap cho hat dé giam ham lugng ABA va tang ham luong GA trong phoi hat. Khi can
bang hocmon nghiéng vé phia GA thi hat s&€ nay mam.

5.3. Anh hudng cia diéu kién ngoai canh dén su nay mam

* Nhiét do

- Gi6i han nhiét do cho su nay mam phu thudc vao cac loai hat khac nhau.

Nhiét do t6i uu cho su ndy mam cua da s6 thuc vat la khoang 25 - 28°C. Véi céac
cay nhiét déi, nhiét do t6i uvu vao khoang 30-35°C.

Nhiét do t6i cao cho su ndy mam cta hat vGi cay on dé6i 1a 35 - 37°C va véi cay
nhiét déi l1a 37 - 40°C.

Nhiét do toi thap dao dong nhiéu tuy theo kha nang chiu lanh cta thuc vat. Céc hat
ctia thuc vat xd lanh ¢6 nhiét do t6i thdp cho nady mam thap hon nhi€u so véi cac hat cua
thuc vat vung nhiét d6i (Bang 7.2).

Bang 7.2. Gi6i han nhiét do cho su nay mam ciia mét so hat
Nhiét do (°C)
Loai thuc vat Cuc tiéu Téi uu Cuc dai
(minimum) (optimum) (maximum)

Mach (Hordeum vulgaris) 3-4 26 28 - 30
Mi  (Triticum aestivum) 3-4 25 32
Ngo6 (Zea mays) 8-10 35 45
Lud  (Oryza sativa) 10-12 35-37 44 - 50
Dau Ha Lan (Pisum satuvum) 1-2 30 35
Cu cai dudng (Brassica napus) 1-2 30 40
Huéng duong (Helianthus annuus) 8-9 28 35
Dua hau (Citrullus vulgaris) 12 - 14 35 40
Thuoc 14 (Nicotinana tabacum) 13-14 28 32-35
Bong (Gossypium) 12 -26 37-44 44 - 50
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- Nhiét d6 anh hudng dén toc do cdc phan tng hod sinh dién ra trong qua trinh nay
mam va cudng do ho hap cta hat. Khi mam xuat hién thi nhiét d6 anh hudng dén su sinh
trudng cua mam.

- Véi da s6 thuc vat, hat ndy mam & nhiét do thap la dicu kién t6t cho cay trai qua
giai doan xuan hod, 4nh huéng t6t cho qua trinh sinh trudng va phat trién clia thé hé sau.
Chinh vi vy ma viéc bao quan hat gion va ct giong trong kho lanh lam cho chat luong
hat giéng va cu giong tang 1én rat nhi¢u. Bién phap bao quan giong trong kho lanh hién
nay duoc coi 1a bién phap bao quan tién ti€n va dugc sit dung kha phd bién trong san
xudt clia nhiéu co s san xudt giong cay trong.

* Ham luong nudc trong hat

- Nudc 1a diéu kién rit quan trong cho su ndy mam. Hat kho khong khi c6 do 4m
10-14% thi ngu nghi. Khi hat hit nudc dat ham lugng 50-70% thi hat bat dau phat dong
sinh trudng va nay mam.

- Nudc 1a dung moi cho cdc phan tng hod sinh trong hat dang ndy mam va 1a diéu
kién cén thi€t cho ho hép cta hat, cho qué trinh sinh truéng cia mam. Ngam hat vao
nudc 1a bién phdp dau tién trong k¥ thuat ngam 0 hat giong.

* Ham lugng oxi trong khi quyén

Oxy rét can cho sy ndy mam vi can cho ho hap cla hat. Tuy nhién, phan tGng cua
hat v6i ham lugng oxy trong viéc nay mam la rat khac nhau. Hat lda mi nay mam thuan
loi trong khong khi; trong khi d6 hat lda thi c6 thé ndy mam t6t trong nuéc khi ham
lugng oxi chi dat 0,2%.

Ngoai ra sy ndy mam con phu thudc vao danh sang, nong do dung dich dat...Co rat
nhiéu loai hat chi nay mam khi ¢6 dnh sdng, con trong t6i thi chiing khong ndy mam
duoc. Khi ta gieo hat vao dit ¢6 nong do mudi cao thi su ndy mam bi tGc ché vi ap suét
thdm thau cua dat c6 thé cao hon 4p suét tham thau cta hat, hat khong hit duoc nudc. ..

Vi vy trong qué trinh ngdm 0 hat giong nguoi ta thuong su dung nudc am (3 soi, 2
lanh) va G &m d€ c6 nhiét do t6i vu cho su ndy mam. Khi 0, ta can ddo hat dé c6 du oxi
cho hat ho hdp va giai phéng CO, tich tu trong khoi hat c6 thé tc ché ndy mam. Khi
gieo, néu gap mua phai thdo nudc va pha vang dé cung cip oxi cho hat ndy mam t6t...

6. SUHINH THANH HOA

Su hinh thanh hoa 1a ddu hiéu cua viéc chuyén ti€p cay tir giai doan sinh trudng
phét trién dinh dudng sang giai doan sinh trudng phét trién sinh san bing viéc chuyén
hudng dot ngot tir hinh thanh mam choi va 14 sang hinh thanh mam hoa.

C6 thé chia qud trinh hinh thanh hoa thanh ba giai doan:

- Giai doan cam ung su hinh thanh hoa.
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- Giai doan hinh thanh mam hoa.
- Giai doan sinh trudng clia hoa va phan hoa gidi tinh.

Giai doan quan trong nhit va cé tinh chat quyét dinh nhat dén su hinh thanh hoa la
giai doan cam ting su hinh thanh hoa. Pay chinh la thoi diém chuyén giai doan tir viéc
phan hod mam chéi va 14 sang phan hod mam hoa. Dé cam ting cho su hinh thanh hoa
thi phai c6 cac y€u t6 cam tng. Yé&u t6 cam ting cho sy hinh thanh hoa la trudc tién 1a
cac nhan t6 ngoai canh, ma trong d6 quan trong nhat 1a nhiét do va anh siang. Trong
phan nay, ta chi dé cap dén vai tro cua nhiét do (xuan hod) va anh sang (quang chu ky)
trong viéc cam tng hinh thanh hoa cta thuc vat.

6.1. Su cam ting hinh thanh hoa béi nhiét d¢ (Su xuan hoa)
* Sw xudn hod

C6 rat nhiéu thuc vat ma nhiét do, dac biét 1a nhiét do thap cé y nghia rit quan
trong cho su hinh thanh hoa ctia chiing. Vi du nhu véi cac cay hai nam nhu su hao, bap
cai... néu thoi ky dinh dudng cla ching trai qua mot muia dong lanh thi sang nam sau
mdi ra hoa. Con néu nhu khong ¢6 tadc dong cua nhiét do thap thi chiing giit lai trang thai
dinh dudng khong xdc dinh. Mot vi du khdc: Vi cay lda mi mua dong, ngudi ta phai
gieo hat vao truéc mua dong. Hat giong dugc vui trong tuyét qua dong. Sang mua xuan
khi tuyét tan va am thi hat ndy mam, cay sinh trudng, phét trién va ra hoa két hat binh
thuong. Con néu gieo vao mua xuan thi ching chi sinh truéng ma khong ra hoa. Nguoi
ta c6 thé cho ndy mam trong phong va gitt trong diéu kién nhiét do thap nhat dinh rdi gieo
vao théang 3-4 thi ching sinh trudng phat trién binh thudng. Vi vay ngudi ta c6 thé bién lda
mi mua dong thanh lda mi mua xuan (xuan hod lda mi mua dong) va khdi niém "xudn
hod" ra doi dé chi anh hudng ctia nhiét do thap 1én qud trinh phét trién cta thuc vat.

* Pdc trung vé yéu cdau nhiét do xudn hod

Yéu cau ctia nhiét do cam tng d6i véi cac thue vat thuong c6 hai dac trung co ban:

- Anh huodng cta nhiét do thap la bit budc: Nhiing thuc vat loai nay thudng cam
ting rét ro rét voi nhiét do thap. Chiing chi ra hoa khi c6 mot giai doan phat trién nhat
dinh trong di€u kién nhiét do thap thich hop (nhiét do xuan hod). Néu nhiét do cao hon
nhiét do xuan hod thi chiing khong ra hoa. Nhém nay gém cdc thuc vat nhu cu cai
dudcg, rau can tay, bap cdi, su hao... Vi cdc thuc vat nay, viéc xt 1y lanh cho hat 1a
khong cé ¥ nghia.

- Anh huéng cua nhiét do thap la khong bdt budc: V6i cic thuc vat ndy, néu
nhiét do cao hon nhiét do xuan hoa thi cay van ra hoa nhung muon hon. Céc thuc vat
nay man cam véi nhiét do thap trong giai doan qua va hat, nhu lda mi mua dong, lia
mach, dau Ha Lan, xa lach, cu cai do...
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* Co quan cdm thu nhiét do thdap

Trong phan tng xuan hod, co quan ti€p nhan nhiét do thap la dinh sinh trudng ngon.
Chi can dinh sinh trudng chiu tdc dong ctia nhiét do thap la du dé gay nén su phan hod
mam hoa ma khong cén tic dong nhiét do thap & céc co quan khic. Diéu d6 ching to
rang chi ¢6 céc t€ bao dang phan chia ¢ dinh sinh trudng méi cam nhan anh hudng cia
nhiét do thap.

* Gidgi han nhiét dé va thoi gian tiép xiic vdi nhiét do thdap

Giéi han nhiét do cho phan ting xuan hoa rat khac nhau tuy theo thuc vat. Nhin chung
thi giGi han d6 trong khoang 0°C - 15°C. Cac cay on d6i thuong c6 nhiét do xuan hod thap
hon cac cay nhiét d6i. Trong khoang nhiét do xuan hod, néu nhiét do cang thap thi thoi
gian tiép xtdc cang ngin va ngugc lai. Chang han, vé6i lda mach mia dong, giéi han nhiét
do xuan hod tir 4°C dén 14°C, nhung hiéu qua nhat 1a 1 — 7°C, néu trén 7°C thi cuong do
xuén hod giam nhanh. Nhiét do xuan hod ctia cu cai duocg tir —0°C dén 10°C (thich hgp la
7°C), & hanh toi 1a 8 — 17°C...

Két qua nghién ctu cia Hoang Minh Tan va Nguyén Quang Thach (1990) vé viéc
xtr ly nhiét do thdp dé san xuat hoa loa kén trdi vu da xéac dinh dnh huéng manh mé cta
nhiét do xuan hod lén su ra hoa cua hoa loa kén trang. Néu mu6n hoa loa kén ra hoa
trong dip Tét Nguyén Dan thi nhiét do xtr 1y ct giong la 5 — 8°C trong 15 — 20 ngay, néu
nhiét do xu 1y 10°C thi thoi gian xu 1y kéo dai dén 30 ngay...Day la mot tién bo k¥
thuat da duoc str dung khd hiéu qua cho céc viing trong hoa & Mién Bac.

* Giai doan man cdm nhiét do xudn hod

Céc thuc vat khac nhau ¢6 giai doan man cam véi nhiét do thap khac nhau. Vé6i da
s0 cay lay hat nhu céc cay hoa thdo thi giai doan xuan hoa la lic ndy mam va c6 thé
trong giai doan bao quan hat. Vi cac cay khac thi giai doan xuan hod s€ 1a mot thoi ky
sinh trudng dinh dudng nao ddy; Vi du nhu thoi ky trai 14 bang ¢ cay bap cai 1a lic mén
cam vGi nhiét do thap.

* Phdn xudn hod

Thoi gian tdc dong cua nhiét do thap can phai lién tuc trong mot khoang thoi gian
nhit dinh tuy theo giong. Néu thoi ky xuan hod chua két thic thi tic dong clia nhiét do
cao s& lam mat tdc dung clia xuan hod, cay khong ra hoa. D6 1a su phan xuan hoa.
Chéng han, cay bap cai gap rét lién tuc trong giai doan trdi 14 bang thi ra hoa, con rét
khong lién tuc thi khong ra hoa. Nhiét do dé c6 thé gay phan xuan hod ciing khdc nhau.
Chang han, Iia mach den miia xuan bi phdn xuan hoa & nhiét do 15°C, con ct cai dudng
623 -24°C...

Két qua nhiéu nam xu 1y hoa loa kén trdi vu ctia chiing toi cho thay: Néu trong thoi
gian xu ly trong kho lanh ma mat dién thi hiéu qua xuan hod cua nam doé sé giam. Tuy
theo thoi gian mat dién ma hiéu qua ra hoa trdi vu giam nhiéu hay it...
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D¢ giai thich cho hién tuong phan xuan hod, Purvice (1957) da dua ra so d6 sau:
A A B

-

A 1a chat tién than clia su xuan hod; A'la san pham chua 6n dinh con B 1a san phdm
6n dinh ctia xuan hod. A =—" A’ chi su xuan hoa xay ra & nhiét do thap va phan xuan
hod & nhiét do cao chimg nao xuan hod chua két thdic. Khi qua trinh xuan hod da két
thic hinh thanh sian phdm B 6n dinh thi hiéu qua clia phan xuan hod 1a khong déng ké.

* Vé bdn chdt cua xudn hod

Nguoi ta cho rang: Dudi tdc dong ctia nhiét do thap, trong dinh sinh trudng san sinh
ra mot chat c6 ban chat hocmon (Vernalin - chét xuan hod). Chat ny s& van chuyén dén
tit ca cdc dinh sinh trudng cdc canh dé kich thich sy phan hod mam hoa. Vi vay, chi can
dinh sinh trudng ti€p xdc nhiét do thap 1a du cho ca cay ra hoa. Cac thi nghiém ghép cay
da cho thay néu ghép mot canh ctia mot cay da duoc xuan hoa 1én cay chua xuan hoa thi
céac canh khéac déu ra hoa. Nhu vay, chat xuan hoa dugc tao nén trong canh da xuan hoa c6
thé van chuyén dén cc canh chua xtr Iy xuan hoé dé kich thich sy phan hod mam hoa.

Tuy nhién, ban chit ctia vernalin d€n nay van chua dugc 6. X 1y GA; cho
mot s6 cay hai nam nhu bép cai, cin tay, cl cai dudng...c6 thé thay thé duoc nhiét do
xuan hod, tdc ching ra hoa. Tuy nhién, véi nhi€u cay khéc thi GA khong cé y nghia.
Hon nita, GA khong dugc tong hop trong dinh sinh trudng...C6 thé vernalin 1a not chat
khéc hon la cidc phytohocmon trong cay.

* Y nghia ctia hién tuong xudn hod
Hiéu biét vé xuan hoa clia cay ¢ y nghia nhit dinh trong san xuat.

- Bang x{r ly nhiét do thap, ngudi ta c6 thé bién cay lda mi mia dong thanh lda mi
mua xuan, cay hai nam thanh cdy mot nam.

- V6i hau hét cay trong, viéc xu 1y hoac bao quan hat giong, cu giong & nhiét do
thap (trong tu lanh hodc kho lanh) s& c6 tac dung rat t6t cho thé hé sau, rit ngan thoi
gian sinh trudng, ra hoa nhanh, ting nang sudt va phdm chat thu hoach. Chéng han, viéc
xtr ly nhiét do thap cho ct giong hoa loa kén c6 thé tao ra hoa loa kén trai vu vao dip Tét
Nguyén dan, lam tang hiéu qua kinh t&€ cho nguoi san xuat hoa. Néu bao quan cu giong
khoai tay trong diéu kién nhiét do thap thi chat lugng ct giong rét cao, cay sinh trudng
phét trién t6t va nang suat khoai tay cao hon. Do d6, bao quén giong trong kho lanh 1a
bién phdp dé giong tot nhat hién nay.

6.2. Su cam ing ra hoa béi anh sang (Quang chu ky)
* Khdi niém quang chu ky

- Xuat xit: Quan niém vé uang chu ky da duoc Garner va Allard (1920) dé xuat dau
tién khi nghién cttu mot dot bién thudc 1a c6 tén 1a Mariland mamooth. Vi n6 khong ra hoa
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trong khi cdc cay khdc da ra hoa hinh thanh hat, nén ho dua né vao trong nha kinh dé
tranh rét mua dong. Bén dip Noen nam d6 thi né ra hoa. Hat cua chiing dugc gieo trong
nam sau va két qua van nhu nam dau. Ho phat hién ra rang vao dip Noen, thoi gian trong
ngay 1a ngan nhat. Néu trong chidng trong diéu kién chi€u sdng ngay ngén nhan tao thi
n6 ra hoa binh thuong. N6 1a cay phan tng dnh sédng ngay ngan. Ho ciing phdt hién ra
nhiéu cay trong phan ting anh sing ngay dai. T d6 hién tugng quang chu ky dugc quan

tam nghién ctu.

- Dinh nghia: D¢ dai chi€u sang ban ngay va bong t6i ban dém cé mot vai tro rat
quan trong trong viéc diéu chinh qué trinh phét trién & thuc vat. Rat nhiéu qua trinh phat
trién clia cay chiu tdc dong ctia quang chu ky nhu su ra hoa, su hinh thanh ct, su ngt
nghi, su rung 14 mua dong... nhung anh hudng cua quang chu ky dén su ra hoa l1a quan

trong nhat.

Theo quan niém hién nay thi quang chu ky dugc dinh nghia nhu sau:

Do dai chiéu sang téi han trong ngay cé tac dung diéu tiét qud trinh sinh truong phdt trién

cua cdy va phu thuéc vao cdc loai khdc nhau goi la hién tuong quang chu ky.

Nhu vay, moi loai thuc vat c6 mot thoi gian chi€u sdng tGi han nhat dinh 1lam maéc

xdc dinh dé phan loai cay theo phan ting quang chu ky.

* Phdn loai thuc vdt theo phan ting quang chu ky

Tuy theo mitc d mam cam cua thuc vat véi quang chu ky ma ngudi ta chia thuc vat

thanh ba nhém: Cay ngay ngan, cay ngay dai va cay trung tinh.

- Nhom cay ngay ngian gom nhiing thuc vat ma chiing ra hoa khi c6 thdi gian chiéu
séng trong ngay ngan hon thoi gian chi€u sang t6i han. Néu thoi gian chi€u sang vuot qua
thoi gian téi han thi cay khong ra hoa ma chi & trang thdi sinh truéng dinh dudng. Vi du

nhu thudc 14, 1da, ké, day, hoa cic... 1a nhitng cay ngay ngan.

- Nhom cay ngay dai gom céac thuc vat ma ching ra hoa khi do dai chi€u sang
trong ngay dai hon do dai chi€u sdng tGi han. Néu thdi gian chi€u sdng ngan hon thoi

gian téi han thi khong ra hoa. Vi du cdc thuc vat c6 qué huong & On d6i nhu mi, mach,
cu cai dudong, bap cai, su hao...thuoc cay ngay dai.

- Cac cay trung tinh khong méan cam véi quang chu ky ma ching chi ra hoa khi
dat duoc miic do sinh trudng nhat dinh nhu c6 dugc s6 14 can thiét thi ra hoa. Vi du cay

ca chua c6 thé coi la cay trung tinh.

* Vai tro thoi ky sdng va thoi ky toi

Mot van dé quan trong dat ra 1a trong phan tng quang chu ky thi thoi ky sang hay
thoi ky t6i quyét dinh cho su ra hoa? Rt nhiéu thi nghiém ti€én hanh theo hudng trén va

cho ra két qua ro rang.
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- V6i cay ngay ngan, ta c6 thé thiét k& thi nghiém sau:

10 gio sang + 14 gioto6i —— Ra hoa

10 gio sang + 10 gio toi Khong ra hoa
14 gio sang + 14 giotoi  — Ra hoa

Nhu vay, thoi k¥ t6i quyét dinh su ra hoa clia cay ngay ngin chi khong phai thoi ky
séng. Vi vay, cay ngay ngin ding ra 1a cay dém dai vi ching cdn bong t6i dai hon dé
phan héa hoa.

- Thi nghi¢m tuong tu cho cay ngay dai:

15 gio sdng + 9 gio toi > Rahoa
15 gio sang + 15 gio toi Khong ra hoa
9 gio sdng + 9 gio toi Ra hoa

Két qua d6 ciing chiing t6 do dai t6i quyét dinh su ra hoa va cay ngay dai thuc chat
12 cay dém ngan vi ching cin do dai t6i ngan hon dé ra hoa. Do d6 ¢6 thé suy ra ring
cay ngay dai (dém ngan) khi trong trong diéu kién ngay ngan (dém dai) thi khong ra
hoa, nhung néu chia dém dai thanh hai dém ngan (Quang gién doan) thi chiing lai ra hoa
ngay ca trong diéu kién ngay ngan (Hinh 7.16).

Nhu vay, bong t6i 1a yéu t6 cam tng va cé y nghia quyét dinh cho su ra hoa cua ca
cdy ngdy ngan va cay ngay dai. Vi vay, nhiéu ngudi dé nghi st dung do dai téi t6i han
dé thay cho do dai chiéu sang t6i han. Cay ngay ngén ra hoa khi do dai t6i vuot qua do
dai t6i t6i han va cay ngay dai ra khoa khi do dai t6i ngdn hon do dai t6i t6i han.

Chéng han, cay ngay ngan dién hinh Xanthium ra hoa khi do dai t6i vuot qud 8,5
gi0 trong ngay, hoac cay dau tuong (Glycine Max) ra hoa khi do dai t6i vuot qua 10gio
trong ngay.

Vay thoi gian chi€u sang c6 ¥ nghia gi trong viéc diéu chinh ra hoa? Thuc ra thi do
dai chiéu sang trong ngay chi c6 y nghia vé dinh luong tic lién quan dén s6 lugng hoa
va kich thuéc hoa ma khong anh hudng dén su ra hoa.

* Hiéu ing quang chu ky va quang gidan doan

- Hiéu ttng quang chu ky

Quang chu ky cam ting khong can thiét phai kéo dai trong sudt doi song ctia cay ma
chi can tic dong mot khoang thoi gian nhat dinh trong mot giai doan nao ddy cua cay
goi 12 hiéu tng quang chu ky. S6 Iuong quang chu ky cam ting dé cay c6 thé ra hoa thay
déi thy thudc vao loai va mic d6 mam cam véi quang chu ky. Vé nguyeén tic, s6 quang
chu ky cam tng cang it thi cAy cang man cam véi quang chu ky. Vi du nhu giong dau
tuong Biloxi chi can 1-2 quang chu ky ngay ngan la du dé ra hoa, thoi gian con lai ¢6 thé

Trieong Dai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh Sinh Iy Thue vat ..........c..cooceeeeieien.... 285

https://sites.google.com/site/lophocphank57vnual/



Lop Hoc Phan VNUA - Khoa Nong Hoc - Hoc Vién Nong Nghiép Viét Nam

1a ngay dai. Trudong hop nay 1a rat man cam véi quang chu ky ngay ngan va dugc coi 1a
cay ngay ngén dién hinh.

- Quang gian doan

Néu ta ngit quang bong t6i ban dém v6i cay ngdy ngan bing mot khoanh khac
chiéu sang thi s€ lam mat hiéu Gng quang chu ky, c6 nghia la da chia dém dai thanh hai
dém ngan roéi va cay khong thé ra hoa duoc. Hién tuong d6 goi 1a quang gidn doan.
Chang han, dé ph4 su ra hoa khong c6 loi ctia mia thi ngudi ta thudng ban phdo siang vao
gifta dém dé chia dém dai thanh hai dém ngan.

Tuy nhién, véi cay ngay dai (cAn dém ngin dé€ ra hoa) thi quang gidn doan khong
gay tc ché ra hoa vi mot dém ngén chia ra thanh hai dém ngan (Hinh 7.12).

< Sang

24h

<T Tai

Cay ngay ngan Cay ngay dai

Hinh 7.17. Hiéu img quang gian doan ¢ cay ngay ngan va cay ngay dai.
* Co quan cdm thu quang chu ky

Co quan ti€p nhan quang chu ky cam tng 1a 1d. Tuy nhién, khong can thiét tat ca
cac 14 trén cay nhan quang chu ky cam ting ma chi cAn mot s6 14 hoac canh nhan quang
chu ky cam ting 12 di. Cac canh khac c6 thé & quang chu ky khiac nhung tit ca déu ra
hoa (Hinh 7.18 a,b).

* Bdn chdt cua quang chu ky

Khi nhan duoc quang chu ky cam tng thi trong cac 14 d6 xuat hién cac chit nao d6
c6 ban chat hocmon va ching c6 thé dé dang van chuyén di khip noi trong cay dé kich
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thich sy phan hod mam hoa. Hocmon di€u chinh ra hoa nay khong cé tinh chét dac hiéu
cho loai.

———— Noaydai ——————

Ngay ngén

XU ly ngay
ngdn T~

1 2 3 4 5 6

Hinh 7.18: " Hocmon ra hoa" duoc tao ra trong la van chuyén dén cic  canh dé
kich thich sy hinh thanh hoa

a. Cdy ngay ngan (Xanthium) chi cdn dé mot lda trong quan chu ky ngay ngdn ciing ra hoa

b. Ghép 6 cdy Xanthium lién tiép, mot canh dé trong ngay ngdn con 5 canh trong ngay
dai, tdt cd déu ra hoa

C6 hai quan diém gidi thich ban chit quang chu ky cla su ra hoa: Hoc thuyét
hocmon ra hoa va hoc thuyét phytochrom.

- Hoc thuyét hocmon ra hoa: Nha sinh 1y hoc nguodi Nga Trailakhian di dé xuét
mot gia thuyét dé gidi thich su ra hoa ctia thuc vat 1a hoc thuyét hocmon ra hoa. Theo
ong thi cay muon ra hoa can cé cdc chat hoat hoda su ra hoa goi 1a hocmon ra hoa
(florigen). Florigen gém hai thanh phan: Giberelin va antesin. GA kich thich su sinh
trudng va phat trién cta tru dudi hoa (cudng hoa), con antesin kich thich su hinh thanh
hoa. Antesin la chat gia thiét. Khi ¢c6 mat du ca hai thanh phan d6 thi hoa méi hinh thanh
hoan chinh.

Quang chu ky anh hudng dén su hinh thanh cac hocmon ra hoa d6. Véi cay ngay
ngan (dém dai) thi GA duoc tao nén ca trong di€u kién ngdy ngan va ngay dai, con
antesin thi chi dugc tao nén trong ngdy ngan. Vi vay, trong ngdy ngin thi phiic hé
florigen dugc hinh thanh va cay ra hoa. Tuy nhién trong diéu kién ngay dai thi ciy thiéu
antesin nén khong hinh thanh hoa ma chi vuon cao than. Nguoc lai, v6i cay ngay dai thi
antesin duoc hinh thanh ca trong ngay ngin va ngay dai, con GA chi dugc hinh thanh
trong ngay dai. Khi chi€u sdng ngay ngén thi cay ngay dai thi€u GA nén khong thé hinh
thanh hoa hoan chinh duoc... V6i cdc cay ngay dai ma trong trong diéu kién ngay ngén
nhu bép cai, su hdo... néu xtr Iy b6 sung GA thi ching c6 thé ra hoa dugc.

Hoc thuyét hocmon ra hoa phéan nao c6 thé giai thich duogc ban chét clia quang chu ky doi voi
su ra hoa, nhung antesin van 1a chat gia thiét ma chua biét duogc ban chat hod hoc ctia n6.
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- Hoc thuyét phytochrom: Trong nhiing nam gin day, mot thanh tuu ndi bat nhat
cta sinh 1y thuc vat 1a phét hién ra phytochrom, mot sic t6 thuc vat c6 kha nang diéu
chinh nhiéu qu4 trinh phat trién ctia cay trong d6 c¢6 qud trinh ra hoa ctia thuc vat duéi
tac dong cuia quang chu ky.

Hendrick va Borthwick 1a nhitng ngudi diu tién phat hién ra phytochrom. Khi ho
nghién cttu pho tic dong ra hoa clia cdy ngly ngin va ngdy dai (dnh hudng 4nh sdng c6
budc song khac nhau 1én sy hinh thanh hoa), ho da rit ra mot nhan xét rat quan trong la
anh sédng do c6 budc séng 660nm kim ham su ra hoa ctia cay ngay ngan va kich thich su
ra hoa cua cay ngay dai. Nguoc lai, 4nh sang vung cudi do (do xa) cé budc séng 730 nm
lai kKim ham sy ra hoa cua cay ngdy dai va kich thich ra hoa cay ngay ngin. Diéu dé
chiing t6 rang ton tai trong cay mot hé thong sic t6 ndo ddy hap thu anh sang do va cu6i
do. Céc sac to nay c6 kha nang di€u chinh sy ra hoa clia cay ngay ngédn va ciy ngay dai.
Séc t6 d6 la phytochrom va né ton tai dudi hai dang c6 kha nang bién doi thuan nghich.
Mot dang c6 cuc dai hdp thu anh siang c6 budc séng 660nm (P660) va dang khac hap thu
anh sang 730nm (P730). Dang P730 1a dang hoat dong sinh ly. Ching c6 kha nang bién
déi thuan nghich khi hap thu dnh sdng c6 budc séng 660nm, 730nm.

a.s do (660nm), ban ngay

P660 = ~  P730.

a.s cudi do (730nm), déem

Dé ra hoa dugc, cdc cay ngay ngan phai giam dén mc t6i thiéu dang P730, nén
chiing cidn dém dai dé bién doi P730 thanh P660. Nguoc lai, cay ngay dai can tich luy
t6i da ham luong P730 cho su ra hoa cta ching, nén chiing cin ngay dai hon dém dé
bién déi P660 thanh P730.

Ban chat tic dung cua phytochrom 1én su ra hoa van chua hoan toan sang to.
Phytochrom 12 mot chat ti€p nhan dnh séng trong cay dé gay nén céc bién ddi lien quan
dén su ra hoa. C6 thé P730 c6 tic dung tang tinh thim ctia mang, thay ddi thé dién hod
qua mang, giai phéng cic enzym von lién két véi mang nén 1am tang toc do bién doi clia
céc qud trinh ho4 sinh va sinh ly trong cay. Mat khac, P730 c¢6 vai trd hoat hod gen dé
tong hop nén cdc protein diac hiéu cho qud trinh phan hod mam hoa... Cic phan tng
nhanh thuong lién quan dén bién d6i tinh thdm clia mang, con cic phan tGng cham
(Quang chu ky) ¢6 lién quan dén co ché hoat hoa gen bdi phytochrom.

* Vdan dung hiéu biét vé quang chu ky vao sdn xudt

Hiéu biét vé quang chu ky c6 mot ¥ nghia quan trong trong san xuat.

- Nhap noi giong cay trong

Vi céac cay lay hat, cu, qua... thi quang chu ky noi xuét x& phai phit hgp véi quang chu
k¥ noi nhap dén. Néu sai léch vé quang chu ky thi ching sé khong ra hoa, khong hinh thanh
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ct... Con véi cdc cay 14y co quan dinh dudng nhu rau an 14, day, mia, thuoc 14.. ., ta khong
can chd y nhiéu dén quang chu ky, hodc quang chu ky khong thuan loi thi cang t6t vi chiing

ta can tc ché su ra hoa cua chung...

- B tri thoi vu trong

Dai véi cdc cay trong man cam véi quang chu ky, khi gap quang chu ky thuan loi
chiing s€ ra hoa ngay bat chap thoi gian sinh truéng dugc bao nhiéu. Do d6 phai bo tri
thoi vu sao cho ching phét trién da céc co quan dinh dudng dé khi gap quang chu ky
cam tng chiing ra hoa qua thi méi cé nang sudt cao. Con néu bo tri khong ding thoi vu
thich hop thi hodc thoi gian sinh truong than 1a qua dai hoac qua it déu khong c6 10i cho

viéc hinh thanh nang suat.

- Thuc hién quang gian doan

Vi rdt nhiéu cy trong, viéc ra hoa cua chdng 1a c6 hai cho nang sudt va chat luong
nong san nhu mia, thude 1a... N&€u ching ta pha bé hoac kim ham su ra hoa ctlia chiing
thi c6 loi cho kinh t€. Dé dat dugc muc dich d6, chiing ta c6 thé thuc hién quang gidn
doan dai véi ching. Chang han, mia va thudc 14 1a cay ngay ngan tic cin dém dai dé ra
hoa. Loi dung dac tinh d6 ma cdc nudc trong mia tap trung nhu Hawai, Cuba... thudng
ban phdo siang vio ban dém dé chia dém dai thanh hai dém ngén vao giai doan phan héa

mam hoa dé pha bo ra hoa cta chiing.

Trong nhan giong khoai tdy bang canh giam thi ta can khai thdc cdc canh non tré.
Néu dé cay khoai tay hinh thanh cli, cdc canh s& rit chéng gia. Néu canh giam 14y trén
cay me da hinh thanh ci thi khi trong xuoéng dat chua kip phat trién than 14, chiing da
hinh thanh ct. Dé ngan ngira sy hinh thanh cu cta cay me, ta c6 thé st dung quang gian

doan bang bat 4nh sdng dén mot khoanh khac vao ban dém...

- Ngoai ra, khi lai giong ma bé va me khong c6 quang chu ky phu hop thi ta phai
thuc hién quang chu ky nhan tao dé ching ra hoa ciing mot ldc thuan lgi cho qua trinh

thu phén, thu tinh.
7. SUHINH THANH QUA VA SU CHIN CUA QUA
7.1. Su hinh thanh qua
* Suw thu phdn, thu tinh

- Su thu phdn, thu tinh la khdi dau cho sw hinh thanh qud va hat. Thu phan la qua
trinh ma hat phén roi lén trén ndm nhuy. Sau khi roi trén nim nhuy, hat phan ndy mam

tao nén 6ng phan. Ong phén sinh trudng, chui vao vdi nhuy, kéo dai tan nodn. Tai day,

qua trinh thu tinh xay ra. Mot tinh tir thu tinh cho t€ bao tring tao nén hgp tr (2n). Mot
tinh tlr khac s& thu tinh cho t€ bao phoi tam (2n) dé thanh noi nhi (3n). Pay la su thu

tinh kép.
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- Diéu quan trong trudc tién la hat phdn ndy mdm va éng phdn sinh trudng.

Diéu kién cho hat phdn ndy mam va ong phan sinh trudng 1a: C6 do 4m nhat dinh
dugc dam bdo boi dich tiét cia nim nhuy va do 4am khong khi; C6 cac chat dinh dudng
va cdc phytohocmon (cé ban chat auxin va giberelin) cho su ndy mam va sinh truéng
ctia 6ng phan. C4c chat nay dugc du trit trong hat phan va c6 thé ¢6 trong dich ti€t cla
ndm nhuy.

Nguoi ta chiing minh la hat phan chita mot luong auxin nhét dinh. Néu 1ay dich chiét
clia hat phin xir Iy cho niim nhuy & mot s6 1oai thi bau hoa ciing c6 thé sinh truéng thanh
qua. Tuy nhién, ham lugng ctia auxin trong hat phan c6 han nén né chi c6 tac dung cho su
thu tinh ma khong c6 y nghia cho viéc hinh thanh qua.

Dich ti€t ctia nim nhuy ciing ¢6 chita cac chat tuong tu auxin c6 kha nang kich
thich sy nay mam va sinh trudng ctia 6ng phan. Do vay, hat phan nay mam tét trén moi
trudng agar c¢6 bd sung dich chiét cia niim nhuy. Ngoai ra, nim nhuy con c6 thé tiét ra
mot chit tic ché sinh trudng ndo d6 dé tic ché sw ndy mam ctia hat phan khéc loi roi lén
trén n6 gay nén su khong phit hop va tuyét giao giita hat phan va ndm nhuy cua cac cay
khac loai va ddy cling 1a tré ngai cho su lai xa.

- Anh huidng ciia diéu kién ngoai cdnh 1én su thu phdn, thu tinh

Su thu phén va thu tinh chiu tic dong rdt nhi€u cta cdc di€u kién ngoai canh nhu
nhiét do, 4am do khong khi, gid...

+ Nhiét do: Khi gap nhiét do thap, hat phan khong thé ndy mam va ong phan khong
sinh trudng duoc nén qua trinh thu tinh khong xay ra, phoi khong hinh thanh va khong
c6 hat, ty 1& 1ép cao. D6 1a truong hgp ma khi cay nd hoa gap rét, ty 1¢& 1€p tang 1én va
nang sudt kinh t€ giam nghiém trong.

Nhiét do qua cao ciing khong thuan 1gi cho su thu tinh vi 6ng phan sinh trudng khong
binh thudng va c6 thé chat nguyén sinh clia 6ng phan dé bi bién tinh ¢ nhiét do cao.

+Am do khong khi anh hudng truc ti€p dén sw ndy mam ctia hat phan. Do 4m qua thap
thi hat phan khong c6 kha nang nay mam. Vi vay, néu cay nd hoa ma gap gié Tay Nam &
mién Trung kho néng, nang sudt giam nghiém trong. Tuy nhién, néu cay n6 hoa ma gap mua
to, hat phén dé bi troi khéi niim nhuy va bao phén khé tung phén ra ciing nen su thu phin gap
tr& ngai. PO &m khong khi cao qud cling d& gay ndm bénh cho hoa. ..

+ Gi6 la diéu kién quan trong cho su thu phin chéo nhd gié, nhung gié to cling
khong thuan 1¢i cho qua trinh thu phén vi hat phén rdt nhe, dé bi cuén theo gi6 va rat
kho ti€p xtc véi nim nhuy nén hiéu qua cua su thu phéan s€ bi giam.

Vi vay, nong dan ta thudng c6 cau ca dao: “ Ddi thi an ray dn khoai,

Puing thdy liia tré thang hai ma ming”.
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O Mién Béc nudc ta, nhiét do mia dong thudng thap két hop véi gié mia Dong Bic
manh 12 nhimg diéu kién khong thuan loi cho thu phén thu tinh cta cdc cay tréng. O céc
tinh Mién Trung, gi6é Tay Nam vita c6 do 4m khong khi thap, vira néng va manh ciing 1a
diéu kién bat thuan cho thu phan va thu tinh...Vi vay, khi bo tri thoi vu cho mot cay
trong nao do, ta phai tranh cac diéu kién ngoai canh bat thuan ldc ra hoa, két hat. ..

* Sw hinh thanh va sinh truong ciua qud

- Nguyén ly hinh thanh qua: Sau khi hoa dugc thu tinh, hgp tir s& phat trién thanh
phoi va sau d6 1a hat, bau sinh trudng thanh qua.

Phoi hat 1a noi tdng hgp manh mé céc chét kich thich sinh trudng c6 ban chét auxin
va giberelin. Cac chit nay khuéch tan vao bau va kich thich bau 16n lén thanh qua. Vi vay,
qua chi dugc hinh thanh sau khi thu tinh, tic phai ¢6 nguén hocmon noi sinh tir phoi. Néu
khong thu tinh thi hoa s€ rung va qua khong duoc hinh thanh.

- Kich thuéc va hinh dang cua qua: Ham lugng va su van chuyén clia céc
hocmon noi sinh tir phoi dén cac t€ bao trong bau nhuy quyét dinh hinh danh va kich
thudc cla qua. Néu su van chuyén clia hocmon ra moi huéng ctia bau khong déu nhau
thi cdc qua tao nén sé€ c6 hinh dang khong binh thuong. Chinh vi vay ma trong mot cay,
qua ctia n6 khong dong nhat vé kich thugc va hinh dang. Kich thudc cua qua thudng ty
1¢ v6i ham lugng hocmon dugc san sinh trong phoi hat...Su sinh trudng cla qua ciing c6
thé duoc hé tro bdi hocmon tir cic co quan khdc chuyén dén khi ma phoi hat khong cung
cdp du, nhat la cac qua c6 kich thude 16n.

* Qud khong hat

Qua khong c6 hat 1a cac qua dugce hinh thanh khong thong qua qua trinh thu tinh.
Mac du phoi hat khong dugc hinh thanh nhung nguén hocmon cho qua sinh trudng van
duoc cung cép day du. C6 hai truong hgp hinh thanh qua khong hat:

- Tao qua khong hat nhan tao bang xir Iy hocmon ngoai sinh

Su tao qua khong hat c6 thé xay ra nhd xtr ly cac hocmon ngoai sinh. Néu ta phun
cdc chét diéu hoa sinh trudng ngoai sinh (auxin hoac giberelin) cho hoa truée khi thu
tinh thi cic hocmon nay sé khuéch tdn vao bau thay cho ngudn phytohocmon noi sinh tir
phoi dé kich thich cac t€ bao clia biu 16n 1én thanh qua. Trong trudng hop nay, qué cling
duoc hinh thanh ma khong cén thu tinh, tic 12 qua s& khong c6 hat. Pay 1a co s& dé tao
qua khong hat d6i véi cay an qua.

Ngudi ta xur Iy auxin v6i nong do nhét dinh cho hoa ca chua, bau bi, cam quyt...
hoiac GA, cho nho c6 thé tao nén qua khong hat hoic it hat hon. Xir 1y vao lidc hoa chua
c6 qua trinh thu tinh xay ra thi méi c¢6 hiéu qua tot.

- Qua khong hat trong tu nhién
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Trong thuc t€, ton tai nhi€u loai qua khong hat nhu chudi, dda, dau tay, nhiéu giong
dua hau, cam, chanh... Qua khong c6 hat 1am cho chét lugng clia qua tang 1én va la mot
trong nhiing tiéu chuin quan trong dé xuét khau. C6 thé c6 nhiéu nguyén nhan hinh

thanh qua khong hat trong tu nhién:

+ Nguyén nhdn vé di truyén: Cac ciy tam boi, léch boi... s&€ khong két hat. Do vay,
dé tao giong cay an qua khong hat, ngudi ta c6 thé tao gidng tam boi, nhur dua hau tam
boi, cam, quyt tam boi... Dé tao giéng tam boi, ngudi ta sit dung nhiéu phuong phap
khac nhau nhu nuoi cdy truc ti€p noi nhi tam boi (ky thuat nuoi cay hat 1ép, hat nho), lai

cay 4n x 2n...

Hién tugng bat duc duc hoac bat duc cdi cling 1a nguyén nhan cua hién tugng

khong hat & mot s6 loai qua...

+ Ham luong auxin noi sinh trong bau hoa rat cao c¢6 kha nang kich thich bau sinh
trudng thanh qua ma khong cén cé ngudn auxin trong phoi hat giai phong ra. Nguoi ta
da phan tich ham lugng auxin trong bau cua cac loai ¢6 hat (c6 thu tinh) va khong hat
(khong thu tinh). Két qua 1a ham lugng auxin trong bau clia cac loai khong hat cao hon

nhiéu so véi cac loai c6 hat.

+ Ciing ¢6 thé ¢6 qud trinh thu tinh xay ra nhung do su bat hoa hop giita giao tlr duc
va cdi ma phoi khong hinh thanh hodc trong qua trinh phat trién, phoi bi teo dan di va
thui di nén khong c6 hat. Qua trinh nay thuong dat dugc trude khi qua chin nhu d6i véi

nho, anh dao, dao...

Su hinh thanh qué& khong hat ¢6 thé 1a hoan toan (khong c6 hat) hoac khong hoan
toan (it hat hon). Tuy theo cdc loai thuc vat va diéu kién cu thé ma chiing c6 co ché tao

qua khong hat khac nhau.

Su gidi phdng CO, Ham lugng Etylen

€0: CH,

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Thai gian sau khi thu hoach (ngay)
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Hinh 7.19. Méi quan hé giita hé hap va ham lugng etylen trong qua dang chin

7.2. Su chin ciua qua
* Cdc bién doi sinh Iy ctia qud trong qud trinh chin

Céc bién doi sinh 1y dac trung nhat cho su chin ctia qua 1a bién déi vé ho hdp va can
bang hocmon trong qua trinh chin cta qua.

- Bién doi ho hap

Trong qua trinh chin, cudng do ho hip cta qua tang rit nhanh va sau d6 cling giam
ho hép rat nhanh tao nén mot dinh ho hdp goi 1a ho hdp bot phdt. Pinh ho hap bot phat
tring vdi ldc qua chin hoan toan. Ho hap bot phat thay déi theo timg loai qua. Ho hap
bot phat cang manh thi toc do chin cang nhanh.

Nguoi ta phan thanh hai loai qua: Qua c6 ho hap bot phat va qua khong ho hap bot
phat. Cac qua c6 ho hap bot phat c6 toc do chin rat nhanh nhu chu6i, mit, du du, xoai,
nhan, vai... Con qua khong c6 ho hdp bot phat (ciing tang ho hap nhung khong tang
nhanh) thuong chin rit chAm nhu cam, chanh, budi, dua, bi...

Su ho hap bot phdt con phu thudc vao diéu kién thu hdi gp; qué duoc thu héi thi ho

hap bot phét tang nhanh hon chua thu héi va toc do chin ciing nhanh hon. Ngoai ra, nhiét
do thap kim ham ho hap bot phat va kim ham su chin, con nhiét do cao thi nguoc lai. ..

- Bién d6i hocmon

Su chin cua qua duge diéu chinh bdi can bang hocmon auxin/etylen. Qua xanh ¢6 ham
lugng auxin cao va etylen rét thap. Nhung khi qua chin thi auxin bi phan hity va su téng hop
etylen tang nhanh. Vi du véi qua I¢, ham lugng etylen tang 1én 6 lan trude khi ho hap bot phat,
con vdi tdo thi tang 10 1an... Sy tang ham lugng etylen ciing rit nhanh va sau d6 giam ciing
rat nhanh tao nén dinh bot phat cua etylen gan trung véi dinh ctia ho hap (Hinh 7.14). Thuc ra,
su tang etylen 1a nguyén nhan kich thich manh ho hap bot phat.

Ngudi ta cho ring etylen 1am tang tinh thAim cta mang t€ bao nén giai phong céac
enzym ti€p xidc vdi co chat cho cac phan ting ctia ho hip va céc bién déi lién quan dén
qu4 trinh chin clia qua. Néu tc ché ho hép thi su chin bi kim hdm. Chang han nhu bao
quan qua trong tii polyetylen, trong kho lanh, st dung MH...déu c6 tiac dung tc ché ho
hép cta qua.

Do vay, c6 thé diéu chinh su can bing auxin/etylen dé xit Iy qu4 trinh chin clia qua
(kim ham hay kich thich)...

* Bién doi hod sinh trong qud trinh qud chin

Khi qué chin, ¢6 su bién déi hod sinh rat manh mé& va nhanh chéng gan lién véi cdc
bién déi vé mau sic, do mém, va huong vi dic trung cho ting loai qua.
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- Bién doi mau sic

Trong qua xanh, ham luong diép luc rat cao, trong khi d6 ham lugng ctia carotenoit
thap hon, nén mau sic ctia qua chi yéu 1a mau xanh cta diép luc. Trong thoi gian nay,
quang hop cta qua ciing déng gép mot phan quan trong cung cap cac chat dinh dudng
cho qua. Khi qua chin, diép luc bi phan hiy rat nhanh ma khong dugc tong hop thém
nita, trong khi d6 carotenoit khong bi phan hity ma c6 thé dugc tong hop mdi nén mau
sdc cua qua chin chi y&u 1a mau cua carotenoit (vang, da cam, do...).

Tuy nhién, qué trinh bién ddi cdc sic t6 ndy khic nhau & mdi loai qua nén mau sic
clia qua chin ciing khong giéng nhau. Chiang han nhu & chudi thi diép luc phan hay
nhanh nhung carotenoit khong phan huy nén qua hoa vang nhanh. O tdo, ham luong
diép luc giam va ham luong xantophyl taing nén qua c¢6 mau dam hon...Ngoai ra trong
qua trinh chin c6 su xudt hién ctia mot s6 sic t6 dich bao nén qua c6 mau sic sic s& dac
trung cho timg loai qua. Qua dau dat chin ¢6 su taing ham luong séac t6 dich bao antocyan
va flavon nén mau sic do tuoi. ..

Nhiét do cao, cuong do dnh sdng manh s& kich thich bién d6i mau clia qua trong
qua trinh chin ctia ching.

- Bién d6i do mém

Qua con xanh rét cing do céc t€ bao dinh két chat véi nhau bang chat pectat canxi.
Khi qua chin, do hoat tinh ctia enzym pectinaza tang nhanh nén pectat canxi bi phan

huy va céc t€ bao roi rac. Qud trinh nay xay ra cang nhanh khi ham lugng etylen cang
cao. Nhiét do cao lam nhanh qua trinh phan hily pectat Ca va qua mém nhanh hon.

- Bién doi vé vi
Qua xanh thudong ¢ vi chua, chét, dang... 12 do né chita cac axit hitu co, tanin,

alcaloit... Khi qua chin cédc vi chua, chat, dang, cay dan dan bi€n mat va vi ngot xuit
hién. C6 hai céch bién déi vé vi trong qud trinh chin:

+ Cac axit hitu co, tanin, alcaloit...do hoat dong xtc tac clia cic enzym dac hiéu sé
bi phan hily lam mat céc vi clia qua xanh d6. Qua trinh chuyén hoa nay theo chiéu
hudng hinh thanh duong don (sacaroza, fructoza...) nén qua cé vi ngot.

+ Cac tinh bot du trit trong qua bi phan huy thanh duong dudi tic dong cla enzym
photphorylaza, nén ham lugng dudng don cang tang va qua cang ngot.

Céc qua c6 du tri tinh bot nhu chuoi, du du, xoai, dua hiu, dua bé... thi sy phan huy
tinh bot thanh duong la chinh. Cic qua khong cé tinh bot nhu cam, quyt, khé... thi su
chuyén ho axit hitu co, tanin... thanh dudng 1a quan trong.

- Bién déi huong

Qua xanh thuong khong c6 huong dac trung, nhung qua chin s€ xuét hién mui
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huong rat dic trung cho ting loai qua. Pay 1a cdc chat hitu co bay hoi dugc téng hop
nhanh chéng trong qua trinh chin. Cac chat nay c6 ban chat 1a cac este, aldehyt, xeton...
dac trung cho ting loai qua.

Trong thuc t€, nguoi ta ¢6 bién phdp rdm cho qua chin nhanh. Muc dich Ia tao diéu
kién nhiét do thich hop cho su chin va xir Iy mot s6 chat kich thich su chin nhu thap
huong, G mot s6 14 c6 huong nhu 14 xoan, xur 1y etylen hoac axetylen...Nguoi ta thuong
xtr 1y ethrel (chét san sinh etylen) dé kich thich su chin cho qua trén cay hoac sau thu
hoach rat c6 hiéu qua.

8.SINH LY SUHOA GIA CUA THUC VAT

Su phat trién cd thé cltia cay dugc bat ddu bing su hinh thanh céc co quan dinh
dudng, sau d6 1a cdc co quan sinh san va co quan du trit va cuoi cung két thic bang cai
chét. Su chét tu nhién cla cay la dinh cao clia sy hod gia.

Qua trinh hod gia cua cay bao gom qud trinh hod gia cua co quan va cua toan cay,
trong do, su hod gid clia mot s6 co quan nhu 14, hoa, qua...dugc biéu hién 16 rét nhat va
nhanh chong nhat.

8.1. Su hoa gia cua co quan

Su hod gia cua co quan duogc quan sdt tot nhat 1a & 14. La cay c6 doi song riéng kha ngan
ngui. Ching 1a co quan quan trong nhét trong cay, nén khi 14 gia khong con kha nang quang
hop t6t nita thi 1ap tic bi thay thé bang 14 méi ¢6 thé nang séng manh mé hon.

* Biéu hién su hod gia cua ld

- Giam st 16i ngling cdc qud trinh téng hop, dong thoi ting manh céc qua trinh
phan giai cdc hop chat hitu co quan trong trong la. Chinh vi vdy ma giam sit nhanh
chong ham lugng diép luc, ham luong protein, axit nucleic (ARN)... trong 14, dan dén 14
vang va kho hay rung.

- Suy thodi cic hoat dong sinh ly nhu giam sit nhanh chéng cuong do quang hop,
cuong do ho hép, hiéu qua sir dung nang luong rét thap...

- Bién d6i can bang hocmon trong qu4 trinh hoa gia cta 14. Day 1a mot bién déi c6
y nghia quyét dinh dén qué trinh hod gia cua 14. Can bang hocmon xytokinin/ABA bién
d6i theo thoi gian. Ham lugng ABA trong 1a ting Ién nhanh theo tudi 14 va dat dinh cao
trude khi 14 rung; trong khi d6, ham lugng cta xytokinin giam nhanh chdng ciing theo
tudi 14 v mic do hod gia cha ching. C6 thé néi ring ABA 1a hocmon hod gia con
xytokinin 12 hocmon hod tré. Ngoai ABA ra, etylen duoc tong hop nhanh trong 14 gia
ciing ¢6 vai trd hé tro cho su hod gia ctia 14. Néu nhu vai trd clia ABA va etylen 1a kich
thich qu4 trinh phan giai trong 14 thi nguoc lai, xytokinin lai hoat hod qu4 trinh sinh tong
hop diép luc, protein, ARN trong 14.
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* Su hod gia cua ld tdach roi

Céc 14 tdch roi khoi co thé cay me luon c6 qua trinh hoa gia nhanh hon. Chiing hod
vang nhanh va chét do diép luc phan hiy nhanh, ciing nhu protein, ARN ciling bi phan
huy. Trong ching, ham lugng xytokinin giam nhanh va ABA tang 1én lam t6c do hoa gia
cang nhanh hon. Véi cdc 14 tach roi, x{r 1y xytokinin s& kéo dai tudi tho ctia 14 vi n6 lam
cham qud trinh phan hay. Ngoai xytokinin, mot so retardant nhu CCC, alar...c6 thé lam
cham sy hod gia cla 14 vi ching ciing kich thich qua trinh téng hop diép luc trong 14.

* Diéu chinh su hod gia cua ld

- Kim ham su hoa gia cua la:

Pé kim ham qua trinh hod gia cta 14, ta ¢6 thé ap dung mot s6 bién phap nhu:
+ Bon phan nhét la phun phan dam va cac loai phan hitu co tir xac dong vat.

+ Diéu chinh bang hocmon: Xir 1y cdc chat nhém xytokinin cho 14 hodc st dung cic
bién phdp thich phét trién bo ré dé téng hop nhiéu xytokinin noi sinh cung cap cho l4.
Trong nhiéu trudng hop, xtr 1y CCC lam 14 xanh lau hon.

+ Bao dam day dl nuGc va phong trir siu bénh hai 4.

- Xic tién su hoa gia cua la:

Trong nhiéu trudng hop, ta cn lam cho 14 gia nhanh hon, 14 kho va rung dé thuan
loi cho thu hoach, nhu véi cay bong, dau tuong... Mudn vay, ta xu ly cac chat tc ché

sinh truong nhu ethrel, MH d€ 14 vang nhanh va rung nhanh. Ta phai han ché cung cap
chit dinh dudng va nuéc dé 14 gia nhanh hon.

8.2. Su hoa gia cua toan cay

Ngudi ta chiing minh ring mo phan sinh khong ¢6 qué trinh hod gia. Néu chiing ta
ti€én hanh nuoi cay dinh sinh trudng va cay chuyén lién tuc thi c6 thé duy tri mo6 phan
sinh song lau khong gidi han. Nhung trén cay nguyén ven thi diéu d6 khong xay ra dugc
vi mo phan sinh chiu anh hudng tc ch€ cua ciac co quan da phan hod...Vay, nhan t6 gi
da gay nén su hod gia cta toan cay?

Cac mo6i quan hé tuong quan cua cac co quan ¢c6 mot ¥ nghia rit quan trong gay
nén su hod gia cla toan cay. Ddy 1a cic mdi quan hé gitta cic co quan dinh dudng va co
quan sinh san va moi quan hé gitta cac co quan trén mat dat va co quan dudi mat dat.

* Quan hé giita cdc co quan sinh sdn va co quan dinh duong

Chiing ta c6 thé quan sét cdc hién tugng sau day: Mot canh déng Ida xanh tuoi mon
mdn, diy siic song, nhung dén mot thoi diém ndo ddy thi toan cdnh dong hod vang
nhanh chdng va chét cung véi su hinh thanh hoa, qua, hat. Riing tre ntta xanh tuoi rat
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nhiéu nam nhung bong dung toan b rimg tre nia “khuy” va chét cung véi su hinh thanh
hoa, qua... Nhu vay, phai chang su hinh thanh co quan sinh san da gay nén su hoa gia?

- Vai tro ciia co quan sinh sdn va co quan du trit trong su hod gia cua cdy:

Su hod gia cta ciy la mot qua trinh xay ra lién tuc, nhung co quan sinh san va du
trit 14 nhitng trung tdm gay nén su hod gia nhanh chéng. Bang chiing 1a céc cay hang
nam c6 thé bién thanh cay nhiéu nam néu ching mat kha nang ra hoa nhu khi gip quang
chu ky khong thuan 1gi cho su ra hoa, ching giit lai trang thai dinh dudng khong xac
dinh. Cay dida soi (Agave) thong thuong song dén 8-10 nam roi ra hoa va chét. Nhung
néu duy tri & trang thdi dinh dudng (khong hinh thanh hoa) thi ching c6 thé ton tai dén
100 nam...R® rang viéc hinh thanh co quan sinh san la mot budc ngoat cé y nghia quyét
dinh cho su hod gia va su chét cua cay...

- Nguyén nhdn: Khi hinh thanh co quan sinh san thi cac co quan dinh dudng ngling
hoan toan sinh truong va suy thodi dan & cay mot doi qua; con cdc cay nhiéu doi qua
tam nguing sinh trudng khi ra hoa.

C6 hai nguyén nhan: nguyén nhan dinh dudng va hocmon.

+ Vé dinh dudng: Céc co quan sinh san va du trit 12 cdc trung tam thu hdt va tich
liiy cédc chat dinh dudng. Do vay, vé nguyén tac thi hau hét cdc chit déng hod trong cac
co quan quang hgp va ca cac co quan dinh dudng déu uu tién tap trung cho co quan sinh
san va co quan du trit. Cac co quan dinh dudng thi€u chat hitu co cho hoat dong sinh
truéng cua minh. Qud trinh cang kéo dai thi co quan dinh dudng cang suy thodi va
nhanh chéng hod gia.

+ Vé can bang hocmon: Can bing hocmon diéu chinh su hod gia 1a can bang cua
ABA/xytokinin. Nguén xytokinin ngay cang can kiét do kha ning tong hop xytokinin
cta hé thong ré ngay cang giam sit. Trong khi d6, cdc co quan sinh san va du trit 1a cdc
trung tam san sinh chat dc ché sinh trudng nén ham luong ABA va ca etylen tang lén rat
nhanh sau khi hinh thanh co quan sinh san. Su tich lu§y hocmon hod gia trong cay da lam
toc do hod gia trd nén nhanh chéng va cudi cung la cdi chét tu nhién s€ dén.

* Quan hé giita cdc co quan trén mdt ddt va dudi mdt ddt

MOoi quan hé giita hé thong ré va than 14 cua cay ciing ¢6 vai trd nhat dinh trong qué
trinh hoé gia cta cay. Theo su ting vé tudi va mic do hod gia cla cay thi m6i quan hé
nay ciing ngay cang xdu di. La khong con cung cap diy du cic chat dinh dudng, cac
hocmon sinh trudng nhu auxin, giberelin, vitamin... cho hé thong ré dé hé thong ré sinh
trudng phat trién nhu trudc day. Nguoc lai, & khong con kha nang cung cép du nudc,
chat khoang va nhat la xytokinin (hocmon hod tré) cho cac co quan trén mat dit nén su
hinh thanh cdc ch6i méi (su hoa tré) bi ngimg hoan toan, cac qud trinh trao d6i chat va
hoat dong sinh 1y cta cic co quan trén mat dat cling ngay cang giam sat. Mic do roi rac
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va suy thodi dé ngay cang tang va cuoi cung cay s€ chét khi tach roi hoan toan giua cac bo
phan trén va dudi mat dat.

8.3. Ban chat di truyén phan tir ciia su hoa gia

Su hod gia cuia cay xay ra mot cdch lién tuc trong qud trinh phat trién ca thé tir lic
hop t& phét trién thanh phoi cho dén khi cay chét & tudi t6i da. Toc do hod gia xay ra
nhanh nhat tir sau khi cay hinh thanh co quan sinh san va co quan du tri.

- Trén quan diém sinh hoc phan tir thi su hod gia cuia cay da dugc ma hod (lap trinh
sdn) trong cad tric cua phan tt AND thong qua tat ca cac gen diéu chinh cho cdc qua
trinh phat sinh hinh thdi cua cay tur khi sinh ra cho dén khi cay chét. Qua trinh hoa gia
clia cay ciing 1a qud trinh thuc hién dan dan chuong trinh di truyén da dugc ma hod sdn.
Qua4 trinh thuc hién chuong trinh hoé gid dugc thé hién qua co ché hoat hoa phan hoi
gen. Cac gen lién quan dén qud trinh hoa gia dan dan dugc hoat hod va cac gen lién
quan dén qua trinh hod tré dan dan bi kim ham va ngling hoat dong.

- Céc chét diéu hoa sinh trudng 1a cac chat hoat hod hoac tic ché gen. Cac chat kich
thich sinh truéng nhu auxin, xytokinin, giberelin 1a cac nhan t6 hoat hod gen. Trong qua
trinh hod gia, ham luong cua chiing ngay canh giam titc cac gen duoc hoat hoa lién quan
dén quad trinh hod tré ciing giam dan. Nguoc lai, cac chat tc ché sinh trudng dac biét 1a
ABA tang 1én rat nhanh chéng nhat 1a sau khi hinh thanh co quan sinh san. Chiing tc
ché cac gen hoat dong lién quan dén hoa tré.

Nhin chung, cdc gen diéu chinh qua trinh hod tré déu ngling hoat dong dé cho céc gen
hoa gia duoc biéu hién. Do vay, qua trinh hoa gia khong lam mat di vat liéu di truyén ma chi
chuyén tir trang thdi hoat dong sang khong hoat dong ma thoi. Dac biét, cdc gen diéu chinh
san sinh ra cdc enzym tong hop déu bi bao vay, va c4c gen diéu chinh téng hop céc enzym
thuy phan (amylase, protease, lipase, nuclease...) dugc hoat hoa. Do vay, cac qua trinh phan
giai manh mé Ia déc trung quan trong dan dén su suy thodi cic qué trinh trao d6i chat va cac
hoat dong sinh ly trong cay.

8.4. Piéu chinh qua trinh hoa gia

Nguoi ta c6 thé diéu chinh su ho4 gia clia cay trong (kim ham hodc kich thich) bing
nhiéu bién phdp khéc nhau.

* St dung chdt diéu hoa sinh truong

- Kim ham su hoa gia: Dé kéo dai tudi tho, kéo dai thu hoach ngudi ta c6 thé sir
dung cac chat kich thich sinh truong nhu GA; cho céac loai rau thudc ho Thap tu
(Brassicaceae): Bap cai, su hao, suplo, cdc loai cai... C6 thé sir dung céc chat nhém
auxin, giberelin dé kim him su chin ctia qua, kéo dai thoi gian thu hoach cho cam,
chanh, nho...Sir dung SADH, CCC dé kéo dai thoi gian ton tai chia ndm, kéo dai thoi
gian sur dung hoa cat...
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- Tang nhanh su hoa gia, chong thu hoach: St dung ethrel, MH...dé lam gia va
kho nhanh, rung nhanh truéc khi thu hoach ctia dau twong, bong...Sir dung ethrel dé
xtc tién chin nhanh ctia qua, chin nhanh cua 14 thudc 1a. ..

* Cdc bién phdp ky thudt

- Phdn bén: St dung phan dam dé tang cudng sinh trudng ctia cdc co quan dinh
dudng, 1am cham ra hoa, kéo dai tudi tho cta cdc cay trong. C6 thé st dung voi (Ca) dé
lam cho cay chéng gia hon...

- Nudc: Nude ciing 1a yéu t6 diéu chinh su hod gia ctia cay. Khi gap han thi cay trong
thudng chong gia va ra hoa sém hon. Dé han ché sy sinh trudng clia cdc co quan dinh dudng
thi nguoi ta c6 thé tao diéu kién kho han trong giai doan nhat dinh. Viéc dao ranh ha muc
nuéc ngdm va diing nilong che mua tao kho han cho bo ré 1 bién phdp phé bién diéu chinh
ra qua trdi vu duoc ap dung phd bién cho cay dn qua & Mién Nam.

- Han ché phdt trién ciia bo ré: Ré 1a co quan cung cidp xytokinin, nudc va chat
khodng cho cdc co quan trén mat dat. Nén mu6n cay nging sinh trudéng dé chuyén sang
giai doan ra hoa thi ta phai cat b6t ré.

Bién phap ddo quét dé diéu chinh cho ra hoa va c¢6 qua chin ding dip Tét Nguyén
Dan 1a mot vi du dién hinh vé méi quan hé giita hé thong ré va su hod gia cha cay. Trudc
Tét mot khoang thoi gian nhat dinh, ngudi ta dao cay quat Ién khoi dat, cét bot ré va dé
mot hai hom r6i dat xuéng ho cii. Do viéc cung cép nudc, chat khoiang va nhat 1a
xytokinin bi han ché& nén cay ngling sinh truéng va chuyén sang phan hoa hoa tap trung.
Ngudi 1am vuon phai tinh todn thoi gian ddo quét dé c6 qua chin vao dip tét... Tuy theo
thoi tiét ting nam ma thoi gian ddo quét c¢6 thé xé dich.

Bién phdp khoanh vo (thién dao) dé diéu chinh ra hoa ciing lién quan dén hé thong ré.
Khoanh vo dé cit dong chét dinh dudng va phytohocmon xuéng ré va xytokinin tir ré lén c4c bo
phan trén mat dat cling c¢6 kha nang kich thich su hod gia va ra hoa qua ctia cay.

9. SURUNG CUA CO QUAN
* Sw rung ld va qud

Su rung 1a su phan tdich mot phin clia cay khoi co thé me, nhu su rung 14, rung nu,
rung qua...

- Su rung 1a mot trong nhitng qud trinh sinh 1y phtc tap & trong cay géan lién véi
tudi va su hod gia clia co quan. Mot s6 thuc vat c6 su rung 14 vé mua thu trude khi vao
dong do diéu kién thoi thiét qua khat nghiét, nhung sang mua xuan thi ching thay bo 14
mdi ¢6 hoat dong sinh 1y manh hon. Véi céc cay gb thudng xanh quanh nam thi su rung
14 xay ra thudng xuyén dé thay thé cdc 14 gia khong con kha niang quang hop nita thanh
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cac la méi co stc song cao hon. Nhu vay thi su rung la mot quy luét cé tinh chat thich
nghi tu nhién cha cay.

- Cac qua non thuong c6 thoi ky rung tap trung goi la rung qua sinh 1y. Su rung qua
sinh 1y 1a do lugng qua dau qua nhi€u so v6i kha nang cung cap dinh dudng va hocmon
cua cay. Do khong di hocmon va dinh dudng cho qua sinh truéng nén mot s6 qua phai
tu cét di dé nhudng hocmon va dinh dudng cho céc qua khéc sinh trudng. Su rung cla
qua thuong manh mé vao lic phoi sinh truéng nhanh va ldc phinh to cia qua vi ldc nay
ching can nhiéu chat dinh dudng va hocmon nhat. Vi vy, su rung ctia 14 va qué c6 thé
xem 12 mot phan ting thich nghi clia cay dé ma ton tai.

* Vé mat giai phau

- Su rung cua 14 va qua 1a do su hinh thanh tang roi & goc cudng 14 va cudéng qua.
Tang 161 gom mot s 16p t& bao nhu mo dic biét ¢6 dic trung gidi phiu 1a: & bao bé,
tron, chit nguyén sinh dic, gian bao it, khong hod gb va ban, thi€u yéu t6 soi trong hé
thong dan... Cac dac diém céu tric d6 1am cho viing t€ bao nay yéu hon cac viing khac.

Mo dan

Soi (Xellulose)

Hinh 7. 20. Tang roi cuéng 14, cuéng qua

- Khi ¢6 cédc yéu t6 cam tng su rung thi tadng roi xudt hién nhanh chéng. Trong
cdc t€ bao nay, cdc pectin gan két cic t€ bao bi phan huy nhanh do hoat tinh cua
enzim pectinaza tang manh trong ving nay. K&t qua la cédc t€ bao roi rac va 1a hoac
qua chi con gilr lai badng b6 mach méng manh. Do ¢6 khéi luong clia 14 va qua nén
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chi cdn mot tac dong co gidi nho nhu gié nhe, con trung, chim... ¢6 thé gay nén su
rung cta ching.

* Cdn bang hocmon ctia sw rung

- Su rung cua co quan dugc diéu chinh bang su can biang hocmon trong ching. Day
1 su can bing clia auxin/ABA+etylen. Trong 14 xanh, auxin dugc tdng hop trong phién
14 va van chuyén qua cuéng 14 ngin can qud trinh tao ting roi. Nhung khi 14 gia thi
khong con kha nang tong hgp auxin nita ma thay vao dé 1a tong hgp ABA va etylen va
do d6 kich thich tang roi xudt hién. Trong qua thi auxin dugc tao nén trong phoi hat.
Néu loai trir hat khoi qua thi qua nhanh chong rung. Khi ¢6 moét 1y do nao dé6 ma giam
st su tong hop auxin trong phoi hat thi tAng rdi xuat hién va qua rung.

- Etylen va ABA c6 tac dung doi khang tuyét d6i véi auxin trong su rung clia 1a va qua. Khi
¢6 mot tic nhan nao dé cam tng su rung thi lap tic trong 14 vA qua tang cudng téng hop va tich
luy ABA va etylen, tang roi xuét hién va gay ra su rung clia ching.

* Ngoai canh cdm ing su rung

Su rung con chiu tac dong rat manh mé cua cac nhan t6 ngoai canh nhu nhiét do qua cao
hoac qua thap, han hoac dng, sau bénh, thi€u dinh dudng... Pay la cdc nhan t6 cam dng su
xuét hién ting roi vi khi gap céc diéu kién "stress" ndy thi trong ching ting manh téng hop
ABA va etylen. Vi vay, trong san xuat, dé han ché su rung thi ngudi ta phai dam bao céc diéu
kién thuan 1gi vé nudc, dinh dudng cling nhu bo tri thoi vu thich hop...

* Piéu chinh su rung

Trong san xudt, ngudi ta diéu chinh su rung theo hai hudng.

- Kim ham su rung: Mudn kim ham sy rung 14 va qua thi nguoi ta phai xt 1y cac
chat auxin cho qua non va 14 dong thoi bao dam dt nudc va dinh dudng cho cay. Hién
nay trén thi trudng ton tai khd nhiéu cdc ch€ pham phun qua 14. Cdc ché pham nay cling
c6 tdc dung han ché su rung. Thanh phan cua chiing cé auxin, mot s6 nguyén to vi lugng
va da lugng can thiét. Cic ché phdm nay phun cho qua non c6 thé tang ty 1& dau qua,
phong nglra viéc xuat hién tang roi.

- Xiic tién su rung: C6 nhiéu trudng hop can 1am rung 14 trude khi thu hoach dé bo
sung nguon chét hitu co cho dat va tao diéu kién dé dang cho thu hoach. Mu6n vay, ta c6
thé xlr 1y cdc chét tc ch€ sinh trudng, chét gay rung 14. Nguoi ta ¢6 thé phun dung dich
ethrel hoac mot s6 chat khac nhu natri clorat, ammoni xitrat... 1én 14 truée khi thu hoach
dé l1am rung bo 14 nhung khong rung qué (dau tuong, bong...).

10. Trang thai ngu nghi cta thuc vat
* Khdi niém vé su ngu nghi

- Hoat dong sinh trudng ctia cac thuc vat bac cao ludn chiu tac dong theo mua rd
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rét. Nhitng cay lau nam thi ¢6 mua sinh trudng nhanh, ¢c6 mua sinh trudng cham va tham
chi ¢6 thoi gian cay nglmg sinh trudng va budc vao mot thoi ky ngt nghi. Con nhiing
thuc vat hang nam thi chu ky song két thic bang su chét, nhung cac hat, cli, can hanh

ctia chiing van song trong trang thai ngiing sinh truéng va nga nghi.

- Trong thoi ky ngli nghi d6, c6 mot su gidm siit manh mé cic qud trinh trao doi
chat, céc hoat dong sinh 1y trong co thé din dén cay ngiing sinh trudng. Cac thuc vat on
déi vao muia dong thuong trit 1a va bude vao trang thai ngu dong cho dén mua xuan thi
bat dau sinh trudng lai. Nhu vay, su ngt nghi dugc xem 12 mot phan tng thich nghi clia

cay va c6 thé trd thanh mot déc tinh di truyén cta loai.

* Phdn loai cdc trang thdi ngu nghi

Co hai trang thdi ngli nghi do cdc nguyén nhan khdc nhau di€u chinh: ngt nghi bat

budc va ngu nghi sau.

- Ngu nghi bat bugc xay ra khi gap diéu kién ngoai canh khong thuan 1gi cho su sinh
trudng nhu thi€u nude, nhiét do thap, quang chu ky khong thich hgp... Trong cac trudng
hop dé co thé budc phai ngling sinh trudng va budc vao trang thdi ngti nghi. Vi du nhu cic
loai hat phoi kho c6 ham lugng nuée 10 - 14% (nuée tu do khong con) thi ching budc vao
trang thai ngi nghi bat budc, nhung khi ta ngdm cac hat d6 vao nudc thi 1ap tic ching nay
mAam ngay. Mot s6 thuc vat trude khi vao dong do diéu kién nhiét do thap khong thuan loi
cho sinh trudng nén ching budc rung 14 va ngli nghi dong bat budc; nhung khi sang xuan

6 diéu kién thuén 1oi thi chiing nay 10c, ddm choéi manh mé...

Trang thdi ngi nghi bat budc 12 phan tng thich nghi ctia cay chong lai cac diéu kién
bat lgi dé€ song sét vi & trang thai ngl nghi, tinh chéng chiu clia cay véi diéu kién bat

thuan tang 1én rat nhicu.

- Ngu nghi sau xay ra khong phai do diéu kién ngoai canh bat thuan cho sinh
truong ma do nguyén nhan noi tai ctia ching khong cho phép sinh truéng duge nén phai
0 trang thdi ngu nghi say. Su ngti nghi sau duoc di€u chinh bang cdc tic nhan bén trong,
nén c6 khi nguoi ta goi 1a ngl nghi ndi sinh. Vi vay ma trong thoi gian dang ngt nghi du
diéu kién ngoai canh rat thuan lgi cho sinh trudng ciing khong thé 1am chdng sinh
truong duge. Vi du nhu ct khoai tay, ci hanh tdi, cu hoa loa kén... sau khi thu hoach
xong ma dem gieo thi khong thé ndy mim dugc ma phai c6 mot thoi gian & trong trang
thdi ngt nghi sdu. Thoi gian ngl nghi sau 1a bao nhiéu thi hoan toan phu thudc vao
giong ma khong phu thudc vao ngoai canh. Nhiéu loai hat déc biét 1a cdc hat c6 vo day
va cling ciing phai c6 thdi gian ngt nghi nhat dinh hoac phai xir Iy méi nady mam duoc.
Ngu nghi sau cling 1a mot phan Gng thich nghi cua cay c6 tinh lich st va da trd thanh

dac tinh di truyén cua giong.
- Phan biét ngu nghi sau va bat buoc

Muo6n phan biét d6i tugng nao ddy ngli nghi sau hay ngli nghi bat budc thi ta tao diéu
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kién ngoai canh thuan 1¢i cho ching ndy mam nhu ngam vao nuéc 4m chang han. Néu
nhu ching ndy mam ngay thi su ngt nghi 12 bat buoc; con néu khong ndy mam thi chiing
thuoc dién ngu nghi sau. Néu chiing ndy mam véi mot ty 1&¢ nhét dinh thi s6 ndy mam
ngay thuoc ngli nghi bat budc; con s con lai chua nay mam thudc ngl nghi sau.

* Nguyén nhdn ngi nghi sdu

Su ngl nghi, dac biét 1a ngti nghi sau do nhiéu nguyén nhan chi phoi. C6 thé c6 ba
loai nguyén nhan co ban sau:

- Su can bang hocmon

Su can bang hocmon trong co quan hodc cay di€u chinh su ngt nghi 1a GA/ABA.
Trong trudng hop can bang nay nghiéng vé phia tich lu§ qua nhiéu axit abxixic ma ham
lugng clia giberelin qua thap thi qua trinh ngl nghi cua ching duge hoat hod. Su c6 mat mot
lugng 16n ABA trong co quan va cay dang ngli nghi da tc ché toan b qua trinh bién d6i
trong chiing, dac biét la su sinh téng hop céc enzym thuy phan dé phan huy céc chat du trit
thanh chat don gian can cho sy nay mam.

AND —X— ARN,

!

ABA

Protein enzym Nay mam

Trang thai ngli nghi s& chdm dut khi ndo ham lugng ABA gidm xudng mifc t6i thiéu
dong thoi ham lugng GA tang lén & mic can thiét dé cho cdc gen téng hop cic enzym
thuy phan dugc hoat hod nén cdn mot thoi gian nhat dinh dé phan huy din dan ABA
cling nhu tich luy dan GA néu khong c6 su xtr ly clia con ngudi.

Cau tao cua lép vo hat, vo ca

L6p vo hat, vo cu...bao boc bén ngoai lam nhiém vu bao vé nén ching thuong rat
bén vitng vé co hoc. Mit khdc, chiing khong thé thaim nudc, thim khi nén phoi hat, mam
ct khong thé tién hanh trao d6i chat binh thudng va chiing khong thé nay mam duoc.
Loai hat c6 vo day va cing nhu hat tdo, dao, man, triu, so... hodc vo ct khoai tay ciu tao
bang ban khong thé thAim nudc, thim khi... Ching can mot thoi gian nhat dinh dé tinh
tham ctia 16p vo d6i véi nude va khi (O, di vao va CO, di ra khoéi hat) tang dan lén. Qua
trinh trao déi chat ctia hat va ct binh thudng thi ching méi ndy mam dugc.

- Phoi hat chua chin xong vé sinh 1y

C6 hai khai niém vé su chin:

Chin hinh théi 1 chin clia v qua, hat duoc biéu hién bing mau sic, do mém, huong
vi...Chin sinh Iy 1a su chin ctia phoi hat. Khi phoi hat hoan thanh tét ca céc bién d6i chat
dé c6 thé cho mot co thé méi ra doi thi goi 1a chin sinh 1.

Trieong Dai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh Sinh Iy Thue vat ..........c..cooceeeeieien.... 303

https://sites.google.com/site/lophocphank57vnual/



Lop Hoc Phan VNUA - Khoa Nong Hoc - Hoc Vién Nong Nghiép Viét Nam

Qud trinh chin hinh thai va chin sinh 1y thuong xay ra cing mot lic nhung khong
phai bao gio cling két thiic cing nhau. Thong thuong thi su chin hinh thai két thic trude
chin sinh 1y nén sau khi thu hoach xong thi qua thinh chin sinh ly van ti€p tuc. Nguoi ta
£0i qua trinh chin ti€p tuc sau thu hoach goi 1a chin sau. Trong thdi gian chin sau, ching &
trang thdi ngli nghi. Do dai cua thoi gian chin sau tiy thudc vao dic di€ém cua giong. Vi
du nhu véi nhiéu giong lda, sau khi thu hoach xong, hat ctia chiing khong thé ndy mim
100% vi c6 mot ty 1é nhat dinh chua chin xong. Sau mot thoi gian bao quan nhat dinh (tuy
giong), ching két thic chin sau va s€ nay mam.

* Piéu chinh trang thai nga nghi

Tur viéc hiéu biét cdc nguyén nhan gay ra su ngli nghi ma ta c6 thé can thiép dé
diéu chinh sy ngl nghi theo hudng c6 1oi cho con ngudi. Su diéu chinh nay c6 thé theo
hai huéng: pha bd trang thai ngii nghi 1am ndy mam goi la pha ngu va kéo dai thoi ky
ngu nghi trong kho bao quan.

- Pha ngu: Dé phd ngl, nguoi ta sit dung cdc bién phdp sau day:

+ Bién phdp co gidi thuong dugc str dung véi cac loai hat ¢6 vo ciing. Ngudi ta cha xat
cho méng vo, ghe nhe cho nit vo (khong gay thuong t6én phoi hat), hoic ding axit ngam
cho mong vo ngoai... V6i cti khoai tay thi ¢6 thé 1am xay xat 16p vo ban bén ngoai cu. Tuy
nhién, bién phédp co gidi rat dé gay thuong t6n va dé dang cho naim bénh xam nhap.

+ Bién phdp tang tinh tham cho vd hat va cu nhu bién phap x&p 16p: xép mot 16p
hat, mot 16p cat 4m thi sau mot thoi gian nhat dinh, tinh tham cta hat tang 1én va hat ¢6
thé ndy mam. Bién phdp xép 16p thudong dugc tng dung vdi cdc hat c¢é vo ciing & cdc
nudc 6n d6i nhu hat dao, hat man... Ciing c6 thé sir dung ho4 chat dé 1am tang tinh thdm
nhu axit nitric xtt 1y cho hat 1da truée khi gieo, thioure cho 16p vo cu khoai tay hoac mot
s6 chat khi xong hoi nhu H,S, etylen clohydrin, CCl,... déu ¢6 kha nang tac dong dén 16p
vo lam tang tinh tham cta chung.

+ Bién phdp phé ngli quan trong nhat 1a sir dung cdc chat kich thich sinh trudng dé diéu
chinh su can bang hocmon theo huéng ndy mam. Ngudi ta thudng st dung giberelin (GA,;)
dé tang ty 16 GA/ABA, kich thich ndy mam. Vi du dé phd ngu cho ¢l khoai tay tao cli giéng
trong thém vu khoai tdy méi, ta c¢6 thé phun hodc ngam khoai tay méi thu hoach véi dung
dich GA, néng do 2 - 5 ppm r6i i cho ndy mam. Néu ta két hgp dong thdi vira diéu chinh
can biang hocmon va tinh th4&m thi hiéu quéa pha ngt s& cao hon. Tap thé cdc nha khoa hoc &
truong Pai hoc Nong nghiép 1 da nghién citu thanh cong quy trinh phd ngu téng hop cho
khoai tay dam bao sau 7 ngay ty 1& ndy mam dat 90-100%. Bién phap nay bao gom céc
cong doan: phun GA, két hgp voi thioure, sau d6 xong hoi bang CS, hoac CCl, trong 3 ngay
r6i dem 0 &m. Sau 7 ngay c6 thé dem cu giong ndy mam trong lai dugc.

+ Bién phép xtr 1y nhiét do thap ciing c6 thé kich thich su ndy mam cta hat, cti giéng.
Khi xir Iy nhiét do thap, ham Iuong GA tang lén va ABA giam di. Vi du: Ta c6 thé xir Iy
nhiét do thap cho cu giong hanh toi, loa keén, lay on... trong mot thoi gian nhat dinh tuy theo
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giong thi ching nhitng ching ndy mam ngay khi tréng ma su sinh truéng cta cay rat tot, rit
ngén thoi gian sinh trudng. Bién phdp nly c6 thé 1am cho hoa loa kén ra hoa sém vao dip
Tét, tang hiéu qua kinh t€ rat nhiéu. Bién phap bao quan lanh hat giong va cu giong 1a bién
phap rat c6 hiéu qua hién nay.

- Kéo dai thoi ky ngu nghi

Bién phap kéo dai thoi ky ngli nghi thuong dugce 4p dung trong viéc bao quan, vi
trang thai ngt nghi 1a trang thdi bao quan t4t nhét, it hao hut nhat. Nguoi ta st dung céc
chat c6 tac dung tc ché nay mam nhu MH (malein hydrazit), MENA (metyl este cua
a-NAA )... cho viéc bdo quéan cu khoai tay, hanh toi... C6 thé phun cdc chét nay trude
khi thu hoach hoac sau khi thu hoach.

Ching ta c6 thé kéo dai thoi ky ngli nghi clia nong phdm béang bdo quéan & nhiét do thap
trong tl lanh va trong kho lanh. Nhiét d6 thap c6 thé lam cham su ndy mam cta hat trong
kho lanh, nhung ching c6 thé ndy mam ngay khi gieo ra ruong.
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TOM TAT CHUGNG 7

W Sinh trudng va phdt trién la két qud hoat dong tong hop ciia tdt cd cdc hoat
dong sinh Iy xdy ra trong cdy. Sinh trudng va phdt trién la hai mdt bién doi vé luong va
bién doi vé chdt c6 quan hé mdt thiét, dan xen nhau duoc thé hién trong hai giai doan
sinh trudng phdt trién dinh dudng va sinh trudng phdt trién sinh sdn...

W Nhdn t6' cé ¥ nghia quyét dinh diéu chinh qud trinh sinh trudng va phdt trién ciia cdy
la su diéu chinh hocmon. Cdc chdt thudc nhém kich thich sinh truong gom cé auxin, giberelin,
xytokinin..., kich thich su hinh thanh va sinh truong cia cdc co quan dinh dudng; con cdc chdt
tic ché sinh truong gom axit abxixic, etylen... vic ché’sinh trudng cua cdc co quan dinh dudng
va kich thich su hinh thanh va phdt trién cua cdc co quan sinh san va du trit. Su cdan bdng
chung giita hai tdc nhdn kich thich va iic ché dé c¢é y nghia rdt quan trong trong diéu chinh su
phdt trén cd thé ciia cday. Con cdn bdng riéng giita hai hodc vai hocmon riéng biét sé diéu
chinh ting qud trinh sinh trudng phat trién doc ldp. Con nguoi cé thé' diéu chinh cdc cdn
bang dé theo hiéng cé loi cho minh. Ngay nay, cé rdt nhiéu chdt diéu hoa sinh truong tong
hop duioc sit dung rong rdi nhdam diéu chinh qud trinh sinh trudng va phdt trién cua cdy trong
lam tdng néng sudt va pham chdt thu hoach...

W Su sinh trudng phdt trién ciia toan cdy bdt nguon tir sy sinh truéng va phan héa
té"bao. Su sinh trudng ctia té" bao gom su phan chia té”bao duoc hoat héa boi xytokinin,
con su dan té bao duoc kich thich boi auxin va giberelin. Su phdn héa cia té bao la su
chuyén té bao thanh cdc mé chuyén héa khdc nhau. Méi mot té bao c6 mot bo gen
(ADN) ddy du cho moét co thé trudng thanh dé trong diéu kién thich hop cé thé phdt
trién thanh mot co thé hoan chinh. Tinh toan ndng cung voi khd néng phdn héa va phdn
phdn héa la co so cho viéc nudi cdy mo té bao thuc vdt phuc vu cho viéc vi nhdn giong
cdy trong va cdc iing dung khdc.

B Sy tuong quan giita cdc co quan dang sinh truong tao nén tinh toan ven ciia thuc
vdt. Sy tuong quan kich thich xdy ra giiia cdc co quan voi nhau nhu moi quan hé tuong
quan kich thich giita hé thong ré va than ld. Tuong quan tic ché biéu thi moéi tuong quan
lic ché giita cdc co quan véi nhau nhu giita cdc co quan dinh dudng va co quan sinh sdn
hodc su tic ché ciia choi ngon 1én choi bén ¢ hién tuong uu thé ngon. Cé hai nguyén
nhan la su cung cdp va canh tranh vé dinh dudng lan nhau giita cdc co quan va su cung
1ing cdc hocmon cdn thiét giita cdc co quan vdi nhau. Nguoi ta dé dang diéu chinh cdc
moi quan hé tuong quan nay theo huong cé loi cho con nguoi.

B Su ndy mam la khdi dau cho chu ky séng cia cdy. Trong hat dang ndy mam,
bién doi héa sinh ré rét nhdt la tding cuong hoat tinh ciia cdc enzym thity phan dé phan
hity cdc polyme thanh cdc monome phuc vu cho sy ndy mam. Cé hai bién doi sinh 1y
ddc trung: Tcng cuong do hé hdap dé cung cdp ndng luong va ting tong hop GA trong
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phoi hat dong thoi giam ham luong ABA trong chiing. Nhiét do va nudc la hai yéu to
ngoai canh quan trong nhdt dnh huong lén ndy mam cua hat. Ngam i hat giong la tao
diéu kién kich thich hat giong ndy mdm.

W Su ra hoa ciia cdy la budc ngodt chuyén tir giai doan sinh trudng dinh duéng
sang giai doan sinh san. Nhiét do thdp va quang chu ky thudn loi la hai yéu t6 quan
trong nhdt cam ving su ra hoa. Pinh sinh trudng ngon tiép nhdn tin hiéu nhiét do thdp
hodc ld nhdn duoc quang chu ky cam ting thi trong chiing xudt hién "hocmon ra hoa"
truyén dén tdt cd cdc co quan trong toan cdy dé kich thich sw phdn héa hoa. Theo su
mdn cdm ciia cdy vdi quang chu ky ma ta chia thuc vdt thanh cdy ngay dai, cdy ngay
ngdn va cdy trung tinh. Véi quang chu ky thi do dai béng t6i quyét dinh ra hoa con
thot gian sdng cé y nghia dinh luong. Cé rdt nhiéu ving dung c¢é hiéu qud trong viéc
diéu chinh ra hoa ctia cdy trong bang hién tuong xudn héa va quang chu k.

m Su hinh thanh qud duoc bdt ddu bang su thu phdn va thu tinh. Hat phdn ndy
mdm va éng phdn sinh truong duoc la do cdc chdt kich thich cé trong hat phdn va niim
nhuy. Nhiét do thdp, do dm khong khi thdp, mua nhiéu, gié to la diéu kién bdt thudn cho
sy thu phdn, thu tinh nén hat bi lép, gidm ndng sudt. Phoi hat la co quan sdn sinh ra cdc
phytohocmon (IAA, GA) cung cdp cho bdu dé kich thich bdu lén lén thanh qud. Qud chi
ditgc hinh thanh sau khi thu tinh va nguoi ta cé thé xir Iy auxin hodc GA cho hoa trudc
khi thu tinh thi cé thé tao qud khong thu tinh va khong cé hat.

W Sy chin ciia qud la mot qud trinh bién doi héa sinh va sinh ly sdu sdc va nhanh
chéng trong qud gdn lién véi cdc bién doi vé mau sdc, dé mém, mui vi... Bién doi sinh
Iy ddc trung la tdang hé hdp bot phdt trong qud va thay doi can bdng hocmon theo
hudng giam auxin va tang etylen rdt nhanh. Vé héa sinh thi xdy ra hang loat cdc bién
doi nhu phdan hity diép luc va duy tri carotenoit, phdn hity pectat canxi, chuyén héa
tinh bot, axit hitu co, tanin, alcaloit thanh duong don... Diéu chinh su chin cia qud
theo hudng kim ham toc do chin bang xu 1y auxin hodc tang nhanh su chin bdang cung
cdp etylen (ethrel) va mot so chdt ¢6 hiéu qud sinh ly tuong tu etylen...

W Su rung ld, hoa, qud la mot phdn ting thich nghi cia cdy. Cdc diéu kién ngoai
cdnh "stress" nhu nhiét do qud cao va thdp, han hodc ting, sdu bénh... déu cam iing su
rung. Khi sw rung duoc cdm ting thi bdt ddu xudt hién tdng roi & cuéng va lam tdach roi
co quan ra khoi co thé. Su rung duoc diéu chinh bdi cdn bdng hocmon clia
auxin/ABA+etylen. Muon kim ham su rung thi ta xir ly cdc chdt auxin, con mudn lam
nhanh su rung thi ta xit ly ethrel (chdt cho etylen)...

B Trang thdi ngi nghi thuong la giai doan cudi cing ciia doi song. N6 la mot trang
thdi va phdn ting thich nghi cia cdy doi voi diéu kién bdt thudn cho sinh truong ciing nhu
dé duy tri noi giong. Cé hai trang thdi ngii nghi: ngii nghi bdt bugc do cdc diéu kién ngoai
cdnh bdt thudn gdy ra, con ngi nghi sdau do diéu kién noi tai khong cho phép chiing sinh
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truong (tich lity qud nhiéu ABA, vd hat, cu khong thdm nudc, khi va phoi hat chua chin
xong vé sinh 1y). Dua trén cdc nguyén nhdn gdy nén ngi nghi, nguoi ta dé xudt cdc bién
phdp xit Iy trang thdi ngii nghi c6 loi cho con nguoi. Pé kéo dai thoi ky ngii nghi trong bdo
qudn thi nguoi ta xit ly chdt tic ché’ndy mam (MH); con mudn phd ngii thi ta cé thé st
dung hang loat cdc bién phdp nhu xit Iy GA, bdo qudn lanh, tdc dong dén lop vo boc...

CAU HOI ON TAP
1. Quan niém nhu thé€ ndo vé sinh trudng va phat trién va méi quan hé hitu co gitta

hai qué trinh d6 trong cay? Néu nguyén tic chung diéu chinh sinh trudng va phat trién
clia cdc cay rau an 14 va cay hoa thao?

2. Hay phan biét phytohormon va chat di€u hoa sinh trudng néi chung va chat dicu
hoa sinh trudng tong hop? Cho vi du.

3. Hay néu vai tro sinh ly cua cac phytohormon d6i véi qua trinh sinh trudng, phat
trién ctia cay (auxin, giberelin, xytokinin, axit abxixic va etylen)?

4. Hay trinh bay cdc quan diém vé can bang hocmon chuing dién ra trong doi song
clia cay va néu y nghia clia su can bang hocmon chung trong qué trinh phét trién c4 thé
cua thuc vat?

5. Su can bang hocmon riéng 1a gi? Cho cdc vi du cu thé vé can bang hocmon riéng
dién ra trong cay. Hiéu biét can bang riéng ¢ y nghia gi trong san xuat?

6. Hay néu céc nguyén tac tng dung chat diéu hoa sinh trudng vf cic dng dung cu
thé clia cac chat diéu hoa sinh trudng trong san xut?

7. Hay néu lén cac dac diém va cdc diéu kién can cho cdc giai doan sinh trudng clia
t&€ bao (giai doan phan chia va giai doan dan). Bién phap nao hitu hiéu diéu chinh cay
trong thong qua di€u chinh sy sinh trudng cua t€ bao?

8. Su phan héa, phan phan héa va tinh toan nang clia t& bao 1a gi? Y nghia clia cic dac
tinh nay do6i véi su sinh trudng va phat trién clia cay?

9. C6 mot mau mo cay trong quy hi€ém, muén nhan nhanh né trong 6ng nghiém thi
phai tién hanh nhu thé nao va can diéu kién gi ?

10. Hay cho vi du cu thé vé tuong quan kich thich va tuong quan dc ché trong cay
va phan tich cdc nguyén nhan gay ra cdc tuong quan do trong cay. Nguoi ta diéu chinh
cac tuong quan do6 trong san xudt nhu thé nao thi tot nhat?

11. Néu nhitng bién déi sinh 1y va héa sinh dic trung chia qué trinh ndy mam cta
hat. Bién phdp di€u chinh sy ndy mam cua hat trong san xuét?

12. Hay trinh bay hién tugng xuan héa déi vdi cay trong va y nghia cia n6?
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13. Hay néu céac quan diém vé quang chu ky doi véi cay va tng dung quang chu ky
trong san xuit?

14. Cic diéu kién noi tai va ngoai cdnh anh hudng dén thu phan va thu tinh? Hiéu
biét d6 c6 ¥ nghia gi trong san xuét?

15. Vai tro diéu chinh cta hocmon san sinh tir phoi hat trong su sinh truéng cta
qua? Nguyeén tic va bién phép tao qua khong hat?

16. Nhitng bién d6i sinh Iy va sinh héa dac trung cho qud trinh chin clia qua. Bién
phép diéu chinh su chin cia qua?

17. Co s giai phdu va sinh 1y cta su rung 14, hoa qua? Cac bién phédp diéu chinh su
rung c6 loi cho con nguoi?

18. C6 may loai ngii nghi va nguyén nhan gay ra su ngu nghi d6? Néu cac bién
phép di€u chinh su ngl nghi trong san xuat?

19. Su hod gia cuia co quan va cua toan cy, ban chat va bién phéap diéu chinh su héa
gia theo huéng c6 loi cho con nguoi?
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CAU HOI TRAC NGHIEM

1. Quan niém chinh xac th€ nao 1a sy sinh trudng cua cay:
A. Su tang vé kich théc t€ bao va co quan  B. Su tang vé sinh khéi TB va co quan

C. Su tang khoi lugng té€ bao va co quan D. Su tang vé lugng khong thuén nghich
2. Bién déi ndo xay ra trong t& bao, mo va toan cay thudc pham trit phét trién clia thuc vat:
A. Bién déi vé chat B. Bién d6i vé chat c6 thay d6i hinh thdi
C. Bién ddi vé chat c6 thay déi vé chic niang D. Quan diém khdc

3. Su bién d6i nao sau day khong thé xem la su sinh trudng dich thuc:

A. Su phan chia t€ bao B. Su nay mam ctia hat

C. Su tang dién tich 14 D. Su vuon cao cua cay

4. Su bién doi nao sau day khong thé xem Ia su phat trién dich thuc:

A. Su phan hoéa t€ bao thanh cac mo B. Su nay mam ctia hat

C. Surahoa D. Su nay loc

5. Su sinh trudng cta cay xay ra vao giai doan nao trong doi song cla cay:

A. Giai doan sinh trudng dinh dudng B. Giai doan hinh thanh hoa

C. Giai doan gia chin D. Khong tan thanh

6. Céc biéu hién sinh trudng xay ra manh mé nhat vao giai doan nao:

A. Giai doan sinh truéng dinh dudng B. Giai doan hinh thanh hoa

C. Giai doan gia chin D. Khong tan thanh

7. Su phat trién clia cay xdy ra vao giai doan ndo trong doi séng cla cay:

A. Giai doan sinh truéng dinh dudng B. Giai doan hinh thanh hoa

C. Giai doan gia chin D. Khong tdn thanh

8. Céc biéu hién phét trién xdy ra manh m& nhét vao giai doan nao:

A. Giai doan sinh trudng dinh dudng B. Giai doan hinh thanh hoa

C. Giai doan gia chin D. Khong tan thanh

9 . Quan h¢ gifta sinh trudng va phat trién:

A. Doc lap B. Tuong ho

C. Dan xen, long ghép D. Song song

10. Vi cay trong 1dy hat nhu Ida, mo hinh diéu chinh nao c6 1¢i nhat?
A. Kich thich sinh truong than 14, tic ch€ hinh thanh hoa
B. Kich thich sinh trudng than 14 réi kich thich hinh thanh hoa

C. Ut ché sinh trudng than 14 dé kich thich hinh thanh hoa

D. Uc ché than 14 va tic ché hinh thanh hoa

11. V6i cdc loai rau 1ay than 14, mo hinh diéu chinh nao c¢6 1oi nhét?
A. Kich thich sinh trudng than 14, tic ch€ hinh thanh hoa

B. Kich thich sinh trudng than 14 réi kich thich hinh thanh hoa

C. Ut ché sinh trudng than 14 dé kich thich hinh thanh hoa

D. Uc ché than 14 va tc ché hinh thanh hoa
12. Cay hang nam c¢6 dac diém gi:

A. Chu ky song kéo dai 12 thang B. Chu ky song it hon 12 thang

C. Chu ky song goi sang nam sau D. Chu ky song két thiic trong nam do
13. Cay 2 nam c6 dac diém gi:

A. Chu ky song kéo dai 24 thang B. Chu ky song it hon 24 thang

C. Chu ky song goi sang nam sau D. Chu ky song két thiic trong nam do
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14. Cay mot doi qua c6 dac diém gi:

A.Ra qua 1 nam mot lan B. Ra qua nhiéu nam mot 1an

C. Ra qua ciach nam D. Ra qua chi 1 1an roi chét

15. Cay nhiéu doi qua c6 dic diém gi:

A.Raqua nhiéu lan trong nam B. Ra qua nhi€éu nam mot 1an

C. Ra qua cach nam D. Ra qua nhiéu lan

16. Chat diéu hoa sinh trudng thuoc loai nao:

A. Chat dinh dudng cho cay B. Chat kich thich sinh hoc

C. Chat xuc tac sinh hoc D. Chat c6 hoat tinh sinh hoc

17. Céc phytohocmon c6 dic diém gi dic trung:

A. Diéu hoa sinh trudng va phat trién B. Kich thich sinh truong

C. Ut ché qu trinh sinh trudng D. Chi dugc tong hop trong cay

18. Céc chat diéu hoa sinh trrudng tong hop c6 dac diém gi dac trung:

A. Diéu hoa sinh trudng va phat trién B. Kich thich sinh truong

C. Uc ché qua trinh sinh trudng D. Khong dugc téng hop trong cay
19. Cac phytohocmon phén biét véi cdc chat DPHST téng hop & diém nao:

A. Hoat tinh sinh 1y B. Ngu6n goc phat sinh

C. Kha nang kich thich D. Kha nang tic ché

20. Chat nao khong phai 1a chat kich thich sinh trudng:

A. GA, B. ABA C. 24D D. BA
21. Chat nao khong phai 1a chat tc ché sinh trudng:

A. CEPA B. MH C. CCC D. 24D
22. Co quan chi yéu téng hgp auxin

A.RéE B.La C. Hoa D. Choi ngon
23. Co quan chi yéu tong hgp giberelin

A.RéE B.La C. Hoa D. Choi ngon
24. Co quan cht yéu téng hop xytokinin

A.RE B. L4 C. Hoa D. Chéi ngon
25. Co quan cht yéu téng hop ABA

A.RE B. L4 C. Hoa D. Chéi ngon
26. Etylen dugc hinh thanh cht yéu &:

A. Co quan non B. Co quan trudng thanh

C. Co quan dang chin D. Co quan sinh san

27. Auxin dugc téng hop tai co quan nay:

A. Chéi ngon B. L4 non C. Phoi hat D. Y khac

28. .Dac trung diéu chinh nao thudc vé vai trd cua auxin

A. Hinh thanh ré B. Hinh thanh choéi

C. Hinh thanh hoa D. Hinh thanh than

29. .Dic trung diéu chinh nao thuoc vé vai tro clia giberelin

A. Hinh thanh ré B. Hinh thanh choéi

C. Hinh thanh hoa D. Hinh thanh than

30. .Dac trung diéu chinh nao thudc vé vai tro cta xytokinin

A. Hinh thanh ré B. Hinh thanh choéi

C. Hinh thanh hoa D. Hinh thanh than

31. Dac trung di€u chinh nao thudc vé ABA?
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A. Su chin B. Su gia hoa

C. Su ra hoa D. Hinh thanh qua

32. Dac trung diéu chinh nao thugc vé etylen?

A. Su chin B. Su gia hoa

C. Su ra hoa D. Hinh thanh qua

33. Auxin trong cay dugc van chuyén chli yéu theo huéng nao:

A. Huéng ngon B. Huéng goc

C. Hu6ng ngang D. Khong phan cuc

34. Giberelin trong cay dugc van chuyén chi yéu theo huéng nao:

A. Huéng ngon B. Hudéng goc

C. Hu6ng ngang D. Khong phan cuc

35. Xytokinin trong cay dugc van chuyén chu yéu theo huéng nao:

A. Huéng ngon B. Hudéng goc

C. Hu6ng ngang D. Khong phan cuc

36. Trong qu4 trinh din cla t€ bao dé tang kich thudc, vai trd quyét dinh cla auxin la:
A. Hoat héa téng hgp xelulase B. Hoat h6a bom H*

C. Hoat héa hit nu6c thim thau C. Hoat héa téng hgp protein
37. DBé t&€ bao din duoc khi c6 mit clia auxin thi qué trinh nao dién ra trudc tién:
A. Phan huy thanh t€ bao B. phan huy xelulose

C. Phan huy pectin D. Phan hiy cic cau n6i ngang
38. Co quan nao c6 kha nang kéo dai tudi tho cha cay:

A.Ré B. Than C.La D. Hoa
39. Co quan nao c6 kha nang rit ngén tudi tho clia cay:

A.Ré B. Than C.La D. Hoa

40. Auxin khong c6 kha nang di¢u chinh qu4 trinh nay:
A. Hinh thanh 14 B. Hinh thanh hoa C. Hinh thanh qua  D. Hinh thanh ré
41. Su hinh thanh ré bat dinh dugc kich thich bdi hocmon nay:

A. BA B. ABA C.IAA D. GA
42. Tinh huéng quang cta cay dugc di€u chinh bdi hocmon nay:
A.GA B. NAA C.IAA D. Xytokinin

43, Khi chi€u dnh sang mdt phia 1én co quan, su phan cuc nao 2 phia ctia co quan khong
c6 y nghia gy nén quang huéng dong:

A. Anh sing B. bién tich C. Giberelin D. Auxin

44. Dé kéo dai thoi gian bdo quan clia qua tuoi, phun chat nao 1a ¢6 hiéu qué nhat:
A.CEPA B. ABA D. GA3 D.IAA

45. Sy bién doi nao xay ra trong qud trinh chin clia qua:

A. Tang auxin giam etylen B. Tang etylen giam auxin

C. Tang etylen tang auxin D. Giam etylen giam auxin

46. Dé tang hé s6 nhan giong trong 6ng nghiém, ta can st dung chat nao:

A.TAA B. BA C.GA D. ABA

46. Dé kich thich su ra ré chia chdi trong 6ng nghiém, ta cin st dung chét nao:
A.TAA B. BA C.GA D. ABA

47. Chat ndo dugc sir dung dé kich thich su ra hoa trdi vu cho dita:

A. Etylen B. Ethrel C.IAA D. ABA

48. Khi loai trir vu thé ngon bang ngat chéi ngon, chodi bén sinh truong 1a do:

A. Tang IAA B. Giam [AA D. Tang GA C. Giam chat tc ché
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49. Tac dung sinh 1y nao 1a dac trung nhat cua giberelin d6i véi cay:

A. Kich thich nay mam B. Kich thich tang trudng chiéu cao cay
C. Kich thich ra hoa D. Kich thich phan héa giéi tinh

50. Vai tro sinh 1y quan trong nhat ctia GA trong qua trinh ndy mam cuta hat la:

A. Kich thich hinh thanh enzyme thtly phan B. Kich thich hoat tinh enzyme thily phan
C. Kich thich giai phéng enzyme thity phan D. Quan diém khdc

51. Tén goi nao ctia xytokinin la khong phu hop:

A. Hocmon phan chia t&€ bao B. Hocmon hinh thanh choéi

C. Hocmon nay mam D. Hocmon tré héa

52. Xytokinin c6 kha ning kéo dai tudi tho clia cac co quan trong cay chi yéu do:
A. Kich thich tng hgp diép luc B. Kich thich tdng hgp axit nucleic
C. Kim ham qua trinh thiy phan D. Quan diém khdc

53. Tén goi nao cua axit abxixic (ABA) la khong c6 tinh dac trung:

A. Hocmon héa gia B. Hocmon rung

C. Hocmon “stress” D. Hocmon ngt nghi

54. ABA dugc tich lily nhiéu nhét & bo phan nao cua cay:

A.Ré B.La C. Hoa qua D. Co quan dang ngu
55. Hiéu qua dac trung nhit cta etylen doi vai cay la gi:

A. Hoat héa su hinh thanh ré bat dinh B. Hoat héa su chin

C. Hoat héa su rung D. Hoat héa su hinh thanh hoa cai

56. Diac trung vé phuong thic van chuyén cia etylen trong cay Ia:
A.Theo mach floem B. Theo mach xylem  C. Thim thau D. Khuéch tan
57. Tac dung chung nhit cta céc retardant d6i véi cay la:

A. (& ché su ndy mam B. Ut ché sinh trudng chiéu cao

C. Tang kha nang chdng chiu D. Tang hoat dong quang hop

58. Chat nao c6 tac dung kich thich sy ti€t nhya mi cta cao su:

A. MH B. CEPA C. TIBA D. CCC

59. Chat nao c6 kha niang chéng 16p d6 cho céc cay hoa thio:

A. MH B. CEPA C. TIBA D. CCC

60. Chat nao c6 thé 1am rung 14 dau tong trdc khi thu hoach:

A. MH B. CEPA C. TIBA D. CCC

61. Chat nao c6 thé ting dung cho viéc bao quan khoai tay, hanh toi sau thu hoach:
A. MH B. CEPA C. TIBA D. CCC

62. Can bang hocmon chung dugc thiét 1ap gitta cdc nhém chét:

A. Gitta cac chat kich thich sinh trudng B. Giita cdc chat tc ché sinh trudng

C. Gtira cac chat kich thich va chat tc ch¢  D. Tuy thudc vao cay
63. Can bang riéng 1a can bang gitta mot s6 hocmon ¢6 tic dung diéu chinh:

A. Mot hoat dong sinh 1y nao d6 B. Mot bién d6i phét sinh hinh thdi nao dé
C. Mot s6 hoat dong sinh 1y D. Mot s6 bién ddi phat sinh hinh théi

64. Khi nao thi cay chuyén gia doan sinh trudng dinh dudng sang sinh trudng sinh thuc:
A. Tac nhan kich thich 16n hon tc ché B. Téc nhan kich thich nho hon tc ché

C. Téc nhan kich thich can bang tc ché D. Tuy loai thuc vat

65. Can bang hocmon nao chi c6 cic chat kich thich sinh trudng;

A. Uu thé ngon B. SlI chin cua qUé

C. Hoba gia va hoéa tré D. Su rung

66. Can bang hocmon nao dugc diéu chinh bdi 3 hocmon sinh trudng:
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A. Ut thé ngon B. Su chin cta qua

C. Hoba gia va héa tré D. Su rung

67. Dé kich thich sura ré clia canh giam, phuong phép xr ly auxin nao c6 hiéu qua nhat:

A. Xt 1y dung dich auxin noéng do6 cao, B. Xu ly dung dich auxin nong do loang,

thoi gian nhanh thoi gian lau

C. Phun dung dich loang lén 1a D. Xt ly auxin dang bot

68. Auxin khong dugc st dung vao muc dich nay:

A. Phong ngira rung qua B. Diéu chinh thoi gian chin ctia qua

C. Diéu chinh ra hoa C. Diéu chinh hinh thanh qua

69. Can bang hocmon nao quyét dinh uu thé ngon?

A. XYT./GA B. [AA/ABA C.IAA/XYT D. IAA/GA
70. Su rung 14 dugc diéu chinh bdi can bang:

A. GA/ABA B. IAA/ABA C. IAA/Etylen D. Quan diém khac
71. Su chin clia quéa duoc diéu chinh bdi can bang:

A. IAA/Etylen B. GA/Etylen C. XYT/ Etylen D. ABA/Etylen
72. Su gia hoa cua co quan va toan cay dugc diéu chinh chu yéu bai:

A. Tang etylen B. Tang GA C. Tang TAA D. Tang ABA
73. Can bang hocmon nao diéu chinh trang thdi ngti nghi va ndy mam?

A. ABA/IAA B. ABA/XYT C. ABA/GA D. ABA/Etylen
74. Can bang hocmon nao quyét dinh phan héa gidi tinh cua cay:

A. XYT./GA B. Etylen/GA C.IAA/GA D. Khong tan thanh
75. Can biang hocmon nao khong lién quan dén phan héa gidi tinh cta cay:

A. XYT./GA B. Etylen/GA C.IAA/GA D. GA/XYT + Etylen
76. Can bang hocmon nao quyét dinh su phan héa chéi va ré:

. XYT./GA B. IAA/ABA C.IAA/XYT D. IAA/GA

77. Can bang hocmon nao quyét dinh gia héa hay tré héa:

A. XYT./GA B. XYT/ABA C.IAA/XYT D. XYT/Etylen
78. Trong giai doan phan chia t€ bao, qua trinh nao dién ra vu thé:

A. Tang s6 luong t€ bao B. Tang kich théc TB

C. Tang thé tich TB D. Tang khoi llugng chat nguyén sinh
79. Trong giai doan dan cla t€ bao, qud trinh nao khong ¢6 ¥ nghia nhiéu:

A. Tang kich thudc t&€ bao B. Tang kich thhuéc nhan

C. Tang kich thudc khong bao D. Tang kich thudc thanh t&€ bao

80. Bién phdp rit nudc phoi ruong dé han ché chiéu cao cay lia nham muc dich:

A. Kim ham su phan chia t& bao B. Kim ham su dan t€ bao

C. Kim ham tang thé tich TB D. Kim ham tang thdm thau

81a. Su phan hoa chic nang cua t€ bao dién ra khi:

A. T€& bao phoi sinh B. K&t thiic phan chia

C. TB dang dan D. TB két thic dan

81b. Su phan phan héa chiic nang cta t€ bao dién ra khi:

A. T€& bao phoi sinh B. K&t thiic phan chia

C. TB dang dan D. TB két thic dan

82. Diac tinh nao cua t€ bao ¢ y nghia quyét dinh cho ky thuat nudi cdy mo € bao?

A. TB c6 kha nang phan chia B. TB ¢6 kha nang phan héa

C. TB c6 kha nang phan phan héa D. TB c6 tinh toan nang.

83. Giai doan nao thudc pham trui sinh trudng cua t€ bao:
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A. Giai doan phan chia t& bao B. Giai doan dan cua t€ bao

C. Giai doan phan hoéa t€ bao D. Quan diém khac

84. Giai doan nao thudc pham trli phét trién clia t€ bao:

A. Giai doan phan chia t& bao B. Giai doan dan cua t€ bao

C. Giai doan phan héa t€ bao D. Quan diém khdc

85. Diéu kién ngoai canh cén thiét nhat cho su din cta t€ bao la:

A. Nhlét d@ B. Nuéc C. Anh Sé_ng D. Chat khOél’lg
86. Diéu kién can thiét nhét cho su phan chia t€ bao la:

A. Nhiét do thich hop B. C6 Xytokinin

C. Nudc day du D. C6 Giberelin

87. Qua trinh din cua t&€ bao cin thi€t hocmon nao kich thich:

A. Auxin B. Xytokinin

C. Giberelin D. Khong tan thanh

88. Trong nuodi cdy mo, viéc di€u chinh ty 1é hocmon nao 1a cé y nghia nhat:

A. Auxin/GA B. Auxin/Xytokinin  C. GA/Xytokinin D. Tuy loai mo
89. Nuoi cay mo t€ bao thuc vat khong tng dung vao muc dich nay:

A. Tao giong mdi B, Cai luong giong

C, Thich tng giong C. Nhan giong

90. Khi str dung GA dé cho lda tr6 thoat trong san xudt hat giong lda lai, ngoi ta loi
dung hiéu qua sinh 1y nao cua GA:

A. Kich thich su phan chia t€ bao B. Kich thich su dan t€ bao

C. Kich thich sy thu phan thu tinh D. Kich thich su hinh thanh hoa

91. Céac hgp chat xytokinin dugc tng dung vao muc dich gi hiéu qua nhat :

A. Lam tré hoa B. bau qua

C. bé nhanh D. Hinh thanh nhiéu chéi

92, . Tuong quan nao la tuong quan kich thich?

A. Chéi ngon va choi bén B. Than 14 va hoa qua

C. Ré va than 14 D. Ré chinh va ré phu

93. Tuong quan nao la tuong quan tc ché?

A.Révala B. Ré va choi C. Ré va than D. Ré va hoa
94. Nguyén nhan nao giy nén tuong quan sinh truéng?

A. Hocmon B. Dinh dudng C. Sinh san D. Y kién khdc
95. Turngon xuong goc, hién tuong wu thé ngon s€ la:

A. Tang B. Giam C. Khong tang D. Tuy thuoc cay
96. Ngudi lam vuon sir dung céi kéo cat cay nham muc dich chinh 1a :

A. Tia b6t canh B. Giam diéntich 14  C. Giam chiéu cao ~ D. Loai uu thé ngon
97. Khi cay hinh thanh co quan sinh san thi than 1a nglmg sinh trudng chi yéu vi:

A. Thiéu cic chat dinh dudng B. Khong hinh thanh dugc cic chat kich

thich sinh trudng
C. San sinh qua nhiéu chét Gc ché sinh truong ~ D. San sinh qua nhiéu Axit abxixic
98. Bién phdp ddo quit c6 thé diéu chinh thoi gian ra qua trong dip Tét la do:

A. Han ché hut dam B. Han ch€ hit nuée
C. Han ché ngu6n xytokinin tir ré C, Quan diém khdc

99. Bién phép cat don d6i véi cay an qua, cay cong nghiép, cay canh dua vao moi
tuong quan sinh truéng nao:
A. Hé thong ré va than 14 B. Hién tugng uu thé ngon
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C. Coquan dinh dudng va co quan sinh san D. Tuy thuoc loai cay trong
100. Co quan nao ti€p nhan nhiét do xuan héa?

A.Ré B. Than C.La D. Choi
101. Xur 1y nhiét do thap cho cu giong loa kén nham muc dich chu yéu la gi:

A. Phéa ngu cho cu giong B. Tang cuong sinh trudng

C. Rit ngén thoi gian sinh trudng D. Diéu chinh thoi gian ra hoa

102. Khoang nhiét do t6i uu cho xt Iy xuan héa cua cay trong vao khoang:
A.0-5°C B. 5-10°C C.10-15°C D. Tuy cay trong
103. Vi cac cay 1ay hat, x{r 1y nhiét do thap vao giai doan nao la c6 hiéu qua nhat:
A. Hat giong B. Nay mam C. Cay con D. Tuy cay trong
104. Thoi gian sang trong quang chu ky c6 vai tro gi doi véi su ra hoa?

A. Tao nén hoa B. Cam tng ra hoa

C. Tang s6 luong hoa D. Tang chat luong hoa

105. Thoi gian t6i trong quang chu ky c6 vai tro gi d6i véi su ra hoa?

A. Tao nén hoa B. Cam tng ra hoa

C. Tang s0 lgng hoa D. Tang chat long hoa

106 Hiéu biét quang chu ky khong ting dung vao muc dich nay:

A. Nhap noi B. Lai giong

C. B6 tri trong xen D. B6 tri thoi vu

107. Co quan ti€p nhan quang chu ky cua cay la:

A.Ré B. Than C.La Chdi ngon

108. S6 luong quang chu ky cam ting t6i thiéu dé c6 thé ra hoa dugc ca céc thuc
vat man cam quang chu ky 1a bao nhiéu:

A 1-2 B.2-5 C.5-10 D. Tuy thuoc giong
109. Doi vé6i cay ngay ngén, quang gidn doan vao ban dém c6 hiéu qua nhat 1a:

A. Kich thich su ra hoa B. U ché su ra hoa

C. Kéo dai thoi gian ra hoa D. Khong ra hoa

110. Boi véi cay ngay dai, quang gian doan vao ban dém c6 hiéu qua nhat la:

A. Kich thich sura hoa B. UJC ché su ra hoa

C. Kéo dai thoi gian ra hoa D. Khong anh hudng

111. Nhan t6 nao diéu khién chinh su ra hoa trong phan ting quang chu ky:

A. Phytohocmon B. Phytochrom C. P660 D. P730

112. Loai cay trong nao khi nhap noi giong khong can phai quan tam dén quang chu ky:
A. Cay lay than 14 B. Cay lay cu

C. Cay lay hat D. Cay lay hoa

113. Cay ngay ngan Ia loai cay:

A. C6 thoi gian sinh trudng ngan B. C6 thoi gian chiéu sing trong ngay ngan
C. C6 thoi gian toi trong ngay dai C. Thoi gian sang it hon thoi gian t6i han
114. Cay ngay dai la loai cay:

A. C6 thoi gian sinh trudng dai B. C6 thoi gian chi€u sdng trong ngay dai
C. C6 thoi gian t6i trong ngay ngan C. Thoi gian sdng 16n hon thoi gian t6i han

115. Khi gap quang chu ky cam tng, chat ra hoa dugc tao ra trong 14 van chuyén theo
hudng nao:

A. Van chuyén xu6ng ré B. Van chuyén sang céc canh khac

C. Van chuyén dén mo phan sinh canh,ngon ~ D. Van chuyén 1én ngon

116. Qua trinh nao sau day khong c6 su di€u chinh ctia phytochrom:
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A. Quang chu ky B. Quang hogp C. Quang huéng dong  D. Quang nay mam
117. Phytochrom 1a loai chat nao:

A. Mot séc to B. Mot protein ~ C. Mot phytohocmon D. Mot chromoprotein
118. Quang ph6 hép thu ctia phytochrom & viing 4nh sang nao:

A. bo B. Xanh C. Cuoi do D. Y khac

119. Doi vé6i cay ngay ngan thi cong thic chi€u sdng nao sé ra hoa:

A. Do B. Cuoi do C. Cuodi do - bo D. bo-Cudi do-bo
19. Doi vé6i cay ngay dai thi cong thitc chi€u sang nao sé ra hoa:

A. Do B. Cuo6i do C.Dbo—Cu6idd D. Cudi do-bo-Cudi do
120. Phéan tng bién d6i nao clia phytochrom 1a nhanh nhat:

A. P730--->P660 (Ban ngay) B. P730--->P660 (Ban dém)

C. P660--->P730 (Ban ngay) D.. P660---P730 (Ban dém)

121. Cay ngay ngan ra hoa dugc khi chi€u sdng quang chu ky ngay ngan 1a vi::

A. Tich lay P730 B. Phan huy P730

C. Chuyén héa P730 thanh P660 D. Chuyén héa P660 thanh P730

122. Cay ngay dai ra hoa dugc khi chi€u sang quang chu ky ngay dai la vi::

A. Tich liy P660 B. Phan huy P660

C. Chuyén héa P730 thanh P660 D. Chuyén héa P660 thanh P730

123. Khi thuc hién quang gian doan véi cay ngay ngan thi Phytochrom cht yéu & dang nao:
A. P730 B. P660 C. Cahai dang D. Y khac

125. Khi hat ndy mam thi qu4 trinh nao dién ra manh nhat :

A. Qua trinh phan giai B. Qua trinh téng hop

C. Qua trinh thuy phan D. Tuy loai hat

126. V6i hat lda nay mam thi hoat tinh ciia enzyme thiy phan nao manh nhat:

A. Amilase B. Protease C. Lipase D. Nuclease
127. V6i hat dau twong nay mam thi hoat tinh cia enzyme thiy phan nao manh nhat:
A. Amilase B. Protease C. Lipase D. Nuclease
128. V6i hat vitng nay mam thi hoat tinh clia enzyme thuy phan nao manh nhét:

A. Amilase B. Protease C. Lipase D. Nuclease
129. Hoat dong sinh 1y nao xay ra dac trung nhat lic nay mam:

A. Trao doi nude B. Ho hap C. Bién d6i hocmon  D. Quang hop
130. Diéu kién ngoai canh nao it anh hudng nhéit dén su ndy mam cua hat:

131. Trong su nay mam cta cac hat nhay cam véi dnh sang thi :

A. Anh sing do kich thich B. Anh sing do tic ché

C. Anh sdng cu6i do kich thich D. Anh sang cu6i do tc ché

132. Mot s6 hat khi vui sau duéi dat khong thé ndy mam duoc vi:

A. Tich liiy nhiéu P730 B. Tich Iu§ nhiéu P660

C. Khong du P730 D. Khong du P660

133. Khi dua 1én khoi mat dat ti€p xdc anh sang, hat ndy mam ngay vi:

A. P730 chuyén héa P660 B. P660 chuyén héa thanh P730

C. Chuyén héa thuan nghich 2 dang P D. Y khéc

134. Mot s6 hat khi & dudi tdn rimg ram khong thé ndy mam duoc vi:

A. Tich lily qué nhiéu P730 B. Tich lily qué nhiéu P660

C. Tich liy qud it P730 D. Tich liiy qua it P660
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135. Sau nan chdy riing, ti€p xdc dnh sdang, hat nay mam ngay vi:

A. P730 chuyén héa P660 B. P660 chuyén héa thanh P730

C. Chuyén héa thuan nghich 2 dang P D. Y khéc

136. Trong qu4 trinh ndy mam cta hat hoa thdo, GA dugc téng hop & bo than nao cta hat:
A. L6p aleuron B. Phoi hat C. Noi nhu D. Y khic

137. Qua hinh thanh dugc sau khi thu tinh 1a do:

A. Auxin tit voi nhuy B. Auxin trong phoi hat

C. Auxin tir bau nhuy D. Auxin trong ciy van chuyén dén bau
138. Vai tro clia auxin trong qua trinh thu tinh la:

A. Kich thich hat phan ndy mam B. Kich thich 6ng phén sinh trudng

C. Kich thich sy hinh thanh giao tlr D. Y kién khac

140. Phytohocmon nao quyét dinh su sinh trudéng cuia qua sau thu tinh:

A. Auxin duoc téng hop trong phoi hat B. Xytokinin dugc téng hop trong phoi hat

C. Giberelin dugc tong hop trong phoi hat  C. Tuy loai qua
141. Hinh dang khac nhau cua cac qua trén mot cay duge quy dinh bai:

A. Ham luong auxin noi sinh B. Ham lugng giberelin noi sinh

C. Ham lugng xytokinin noi sinh D. Hudng van chuyén phytohocmon
142. Dé tao qua khong hat, can x{ Iy auxin khi:

A. Hoa chua né B. Hoa n&

C. Thu tinh xong D. Hoa nd chua thu tinh

143. Nguyén nhan nao sau day khong c6 y nghia trong viéc hinh thanh qua khong
hat trong tu nhién:

A. Cay tam boi B. Ham lugng auxin ndi sinh cao
C. Hat phan kém stic song D. Phoi khong phat trién sau thu tinh
144. V6i da s6 cay trong, dé tao qua khong hat ta x{r I§ hocmon nao:

A. Auxin B. Giberelin C. Xytokinin D. Etylen
45. . Bién d6i sinh ly dic trung nhat khi qua chin a:

A. Sac to B. Ho hap

C. Can bang hocmon D. Quang hop

146.. Khi qué chin, ¢6 su bién déi nhanh chéng tir vi chua chdt thanh ngot la do:
A. Tinh bot thanh duong B. Axit hitu co thanh duong

C. Tanin thanh dudng D. Khong tan thanh

147. Vi ngot clia qua chudi ldc chin chi yéu do qué trinh bién déi nao:

A. Tinh bot thanh duong B. Axit hitu co thanh duong

C. Tanin thanh dudng D. Khong tan thanh

148. Vi ngot clia qua cam liic chin cht yéu do qud trinh bién déi nao:

A. Tinh bot thanh duong B. Axit hitu co thanh duong

C. Tanin thanh dudng D. Khong tan thanh

149. Vi ngot clia qua hong xiém ldc chin cht yéu do qué trinh bién déi nao:

A. Tinh bot thanh duong B. Axit hitu co thanh duong

C. Tanin thanh dudng D. Khong tan thanh

150. D6 mém ctia qua khi chin 1a do qua trinh bién ddi nao quyét dinh:

A. Phan huy pectin B. Phan huy xelulose

C. Phan huy hemixelulose C. Phan huy protopectin

151. Bién d6i mau sic qua lic chin do nguyén nhan nao:
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A. Phan huy diép luc B. Khong phan huy carotenoit

C. Khong téng hop diép luc D. Khong tén thanh

152. Trong qud trinh chin cia qud, su bién déi can bang hocmon theo huéng nao:
A. Tang auxin giam etylen B. Tang etylen giam auxin

C. Tang auxin tang etylen D. Giam auxin giam etylen

153. Qua c6 ho hap bot phat c6 nghia la:

A. Cuong do ho hap tang dot ngot B. Cuong do ho hap giam dot ngot

C. Cuong do ho hap khong tang dot ngot D. Cudng do ho hdp tang roi giam dot ngot
154. Loai qua nao sau day c6 ho hip bot phat ro rét:

A. Chanh B. Cam C. Man D. Xoai
155. Loai qua nao sau day khong c6 ho hap bot phat rd rét:
A. Chudi B. Du du C. Dua hiu D. Xoai

156. V€ quan hé giita chin hinh thdi va chin sinh ly, kha nang no it xay ra:

A. Chin hinh théi két thic trude chin sinh 1y B. Chin hinh théi két thic sau chin sinh ly
C. Chin hinh théi két thiic cting chin sinh ly C. Tuy loai qua

157. Khi rdm qua chin, phuong phap nao c6 hiéu qua cao nhat:

A. Thap huong B. Sur dung dat den

C. St dung la xoan D. St dung ethrel

158. Nguyén nhan truc ti€p gay nén su rung la:

A. Nhiét do cao B. Han

C. Thiéu dinh dudng D. Tich liy ABA

159. Dé ngin ngira sy rung thi xi ly chat nao 1a hiéu quéa nhat?
A.GA B. Chat dind dudng

C. Céc vi luong D. a-NAA

160. Su rung cta la thudng xuyén trén cay khac véi su rung cua 1a vao mua dong la:
A. C6 su hinh thanh tang roi B. C6 tac dong ctia nhiét do
C. C6 su tich liiy ABA C. C6 su tich liiy etylen
161. Su rung sinh ly cia qua do nguyén nhan nao:

A. Thi€u hocmon B, Thi€u dinh dudng

C. Thiéu nudc D. Khong tan thanh
162. Nguyén nhan chu yéu gy nén su gia hda clia cic co quan:

A. Thi€u chat dinh dudng B. Phan huy protein

C. Phan huy axit nucleic D. Tich lily nhiéu ABA
163. Su hod gia cua 14 trude tién do nguyén nhan nao quyét dinh nhat?
A. Phan hily diép luc B. Phan hily protein

C. Tang nhanh ABA D. Tang nhanh etylen
164. Cac cay hang nam sau khi ra hoa qua thi gia nhanh va chét 1a do:
A. Tap trung dinh dudng cho hoa qua B. Téng hop nhiéu ABA
C. M6i quan hé gitta cic co quan xau di D. C6 y kién khic

165. Sau khi ra hoa thi qua trinh héa gia cang nhanh chu y&u do nguyén nhan nao:
A. RE khong cung cap du nudc va chat B. Than 1a khong cung cdp du chét hitu co

khodng cho than 14 cho ré

C. Ré khong cung cdp du xytokinin cho D. ABA séan sinh qué nhiéu trong co quan
than 14 sinh san

166.. Nguyén nhan nao sau day khong c6 y nghia diéu chinh nga nghi sau:

A. Phoi chua chin xong B. Ho hép giam
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C. Tich liy ABA D. Giam tinh thadm

167. Bién phap x{r Iy nao khong c6 tac dung pha ngu, kich thich nay mam:
A. Xu 1y axit B. Xuly GA

C. Xuly a-NAA D. Xt ly lanh

168. Mot giong lda nao d6 khi thu hoach xong, c6 ty 1& nay mam la 80%, giong d6 &
trang thdi nao?

A. Ngu nghi bét buoc B. Ngti nghi sau

C. Khong ngu nghi D.A + B

169. Su khac nhau gitta ngli nghi bat budc va ngt nghi sau la:

A. Do tich lily nhiéu ABA B. Do ho hap giam t6i thiéu

C. Do ngling sinh trudng D. Do ngoai canh

170. Bién phap xtr Iy nao khong cé y nghia trong viéc pha ngu:

A. Xu ly giberelin B. X{r 1y nhiét do thap

C. Xu 1y auxin D. Xt ly axit

171. Co quan nao trong cay c6 quan hé dén gidi tinh cai

A.Ré B. Than

C.La D. Choéi ngon

172. Co quan nao trong cay c6 quan hé dén gidi tinh duc:

A.Ré B. Than

C.La D. Choéi ngon

173. Trong qua trinh ndy mam cua hat, GA c6 vai tro gi?

A. Hoat hoa bién d6i tham thau B. Hoat hod téng hop enzym thuy phan
C. Hoat hod trao déi chat ctia hat D. Hoat hoa ho hép cua hat

174. Hocmon nao lién quan dén phan hoéa gidi tinh duc:

A. Giberelin B. Auxin C. Etylen D. Y khac
174. Hocmon nao lién quan dén phan hoéa gidi tinh cai:

A. Giberelin B. Auxin C. Etylen D. Y khic
175. Su phan huy cua auxin trong cay cht yéu do qua trinh nao:

A. Quang oxi hoa B. Thiy phan

C. Nhiét phan D. Oxi héa nho enzym
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Chuong 8
SINH LY TINH CHONG CHiju CUA CAY

vOI CAC DPIEU KIEN NGOAI CANH BAT THUAN

m Hiéu biét vé tinh chong chiu sinh Iy ciia cdy nhu la mot phdn ting thich nghi ciia cdy doi véi
cdc nhan t6'sinh thdi bdt thudn dé ton tai, phdt trién va duy tri noi giong ciia minh. Cdc hiéu biét vé
tinh chong chiu sinh Iy ciia cdy trong gitip con nguoi dé xudt cdc bién phdp nhdm ting khd néng sdn
xudt cria cdc cdy trong trén cdc ving sinh thdi luon cé cdc nhdn t6 bdt thudn xdy ra.

m Tdc hai cia cdc nhdn t6 sinh thdi bdt thudn nhu nhiét do cao, nhiét do thdp, han, ting,
mdn ddt... gdy ra cho cdy ¢ miic do cdu triic té"bao, cdc hoat dong trao doi chdt va sinh 1y, qud
trinh sinh truong va hinh thanh ndng sudt cua cdy trong. Nguyén nhdn nao la chii yéu gdy tdac
hai cho cdy khi gdp nhdn 16 bdt thdn ciia moi truong.

m Tim hiéu bdn chdt va co ché cia nhitng cdy trong ¢ khd ndng chong chiu véi cdc diéu
kién bdt thudn, bdn chdt nao la chii yéu gitip cdy ton tai va phdt trién tot trong tung diéu kién
sinh thdi bdt thudn dé...

m Ndm duoc cdc vng dung quan trong theo hudng lam thich iing cho cdc cdy trong voi cdc
nhdn t6" bdt thudn hodc lam tdng tinh chéng chiu cho cdy trong hay chon giong chong chiu voi
cdc nhdn té"bdt thudn ciia moi truong nham sir dung tot nhdt cdc viing cé cdc diéu kién sinh thdi
bdt thudn.

1. KHAI NIEM CHUNG
* Cdc nhdn to sinh thdi

- Nhu ching ta van thudong néi: Co thé va moi trudng 12 mot khoi thong nhat. Co
thé thuc vat luon can thiét cdc diéu kién ngoai cdnh ma ngudi ta thudng goi 1a cdc nhdn
16" sinh thdi d€ ton tai, sinh trudng, phét trién va tdi tao nén thé hé méi. Vi du nhu cay
hdp thu nang lugng dnh sdng mat troi, nude va khong khi dé tong hop nén céc chat hiu
co can thiét cho minh.

- Céc nhan t6 sinh thdi cta thuc vat bao gom: Nhiét do, anh sdng, nudc, cac chat
khodng trong dit, khong khi (chu yéu la CO, va O,), sau bénh hai... Cic nhan t6 sinh
thdi thuong thay déi c6 tinh chat chu ky theo ngay (sing, trua, chiéu, dém), mia trong
nam (xuan, ha, thu, dong). Trai qua bao thé hé, do qua trinh chon loc tu nhién lau doi
ma thuc vat di c6 phan ting thich nghi véi cac bién déi c6 tinh chu ky d6 cua cdc nhan
to sinh thai.
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* Cdc nhdn to "'stress'’ cua moi truong

Tuy cdc bién d6i clia cdc nhan t6 sinh thai ¢ tinh chu ky kha 6n dinh, nhung doi
khi c6 nhitng bién ddi vuot ra khoi gidi han song binh thudng clia co thé thuc vat goi 1a
cdc nhan t6 "stress". Cac nhan t6 stress clia moi trudng bao gom: Nhiét do qua cao
(n6éng) hay qua thdp (rét), thi€u nudc (han) hay thira nuée (ing), thira mudi trong dat

(man), sau bénh hai...
* Cdc tinh chong chiu sinh ly

- Trong truong hop gap diéu kién moi trudng qua thdi, néu thuc vat khong c¢6 nhiing
thich tng mang dac trung chéng chiu véi nhiing bién déi "stress" nay thi s& bi tieu diét
ngay. Trong diéu kién d6, c6 nhiéu thuc vat chang nhiing ton tai dugc ma con c6 kha
nang sinh trudng, phét trién va hinh thanh nang suat & cdc mic do khéc nhau tuy miic
do chong chiu cta ching véi di€u kién stress do.

- Phit hop v6i céc diéu kién sinh thai bat thuan trén, thuc vat ¢6 céc tinh chéng chiu
tuong ung: Tinh chong chiu han, tinh chong chiu tng, tinh chéng chiu néng, tinh chéng
chiu rét, tinh chong chiu man, tinh chéng dé (chiu phan), tinh chéng chiu sau bénh va
mién dich...

* Y nghia ctia viéc nghién citu tinh chong chiu cua cdy trong

- Dé xudt céc bién phdp nham giam thiéu tac hai do cdc diéu kién bat thuan gay ra
cho cay nhu b6 tri thoi vu dé tranh gip diéu kién bat thuan, pha loing néng do muoi
trong dat, che chan gio rét...

- Pua ra cac bién phdp xur Iy dé tang tinh chéng chiu cho cay trong khi gap yéu to
bat thuan nhu xtt 1y hod chat dé tang tinh chong rét, chéng néng, chong 16p d6, chong
sau bénh...

- Chon tao cdc giéng cay trong cé kha nang chong chiu véi céc diéu kién ngoai
canh stress dé dua vao trong & cdc ving sinh thai khdc nhau thudng c6 cdc nhan t6 bat
thuan xay ra nhu ving han han 6 mién Trung, Tay Nguyén, mién Nui, hoac vung dat
min ven bién...

* Nhitng noi dung nghién citu vé sinh ly stress

Bt cit déc tinh chong chiu nao clia cay trong ciing dugc xem xét trén cac goc do sau:

- T4c hai ctia nhan t6 bt thuan dé gay ra doi véi cay trong va cac nguyén nhan cay
chét khi gap nhan to stress.

- Ban chét ca cac cy trong c6 kha nang chong chiu, ton tai va phat trién tot trong
diéu kién bat thuan & mic do t€ bao va trén toan cay...
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- Trén co s& d6 ma dé xuat cdc bién phap hitu hiéu dé khic phuc tac hai va 1am ting
tinh chong chiu cho cay khi gap nhan t6 bat thuan ctia moi truong, st dung tot nhat cac
vung sinh thai bat thuan trong san xuat.

2. TINH CHONG CHIU HAN
2.1. Cac loai han

Han 1a hién tugng xay ra khi cay bi thi€u nudc. Do thi€u nudc ma lugng nudc hiit
vao cay khong bu dap dugc luong nude bay hoi di qua cac bo phan trén mat dat, 1am cho
cay mét can bang nudc va bi héo. C6 ba dang han doi véi cay:

* Han ddt xay ra khi lugng nudc du trit cho cay hap thu trong dat bi can kiét nén
cay khong hit di nuGe va mat can bang nude. Han dat thuong xay ra véi cac ving ¢
lugng mua trung binh rat thdp va kéo dai nhiéu thdng trong nim nhu cdc tinh mién
Trung, Tay Nguyén... vao mua kho.

* Han khong khi xay ra khi do 4m khong khi qud thap 1am cho qua trinh thoét hoi
nudc cua cady qud manh va ciing c6 thé din dén mat can bang nudc trong cay. Han
khong khi thuong xay ra & cac vung c6 gié kho va néng nhu mua c¢6 gié Tay Nam cua
céc tinh mién Trung, mia kho & Tay Nguyén hodc doi ldc gié mia Pong Bac cling ¢6
do 4m khong khi thap...

* Han sinh ly xay ra do trang thdi sinh 1y clia cay khong cho phép cay hit nudc
duge mac du trong moi trudng khong thi€u nude. Do 1€ ciy khong 14y dugc nudc ma
qua trinh bay hoi nuGc van dién ra nén cay van mat can bang nudc. Vi du nhu khi dat
yém khi, ré cay thi€u oxi dé€ ho hap nén khong c6 du nang lugng cho hit nuéc; hoac khi
nong do muoi trong dat qud cao, vugt qua nong do dich bao cua ré lam ré cay khong huit
nudc dugc; hay truong hop nhiét do cta dit qua thap cling xay ra han sinh 1y...

Han sinh ly néu nghiém trong va kéo dai thi cling tdc hai nhu han dat va khong khi.
Néu han dat két hop véi han khong khi thi mitc do tac hai doi véi cay con tang 1én
nhiéu.

2.2. Tac hai cua han

* Hé thong keo nguyén sinh chdt bi bién doi manh

- Thay déi cdc tinh chat 1y hoa clia chat nguyén sinh: Tang do nhét chit nguyén
sinh lam cham cac hoat dong song, giam muc do phan tin, kha nang thuy hod va tinh
dan hoéi cua keo nguyén sinh chét...

- Thay dé6i dic tinh hoa keo tir trang théi sol rit linh dong thuan loi cho cdc hoat
dong song sang trang thai coaxecva hoac gel kém linh dong, can tr& cac hoat dong
song...
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* Qud trinh trao doi chdt lic thiéu nudc sé bi ddo Ion tir hoat dong téng hop la
chii yéu khi dii nu6c chuyén huéng sang phan giai khi thi€u nuéc. Qud trinh phan giai
quan trong nhat 1a phan giai protein va axit nucleic. K&t qua la giai phong va tich luy
NH, gay doc cho cay va c6 thé lam cay chét.

* Hoat dong sinh Iy bi kim ham

- Thi€u nudc sé& tic ché hoat dong quang hgp do khi khong déng nén thi€u CO,, luc
lap c¢6 thé bi phan huy, tic ché su tong hop diép luc, 14 bi héo va kho chét lam giam dién
tich quang hop, st van chuyén san phdm quang hop ra khoi 14 va vé co quan du trit bi tic
ngheén...

- Thi€u nuéc ban diu s& lam tang ho hap vo hiéu, vé€ sau giam ho hip nhanh, hiéu
qua su dung nang luong cua ho hap rat thap vi ho hap san sinh nhiét 1a chinh.

- Han 1am mat can bang nudc trong cay: lugng nude thoét ra 16n hon lugng nudc
hép thu vao cay lam cho cay bi héo.

- Dong van chuyén vat chat trong cay bi tic ché€ rdt manh. Su hit chit khodng giam
do toc do dong thoat hoi nuéc gidm. Thi€u nudc kim him t6c do van chuyén chat dong
hod vé cdc co quan du trit va c6 thé ¢6 hién tuong "chdy ngioc dong" cac chit dong hod
tlr cdc co quan du trit vé cdc co quan dinh dudng. Két qua 1a lam gidm nang suét kinh t&
clia cdy trong...

* Qud trinh sinh truéng va phat trién bi kim ham
- Uc ché sinh trudng

Thi€u nudc thi dinh sinh trudng khong ti€n hanh phan chia duge, qué trinh dan cia
t€ bao bi tic ché lam cho cay sinh trudng cham. Do d6, nudc dugc xem la yéu td rat nhay
cam trong su sinh trudng cua t€ bao. Trong trudong hop cn tc ché sinh trudéng khong can
thi€t ctia cay nhu lic cay c6 nguy co bi 16p thi ta ¢ thé tao diéu kién kho han dé tc ché
su dan kéo dai cla t€ bao, tc ché€ sinh trudng chiéu cao. Vi du ta c6 thé it nuéc phoi
ruong cho lda vao giai doan ding cdi la ldc phan 16n cac t€ bao dang tap trung dan...

- Uc ché ra hoa két qua

Thi€u nudc anh hudng dén quad trinh phan hod hoa va dac biét la qua trinh thu tinh.
Khi gap han, hat phan khong ndy mam, ong phan khong sinh trudng duge, su thu tinh
khong xay ra va hat sé bi 1ép, giam nang suat nhiéu...

2.3. Ban chat cta cay thich nghi va chong chiu kho han

* Trdanh han (tron han)

- Nhiing thuc vat ny thudng song & nhitng sa mac kho han, ¢6 thoi gian mua rat ngan
trong nam. Pay 1a nhiing thuc vat c6 thdi gian sinh trudng rat ngan goi 1a céc cay doan sinh.
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Hat clia ching ndy mam ngay khi bat dau c6 mua, dat con 4m. Sau d6, chiing sinh trudng va
phét trién rat nhanh chéng, hinh thanh hat roi chét trudc khi miia kho dén. Hat ctia chiing chiu
han rat tot vi c6 thoi gian ngu nghi rat dai su6t mua kho dgi dén muia mua nam sau lai nay
mam.

- N6i chung, nhiing thuc vat nay khong c6 nhiing dac trung chong chiu han thuc su
ma né chi ¢6 chu ky soéng qua ngan ngli nén tranh dugc han va c6 dic tinh phét trién
déo dai. Nghién cttu sdu vé cdc thuc vat doan sinh ngudi ta nhan thiy ching cé hai
nhém: Mot nhém nhd nudec mua vé mua dong thudng c6 dang 14 hinh hoa thi dé tang
kha nang nhan dnh sang yéu hon trong mua dong va c¢6 con dudng quang hop C;, con
nhém khdc nhd nuéc mua mua he va chiing ¢6 con dudng quang hgp C, dé tang kha
nang quang hop va tich luy.

- Trong cong tac giong cay trong choéng chiu han, cidc nha chon gidéng quan tam
nhiéu dén tinh chin sém, c6 thdi gian sinh trudng ngan. Vi cdc giong chin sém, ta ¢
thé bo tri thoi vu dé trdnh duogc thoi ky han nang trong nam. Thuc t€ thi cdc giong chin
s6m ciing ¢6 kha nang chong han t6t hon cac giong khac.

* Gidm khd ndng mdt nuoc

Giam sy mat nudc vGi cac cay trong ciing 1a dac trung thich dng véi kho han. C6
nhiéu cidch ma cac thuc vat chiu han ¢6 duoc 1a:

- bic tinh quan trong nhat Ia déng khi khéng dé giam su thoat hoi nudc khi gap han. Khi
khéng ctia nhiing thuc vat chiu han ny thudng rit nhay cam véi thi€u nudc. Cac thuc vat loai
ndy thudng song & sa mac va thuong 1a céc thuc vat CAM nén ¢6 xu huéng mé khi khéng vao
ban dém dé nhan CO,. C4c cay xuong rong & sa mac ¢6 thé déng khi khéng lién tuc trong thoi
gian rat dai néu stc hit nudc cua dat qua 16n. Vi du nhu sau 7 thang khong c¢6 mua thi stic huit
nudc cua cay chi tang 1 - 6 atm, trong khi d6 stic hit nudc cta dét tang 90 atm. Cac nghién
cltu ctia Vién lda Quoc t€ IRRI cho thay, miic do dong khi khéng ctia lia can cao hon nhiéu
0 v6i lda nude.

- C4c thuc vat chong chiu han thudng c6 tang cutin day hon dé giam lugng nudc
bay hoi qua cutin.

- Giam sy hdp thu ning lugng 4dnh sang mat troi bang cach van dong 14 theo huéng
song song Vvdi tia sdng t6i dé nhan nang lugng it nhat, nhat 12 vao ban trua hodc ¢6 thé
cuon 14 lai hay cup 14 xuong.

- Giam dién tich 14 dé giam bé mat bay hoi nuéc. L4 clia nhiéu thuc vat ¢6 thé bién
thanh gai nhu xuong rong. L4 cla ching thuong sinh trudng rat cham khi thi€u nudce. La
rat nhay cam véi thi€u nuéc nén mot s6 14 bi rung di hay kho chét di dé giam bé mat bay
hoi nudc...

* Duy tri khd ndang hdp thu nuéc
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- C6 hé 1€ phat trién rat manh va phan b6 sau xuéng mach nudc ngdm dé 1ay nudc.
S6 lugng va mat do ré ciing rat cao va ty 1é ré/than 14 cao hon nhiéu nhat 1a khi ching
gap han.

- Vé giai phau thi chiing c6 s6 luong va duong kinh mach déan tang lén dé tang kha
nang van chuyén nuéc 1én than I4.

- Tang 4p suét thdm thiu v siic hit nuée clia mo bang kha nang diéu chinh thim thau
clia cdc thuc vat ndy. Cdc chat diéu chinh thim thdu c6 thé 1a mu6i kali, axit hitu co,
dudng... tuy theo loai cay trong. Kha nang diéu chinh thdm thiu (tu lam tang ap suét thim
thau) 1a dac tinh quan trong nhat cta thuc vat chong chiu han.

Chinh nh¢ cdc dac diém mang tinh ban chat clia céc cay thich nghi va chong chiu
han ma gitp cay 1ay duge nudc ¢6 hiéu qua nhat trong diéu kién cung cap nude rit kho
khan.

* Duy tri tinh nguyén ven vé cdu triic va chitc ndang sinh ly cua té bao

- Dic diém chung nhat ctia thuc vat chong chiu han 1a trong diéu kién thi€u nudc,
chat nguyén sinh clia t€ bao van giit dugc nguyén ven ma khong bi thuong ton vé cau
tric va chitc ning. Hé thong mang khong bi ton thuong nén khong do ri cdc chat ra
ngoai, cac bao quan van duy tri cau trdc va chic nang cia ching.

- Do nhét va tinh dan hoéi duy tri & mic cao. Cac protein va enzym bén viing, khong
bi bién tinh va khong bi phan huy lic thi€u nude...

* Cdc hoat dong trao doi chdt va sinh 1y van duy tri duoc ma khong bi ddo lon
khi gdp han. Qua trinh sinh trudng va phét trién ciing nhu viéc hinh thanh ning suit
duoc tién hanh & mic do khac nhau tuy theo kha nang chong chiu han ctia ching. Nang
sudt clia cdc cdy trong giam nhiéu hay it tuy theo mdc do han va kha nang chéng chiu
han cta ching...

- Gén day, nho su phét trién cta sinh hoc phan tir ngudi ta da di sau vao nghién citu ban
chat cta tinh chong chiu han ctia thuc vat & mdac phan tir. Cac nghién cttu nay phat hién su giong
nhau vé co ché€ chong chiu han & mic do phan tlr rit 16 rang so véi sinh 1y hoc va hinh thai hoc.
Cic chi thi phan tir da st dung dé nghién ctiu ban hat tinh chong chiu kho han déu tap trung vao
ba dic tinh quan trong nhat gidp cay c6 kha nang chong chiu kho han 1a: (1) Kha nang an sau
cuia 1é xuong ting dat phia dudi; (2) Kha nang diéu tiét d4p suat tham thau gitp cay bdo vé mo
khong bi t6n hai khi mét nudc; (3) Kha nang kiém soét sy mit nuéc qua khi khéng cua 14.

Trong d6 hién tugng diéu tiét 4p sudt thdm thau 1a mot déc tinh quan trong gitip mo
tich luy cdc chat hoa tan mot cach chu dong trong t€ bao.

Co6 thé trinh bay so do dudi day vé cdc gen cam tng véi stress do kho han va su thé
hién ctia ching.

Trieong Dai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh Sinh Iy Thue vat ..........c..cooceeeeieien.... 315
https://sites.google.com/site/lophocphank57vnual/



Lop Hoc Phan VNUA - Khoa Nong Hoc - Hoc Vién Nong Nghiép Viét Nam

Protein chiic nang

Protein diéu tiét

Protein & mang t& bao (protein van
chuyén, protein & kénh trao déi nudc)

Céc protein bao vé Céc yéu t6 chuyén ma
e STRESS o
Enzym giai doc do kho han Protein kinase
Enzym chinh trong t6ng hop \ . L
thé gay tham thau (proline, Céc protein tudn hoan
betaine. dudng

Proteinase (thiol proteases, Clp protease,
va ubiquitine)

Hinh: So d6 tém tit vé cac gen cam ting véi stress do kho han va su thé hién

. _ cua chiing (Shinozaki va Shinozaki, 1999).
2.4. Van dung vao san xuat

Han 12 yé€u t6 han ché ning suét cay trong quan trong sau sau bénh hai. Dé han
ché tac hai cua han, c6 hai chién luoc co ban dit ra la:

- Lam tang kha nang san xuét cla cay trong bang cdc bién phdp k¥ thuat cai tién

trong diéu kién bi han.

- Chon tao giong cay trong ¢6 kha nang cho nang suét cao trong diéu kién bi han.

* Cai luong giong cdy trong

- Thanh loc nhanh chéng céc giong cay trong c6 cic dic diém chiu han. Muc dich 1a
chon ra cdc vat liéu khoi dau cho cong tac chon tao giong chong chiu han. Day 1a cong viéc
rt phiic tap vi s6 luong céc giong dong dua vao thanh loc la rét 16n.
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Vién lda IRRI nam 1973 da dua vao thanh loc mot quan thé gom 7000 giong, dong

ltda ¢6 mic do phan tng véi nudce rat khac nhau.

Nguoi ta dua vao cdc chi tiéu khac nhau dé thanh loc. Chang han nhu dua vao thoi
gian sinh trudng ngén dé chon giong trén han, hodc dua vao cdc dac diém vé hinh thdi,
giai phiu hay cdc chi tiéu sinh ly lién quan dén tinh chong chiu han... Ciing ¢6 thé ngudi
ta tao diéu kién kho han nhan tao r6i danh gid kha nang séng sét va phuc hoi sau han

ctia chdng...

- Chon loc va lai tao giong la cong tac ti€p theo cuia cac nha chon tao giong.

+ Nguoi ta c6 thé dua cac giong da thanh loc dugc vao tap doan khao nghiém trong
diéu kién san xuat, thir thach chiing trong cic viing kho han dé chon ra c4c giong chong

chiu han.

+ C4c nha tao giéng tién hanh lai céc vat liéu chon duoc c6 dinh huéng dé tao ra

giong méi mang dac tinh chong chiu han mong muon cho san xuat.

- C6 thé str dung cong nghé sinh hoc trong cong tac giong chéng chiu han 12 mot

huéng nghién cttu hién dai.

+ Bing cong nghé chuyén gen chéng han vao cay trong, ta ¢6 thé nhanh chéng tao
giong chong han Iy tudng. Ngudi ta thudng chuyén céc gen ting cudng su tong hop céc chat
giy thdm thdu nhu: trehalose, prolin, dinositol, manitol, sorbitol, glycinbetain va 3

dimethylsulfonio propionat. Trong d6 chat gay tham thiu c6 hiéu qué cao 1 betain.

CH,
I
(CH3 - ITI+ = CH2 - COO_)
CH,
Betain

+ Hién nay, nguoi ta c6 thé sir dung cong nghé t€ bao trong cong tac tao giong chiu
han bing phuong phap chon dong t€ bao ¢6 kha ning chong chiu han rdi ti sinh cay in

vitro. Cac ciy nay c6 dac tinh chong chiu han.

Vién Cong nghé sinh hoc da st dung phuong phap théi dong khong khi kho néng
vao mo nuodi cdy roi chon loc mo séng sét va tai sinh cay trong 6ng nghiém. Sau do,
ngudi ta chon loc réi dua khdo nghiém trong san xudt dé chon ra giéng chong chiu han.
Bang cong nghé d6 ma ho da chon ra duge mot s6 giong lda chong han dang dugc trong

trong san xuét (DR1, DR2...).
* Bién phdp tdang tinh chiu han cho cdy trong
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- Phuong phdp toi hat giong cua Ghenken: Ngam uét hat giong r6i phoi kho kiét va
lap lai nhiéu 14n truGc khi gieo. Cay moc Ién ¢6 kha nang chiu han...

- Xur 1y cdc nguyén t6 vi lugng nhu Cu, Zn, Mo... bang céch xtr ly hat trudc khi gieo
hodc phun 1én cay & giai doan sinh trudng nhat dinh cling ¢6 kha nang tang tinh chiu han
cho cay.

- St dung mot s6 chat c6 kha nang lam giam thoét hoi nudc, tang hiéu qua su dung
nude. Céc chat nay thuong 1a axit usnic, usnat amon, axetat phenyl dong... Thuc nghiém
bon 12,5 kg axit usnic/ha da lam tang nang suat dau do 1én 37,7%, cta ké 1a 34%, cua
lda mi 1a 18% va tang nang sudt dua hau la 26% so véi doi ching khong bon.

3. TINH CHONG CHIU NONG
3.1. Tac hai cta nhiét do cao
* Gioi han nhiét dé cao bi hai

- V6i vung nhiét déi, da s6 thuc vat c6 giGi han nhiét do trén 1a 45°C. Vuot qua
nhiét do nay thi thuc vat sé chét. N6i chung, ching chi ton tai & 45 - 55°C trong 1 - 2
gio. Céc thuc vat 6n déi thi giéi han trén la 35 - 40°C. Véi nhiét do nay ching sinh
trudng rat kém va nang suét thap. Con vuot qua nhiét do nay, cac cay on dadi sé chét.

- C4c mo khdc nhau chiu nhiét do cao khic nhau. Chéng han, hat phoi kho dang
ngu nghi ¢6 thé chiu dugc nhiét do lén dén 100°C trong thoi gian ngén. Cdc mo qua
thuong chiu nhiét do cao hon cdc mo khac.

* Triéu chitng cdy bi hai va thuong ton ¢ nhiét do cao

- V6i céc cay con, triéu chiing bi hai giong nhu triéu chiing nhiém nadm bénh gay
théi nhiin cay va thudng gap & cay lanh, lda mach, lia mi, dau do...

- L4 bi hai: Biéu hién bi hai & 14 12 14 thudng mat mau hay c6 thé bi bién dang, cdc
mép 1 bi hong va vét hoai thu lan ra toan 14 nhu ¢ khoai tay, rau di€p, bap cai...

- Nguyén nhan cay chét ¢ nhiét do cao trudc hét va quan trong nhat la protein bi
bién tinh, bi phan huy giai phong NH; gay doc amon cho cay. Viéc giam ham lugng N-
proten, tich lu§ amoniac va tich lu§ N-phiprotein c6 thé coi 12 nguyén nhan quan trong
din dén thuong t6én va lam chét cay.

- Hé thong mang bi thuong t6n: Do sy bién tinh clia protein ma lam mat hoat tinh cta
hé théng mang sinh hoc va hé thong enzym. Su thuong t6n mang din dén hién tuong do ri
cac chit ra ngoai t€ bao, pha huy chiic nang binh thuong ctia hé thong mang. Hoat dong trao
doi chat bi r6i loan, qua trinh phan huy uu thé...

- C4c hoat dong sinh 1y cta cay khi gap nhiét do cao déu r6i loan nhu tic ché quang hop vi luc
lap va diép luc bi phan huy, ho hap vo hiéu, mat can béang trong trao doi nudc...
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Do d6, qua trinh sinh trudng va phat trién ctia cay bi tic ché, nhat 1a qud trinh thu
tinh khong xay ra binh thuong lam hat 1ép va giam nang suat...

- Vi du vé tdc hai ctia nhiét do cao véi cay lda: Trong giai doan sinh truéng dinh
dudng, khi cay gap nhiét do cao thi chop 14 trdng, 14 chuyén sang vang vdi cdc vét trang
16m doém, dé nhanh rat kém. Con trong giai doan trd hoa va nd hoa, nhiét do cao anh
hudng dén thu tinh va vao chac cla hat thoc, 1am tang ty 1€ hat 1ép va liing. Yoshida da
xéac dinh nhiét do t6i han d6i véi lda 1a nhiét d6 ma s6 hoa thu tinh giam xudng dudi
80%. Vi du nhu giong NN,, ¢6 nhiét do téi han la 36,5°C, IR 747-B2-6 la 35°C, BKN
6624-46-2 1a 32°C...

3.2. Ban chat caa thuc vat thich nghi va chong chiu néng
* Khd ndng tranh néng bdng cdch:

- Phan xa céc tia sdng t6i cia mit troi dé giam nhiét do dot nong cay. Cac thuc vat song &
sa mac thudng c6 kha nang phan xa 4nh séng ctia 14 nhiéu nhat. C4c thuc vat nay c6 thé phan
xa dén 70% tia hong ngoai 1a tia sdng chl yéu dot ndng cay,

- Van dong quay ban 14 tranh vuong géc véi tia sdng t6i dé ti€p nhan dnh sdng it
nhat, nhat 1a vao nhiing gio ban trua.

- Thoat hoi nudc manh dé giam nhiét do bé mat 14. Su thodt hoi nuéc c6 thé giam
nhiét do cta 14 dén 30%, gitp cho 14 khoi bi thuong ton vi nhiét do cao va qué trinh
quang hop c6 thé thuc hién dugc.

* Cdu tric nguyén sinh chdt ddc biét cdu tricc cua hé thong mang sinh hoc bén
vitng, khong bi thuong tén khi gip nhiét do tang cao ctia moi trudng. Cac cay chong
chiu néng c6 ty 1¢ axit béo bao hoa / axit béo chua bao hoa cao hon nhiéu so véi thuc vat
khdc. C4c axit béo bdo hoa c6 thé bao vé cho protein cau tric membran khong bi bién
tinh, 1am 6n dinh c4u tric cha mang...,

* Ham luong nudc lién két trong ciy rat c6 y nghia d6i véi tinh chong néng cua
cay. Ham lugng nudc lién két cao gitp bao vé cho keo nguyén sinh chat khong bi bién
tinh.

Nhiing cay xuong rong séng ¢ sa mac ¢6 ham lugng nude lién két rat cao, bang 2/3
lugng nudc c6 trong cay nén kha nang chong chiu néng rat tot.

* Cdc qud trinh trao doi chdt va cdc hoat dong sinh Iy van duy tri dugc, khong bi
dao 1on do cau tric nguyén ven cua mang va hé thong chat nguyén sinh van duy tri &
nhiét do cao.

- Céc protein kha bén viing nén khong bi phan huy & nhiét do cao nhu cdc thuc vat
man cam nhiét do, tranh dugc nguyén nhan quan trong gay chét & nhiét do cao.

- Qua trinh quang hgp van duy tri & nhiét do cao vi luc lap va diép luc khong bi
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phan huy. Céc thuc vat binh thudng c6 ton tai diém bi nhiét do. D6 1a nhiét do tai do6 c6

cudng do quang hop can bang cudng do ho hap. Trén diém bl nhiét do, cay déi dinh
dudng va sé chét. Véi cac thuc vat chiu néng, do kha nang duy tri quang hop t6t & nhiét
do cao nén ta khong phét hién dugc diém bu nhiét do clia chiing. Pay ciing 1a co ché
gidp cay chong chiu néng.

- Céc hoat dong sinh 1y khdc nhu qua trinh trao doi nudc, dinh dudng khodng, van
chuyén vat chét trong cdy... van duy tri duoc ma khong bi gian doan.

Tuy theo mitc do nong va kha nang chéng chiu ctia chiing véi nhiét do cao ma nang
suét thu hoach c6 thé giam nhiéu hay it...

3.3. Van dung vao san xuat

- C6 thé xir Iy cho cay dé lam ting kha nang chiu néng khi gap nhiét do cao nhu
bién phép toi hat giong ciia Ghenken, x{r Iy cac nguyén t6 vi lugng nhu Zn, Cu, B... hoac
mot s6 axit hitu co dé gidi doc amon trong diéu kién protein phan hu§ & nhiét do cao
(axit malic, axit xitric...).

- Chon tao giéng chong chiu néng dé dua vao trong cdc ving thudng xuyén cé nhiét
do cao. Cong viéc dau tién 1a thanh loc nhanh chéng dé chon ra cdc vat liéu khoi ddu c6
mot s6 dac tinh chiu néng. Ti€p theo 1a lai tao giong c6 dinh hudng dé tao ra cdc giong
mdi c6 kha nang chong chiu néng. Cac giong nay sé dugc khao nghiém trong san xuit
trude khi trd thanh giong Qudc gia...

4. TINH CHONG CHIU LANH
4.1. Tac hai caa nhiét do thap
* Gidgi han nhiét dé thdp bi hai

- Pa s6 cac thuc vat nhiét d6i c6 gidi han nhiét do bi hai la 10 - 12°C. Du6i nhiét do
do6, cdc cay trong c6 thé chét. Chiang han nhu cay bong chét & 3°C, cay ca cao chét &
8°C, ma xuan 3 14 chét & 10°C... Cac thuc vat nhiét d6i man cam véGi nhiét do thap hon
nhi€u so vdi thuc vat on d6i. Cdc cay trong on déi cé nhiét do thap gay hai khoang O -
5°C. Tuy nhién, nhiéu thuc vat qua dugc mua dong trong di€u kién tuyét phu va déng
bang. Cay thong c6 thé ton tai su6t mua dong & -40°C nhung chiing chét vao mua
he khi nhiét do ha xudng 1 - 2°C... vi trong muia dong, chiing & trong tinh trang ngl nghi
nén c6 kha nang chiu lanh tét hon...

- Tac hai cua lanh con phu thudc vao giai doan sinh trudng cua cay. Theo két qua
nghién ctu cua Nguyén Quang Thach va Hoang Minh Tén (1989) thi tinh man cam doi
v6i nhiét do cua cay ma tang dan tir niit nanh, ndy mam, 1 14, 2 14 va 3 14. Cay ma & giai
doan 3 14 dé chét rét nhat vi day Ia giai doan cay chuyén tir di dudng (nhd dinh dudng
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clia hat) sang tu dudng (tu quang hop). Tu giai doan 4 14 trd di thi tinh chiu rét ciia ma
tang dan. Tuy nhién, giai doan ra hoa va trd bong clia cay lda rat man cam véi nhiét do
thap. Thuc vat & trang thai ngti nghi c6 kha nang chiu lanh t6t nhat.

* Hé thong chdt nguyén sinh bi thuong ton

- Do nhét chat nguyén sinh tang manh khi gap lanh lam can tré cac hoat dong song
xay ra trong t€ bao.

- He thong mang sinh hoc trong chat nguyén sinh bi thuong tén. Day c6 thé xem la
bién déi quan trong nhit c6 thé gay ra su chét cho cay. P6i v6i cdc thuc vat kém chiu
lanh, nhiét do ha thdp 1am thay doi trang thdi cia mang tlr trang thai 16ng rat linh dong,
hoat dong s6ng manh, chuyén sang trang thdi dong dic lai (trang thai rin - gel) kém linh
dong va khong duy tri hoat dong binh thudng. Nhiét do tai d6 trang thai mang chuyén tir
16ng sang ran goi 1a nhiét do chuyén pha. Méi thuc vat c6 mot nhiét do chuyén pha nhat
dinh. Véi thuc vat min cam nhiét do thi nhiét do chuyén pha khoang 10 - 12°C. C4c thuc
vat chiu lanh thi nhiét do chuyén pha th4p hon nhiéu. Dudi nhiét do chuyén pha thi ciu
triic mang bi pha huy va ciing ph4 huy cédc qua trinh trao déi chat va nang luong trong t&
bao va trong cay.

Thanh phan lipit cau triic mang c6 y nghia quan trong quyét dinh tinh bén viing clia
mang. V6i thuc vat kém chiu lanh thi thanh phan photpholipit-serin uu thé hon
photpholipit-colin va nguoc lai.

* Cdc hoat dong sinh ly bi iic ché manh

- Quang hgp bi gidm manh vi luc lap va diép luc bi phd huy, san phdm quang hop @
dong trong 14...

- Ho hap bi tc ché nén thi€u nang lugng cho hoat dong song va chong rét.

- Can bang nudc phéa huy, cdy mat can bang nuéc dan dén han sinh 1y va bi héo.
Nhiéu cy tréng khi nhiét do ha thap dudi 10°C thi bi héo va chét...

- Dong van chuyén chét hitu co bi kim him lam gidm nang sudt kinh t€...
* Qud trinh sinh trudng phat trién va hinh thanh nang sudt bi itc ché' manh.

- Lanh lam cham sy nay mam cua hat, cham sinh trudng, giam kha nang dé nhanh,
kéo dai thoi gian sinh trudng...

- Hat phan khong nay mam, 6ng phan khong sinh truéng dugc nén thu tinh khong
thuc hién duoc, hat 1ép va giam nang sudt nghiém trong.

Tuy theo mic do giam nhiét do va kha nang chiu lanh ma nang suét giam nhiéu
hay it. Vi vay, néu cay trong ra hoa két qua ma gap rét thi nang sudt giam nhiéu, cé
khi khong c6 thu hoach.
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Nong dan ta c6 cau ca dao: Ddi thi dn rdy, dn khoai
Duing thdy liia tré thdang hai ma ming.

Lia tr6 gap rét thi khong thé thu tinh duoc, ty 1é 1ép tang lén (Thang hai van con
nhiéu dot rét dam).

4.2. Ban chat cta thuc vat thich nghi va chéng chiu lanh

Co ché chung ctia dic tinh chong chiu lanh & thuc vat ¢6 thé theo cac dudng hudng sau:

~On dinh membran.

- Tich lily dudng, cdc chét tham thau khdc, cdc protein chong chiu lanh.

- Thay doi su biéu hién cta gen.

* Hé thong mang cua té bao nguyén ven va bén viing

DPay la dac tinh c6 tinh chat quyét dinh cho tinh chong chiu ctia cay vé6i nhiét do ha
thap. Cac thuc vat chong chiu lanh ¢6 céu tric cia mang bén viing theo huéng thay dé6i
cdc thanh phan lipit trong mang. Viéc tang ham lugng ctia cic photpholipit-colin va
gidm cdc chat steroit da 1am cho mang bén vitng hon, ha thdp dugc nhiét do déi pha tir
pha 18ng sang pha rdn ciia mang nén kha nang chong chiu cua cay t6t hon. Do & nhiét do
thap, mang van & trang thai 1ong ma khong bi dong két nén cac chitc nang cia mang van
tién hanh binh thuong, dic biét cdc ion va cac chat khac khong tham ra khoi ré vao dat.

Bang 9.1. Anh hudng cua ABA Ién ty l¢ steroit/photpholipit-colin
trong la lda mi, dau co6 ve va ngo (Farkas, 1981)

Nong do Steroit / photpholipit-colin tu do
ABA
(mol) Pau co ve Ngo Laa mi
0 6,33 2,70 0,30
107 4,03 1,28 0,15
10" 2,10 0,30 0,04

* Su tang ham luong axit abxixic (ABA)

- Su tang ham lugng ABA trong cac thuc vat chong chiu lanh ciing 1a mot co ché
chong chiu cua cay. Cac co quan dang ngu nghi c6 ham luong ABA rat cao nén c6 kha
nang chiu lanh rat tot. Vi vay, cac thuc vat 6n déi trude khi vao dong, chiing rung 14 va
tich lu§ ABA dé€ budc vao giai doan ngti nghi dong. Ching c6 thé ton tai su6t mia dong
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0 nhiét do rat thap (am 30 - 40°C), trong khi d6 ching c6 thé chét & mua he khi nhiét do
xudng chi 1 - 2°C.

- Ban chat tic dong cua ABA 1én tinh chong lanh c6 lién quan dén céu tric mang.
ABA ting cudng téng hgp cdc photpholipit-colin va tic ché tong hop cdc steroit va do dé
ma lam giam ty 1é steroit/ photpholipit-colin, giam tinh nhay cam ctia mang véi nhiét do
thap.

- Viéc xtr Iy CCC (Clo Colin Clorit) da tc ché tdng hop giberelin va cdc chat steroit
vi giai doan dau cuia su téng hop cuia ca hai chat nay 1a nhu nhau. Pay 1a co s& tdc dong
lén tinh chiu lanh ctia CCC, né vira tic ché sinh trudng chiéu cao, vira thay d6i cdu tric
clia mang.

* Sw tdng cdc chdt tham thdu va cdc protein chong dong lanh

DPé tang cudng chong chiu lanh, cay c6 su tich lily dudng saccarose va cic dudng
don khéc. Diéu nay da phat hién duoc & nhiéu cay. Ngoai ra, cdc chat thim thdu nhu
prolin ciing dugc tich liiy nhiéu khi cay bi lanh. Trong qué trinh bi lanh nhiéu cay con
tich llly cdc protein & vung apoplast. C6 thé ké tén mot s6 protein cu thé nhu:
endochitinase, 1-3Bendoglycanase, osmotin... Cic protein ny c6 thé két hgp thanh céc
oligomer gép phan bao vé ciu triic t&€ bao khi bi lanh, ngan can su hinh thanh tinh thé da
trong mo.

* Cdc hoat dong trao doi chdt van duy tri tét trong diéu kién lanh

Do céu triic mang khong bi thuong ton, c4c protein va hé thong enzym it min cam
v6i nhiét do nén keo nguyén sinh chat khong bi bién tinh, khong bi phan huy nhu céc
thuc vat khong chiu lanh.

* Cdc hoat dong sinh ly quan trong trong cdy chong chiu lanh van dién ra binh
thuong trong diéu kién lanh.

- Quang hgp van tién hanh t6t trong diéu kién lanh vi luc lap va diép luc khong bi
pha huy.

- Ho hép c¢6 bi giam nhung hiéu qua nang luong van bao dam tot.

- C4c qud trinh sinh 1y khdc trong cay chiu lanh nhu trao déi nuéc, chit khoang, van
chuyén vat chét trong cay khong bi tic ché nhiéu...

- Két qua 1a cay van sinh trudng va phét trién binh thudng khi gap lanh. Qu4 trinh
thu tinh van dién ra nén van cho nang suat thu hoach trong diéu kién lanh. Tuy theo
nhiét do ha thap va kha nang chong chiu clia cay trong ma nang suét giam nhiéu hay it.
Céc thuc vat chong chiu lanh t6t thi mic do giam nang suat la khong déng ké.

T nam 1980 dén nay, nhiéu nghién cttu da phét hién c6 su thay d6i qua trinh thé
hién gen & cdy chong chiu lanh. Cac gen nay dugc cam tng bdi su thi€u hut nudc hoac
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tang ABA. Cic két qua nay cho thdy vai tro clia cdc gen diéu khién tinh chéng lanh va
md ra huéng nghién citu ting cudng su thé hién clia cic gen theo huéng bdo vé cay trude
stress lanh.

4.3. Van dung vao san xuat

Céc hiéu biét vé co ché chong chiu lanh cla cay trong gidp cho ta dé xuat cdc bién
phdp nham tang cudng kha nang chiu lanh clia ching va chon tao cdc giong cay trong c6
kha nang chong chiu lanh .

* Luyén hat giong

Nguoi ta xtr 1y hat giong & nhiét do thap trong thoi gian nhat dinh trude khi gieo ¢
thé 1am cho cay chiu dugc nhiét do thap. C6 1& dudi tdc dung ctia nhiét do thap, cay c6
kha néang tich luy cac chat thuan loi cho viéc gidm nhiét do chuyén pha ctia membran.

XU 1y nhiét do thap cho ca chua 11 ngay da lam cay con khong chét rét trong khi
doi ching khong xtr 1y nhiét do thap bi chét trén 60%...

* Xu ly hod hoc

- Xlr 1y cac chat retardant nhu CCC, AMO 1618 (piperidin cacboxilat) va ca
etanolamin da lam thay d6i ciu tric cha mang, ting cudng tong hop cdc chat
photpholipit-colin, gidm céc chit steroit nén gidm dugc nhiét do chuyén pha c6 thé gay
chét, tang tinh chéng chiu lanh. Do d6 bién phap xir Iy CCC la bién phap phé bién vira
tang kha nang chong do, vira tang tinh chéng lanh cho cay trong.

- C6 thé x{r Iy mot s6 nguyén t6 vi lugng nhu Cu, Zn, Mo... hodc nito, kali cling ¢
kha nang tang tinh chiu lanh cho céc cay trong. Ching c6 tic dong vao tinh chat 1y hoa
ctia chat nguyén sinh theo hudng tang tinh chiu lanh. Vi du nhu xr 1y sulphat amon
0,25% cho bong da lam tang tinh chiu lanh va tang nang suat 4 - 5 ta/ha. Xt Iy hat giong
bang supe photphat va tro bép (20 g supe photphat + 20 g tro bép hoa trong 1 lit nudc r6i
ngam hat trong 1 ngay) cling tang tinh chong chiu lanh cho cay.

Nguoi ta thudong bén tro bép dé ting tinh chong rét cho ma xuan c¢6 18 trong tro bép
chita rat nhiéu kali. C6 thé sir dung dung dich KH,PO, dé phun cho cdy ma dé chong rét.
Nhiét do thap s€ lam tang do nhét chdt nguyén sinh va can tré cac hoat dong song nén
cay chét rét. Kali trong tro bép s& lam giam do nhét vé miic binh thudng nén cay c6 thé
qua duoc rét.

* Bién phdp cdi luong giong cdy trong

Viéc chon tao giong c6 kha nang chong chiu nhiét do thap la mot huéng quan trong
clia cdc nha chon tao giong cay trong.

- Trudc hét, ngudi ta ti€n hanh thanh loc nhanh chéng dé chon loc ra cdc vat liéu
khoi dau c6 céc dac tinh chong chiu lanh & cac mitc do khac nhau..

Trieong Dai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh Sinh Iy Thue vat ..........c..cooceeeeieien.... 324

https://sites.google.com/site/lophocphank57vnual/



Lop Hoc Phan VNUA - Khoa Nong Hoc - Hoc Vién Nong Nghiép Viét Nam

- Cong viéc ti€p theo 1a dua chiing ra khao nghiém va danh gia trong san xuat, thir
thach véi diéu kién lanh dé chon ra cdc giong c6 kha niang chong chiu lanh va ning suét
cao, 6n dinh trong diéu kién lanh. Bing phuong phap lai tao cac vat liéu d6 vé6i nhau c6
dinh huéng, c4c nha tao giong c6 thé tao duoc cic giong mdi cé dic tinh chong chiu lanh
tot dé€ dua vao trong & céc vang ludn c6 nhiét do thap...

5. TINH CHONG CHIU MAN
5.1. Pat nhiém méan
Pat man

Dat man rat pho bién trén thé gi6i, lam han ché nang suét cay trong. Tinh chat vat
1y va hod hoc cua dit man rat dang dang. Bién thién nay tuy thudc vao nguén goc cua
man, pH dét, ham lugng chat hitu co trong dat, ché do thuy van, va nhiét do (Akbar va
Ponnamperuma, 1982).

Miic do gy hai ctia ddt man tuy thudc vao loai cay trong, giong cay, thoi gian sinh
trudng, cac yéu t6 moi truong di kém theo nd, va tinh chét cta dat. Do d6, ngudi ta rat
khé dinh nghia dat man mot cach chinh xédc va ddy da. Hau hét cac dinh nghia déu chép
nhan dat man 1 dat c6 do dan dién cao hon 4dS/m & diéu kién nhiét do 25°C, phan tram
kali trao d6i kém hon 15, va pH nho hon 8,5 (US Salinity Laboratory Staff, 1954).

Dat man bi anh hudng man chi€ém 7% dién tich dat toan thé gidi. Dat bi anh hudng
man khong phai déu c¢6 kha nang canh tdc giong nhu nhau, ma né duogc chia ra thanh
timg nhém khac nhau dé sir dung hop 1y. Dat bi anh huéng man & dai luc thuoc Chau Au
va Bic My rét it c6 kha nang tréng trot. O Chau Phi vd Nam My, khoang 30% dat bi
nhiém man cé kha nang trong trot. Hién tuong nhiém man 1a méi de doa 16n nhat dén
viéc gia tang san luong luong thuc & cdc qudc gia Chau A (Abrol 1986).

* Nam 1980, Vién Quy hoach va thiét k&€ nong nghiép di cong bo két qua dicu tra
dit man & Viét Nam vé6i dién tich 1a 991 202 ha, chiém 3% dat tu nhién cua ca nudc.
Nguyén nhan mén cht yéu 12 muéi NaCl. Nhiéu dién tich dat man ven bién chua khai
théc tot vi chua ¢6 cdc giong cay trong thich dng va chong chiu man, mot s6 giong dugc
trong c¢6 kha nang chiu man t6t thi lai ¢6 nang suat rét thap.

Chinh vi vay ma viéc nghién cttu ban chét cta tinh chéng chiu man dé c6 bién phap
cai tao dat man va khai thac t6t dat man hién nay 1a vo ciing quan trong.

5.2. Tac hai cia man
* Gdy han sinh ly

Viéc du thita mu6i trong dat da 1am tang dp suat tham thau cta dung dich dat. Cay
lay dugc nudc va chat khodng tir dat khi nong do muoi tan trong dit nhd hon nong do
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dich bao cta ré, tic 4p sudt thaim thiu va stic hdt nuéc cta ré cay phai 16n hon ap suat
thdm thau va stc hit nudc clia dat. Néu do min clia dit ting cao dén mic stic hit nuée
clia dat vugt qué stc hit nu6e clia ré thi chang nhitng cay khong 1ay dugc nudc trong dat
ma con mat nude vao dat. Cay khong hap thu dugc nudc nhung qua trinh thodt hoi nude
ctia 14 van dién ra binh thudng 1am mat can bang nudc gay nén han sinh 1y.

Viéc tang 4p suat thim thiu trong dat man qua mic 12 nguyén nhan quan trong nhat
gay hai cho cay trong trén dit man.

* Mdn anh huong dén cdc hoat dong sinh ly ctia cdy

- Su trao d6i nudc: Man thudng can trd su hap thu nudc cha cay va cé thé gay nén
han sinh ly va cay bi héo lau dai...

- Su tong hop xytokinin bi ngimg vi ré 12 co quan tong hop phytohocmon nay nén
cay thi€u xytokinin, anh hudng dén sinh trudng cta cic co quan trén mat dat.

- Su hiit khodng cua ré cay bi tic ché nén cay thi€u chit khoang. Do thi€u P nén qua
trinh photphoryl hoa bi kim ham va cay thi€u nang luong.

- Su van chuyén va phan b6 cac chat déng hoa trong mach libe bi kim ham nén cdc chat
hitu co tich luy trong 14 anh hudng dén qua trinh tich luy vao co quan du tri ...

- Su du thira cac ion trong dat gay nén su roi loan tinh thdm cla mang nén cay
khong thé kiém tra dugc céac chat di qua mang, 1am do ri céc ion ra ngoai ré. Qua trinh
trao d6i chat dac biét 1a trao d6i protein bi r6i loan din dén tich luy cdc axit amin va
amit trong cay...

* Kim ham sinh truong

Su tic ché sinh trudng cta cay khi bi man 1a dac trung ro rét nhat. N6 lam suy giam
nghiém trong dién tich 14, khoi luong ré va chéi cling giam manh. Trong dat man, cdc
thuc vat kém chiu man nging sinh trudng do cac chiic nang sinh 1y bi kim ham. Néng
do6 muo6i cang cao hi kim ham sinh trudng cang manh.

Cay lda khi bi man c¢6 chiéu cao bi gidm, dé nhanh rat kém, trd6 muon va chin ciing
muon. Cay lia man cam nhat v6i min vao giai doan 1 - 2 14 va sau d6 1a giai doan tro,
con & giai doan chin thi man anh hudng it hon...

Tuy theo mic do man va kha nang chong chiu cua cay ma chiing giam nang suét
nhiéu hay it.

5.3. Ban chat cua cac thuc vat ¢6 kha nang thich nghi va chong chiu mén

* Mic do chong chiu mdn cua cdc cdy trong

Cac thuc vat khac nhau c¢6 kha nang chong chiu rat khac nhau véi d6 man ctia moi
truong. Ngudi ta phan thanh cac mic do chiu man cta cac ciy trong nhu sau:
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- Céc cay trong chiu man yéu gom ngo, nhiéu giong lda, dau do, khoai tay... Ching
thudng bi chét khi nong do mudi dat dén 0,4%.

- Nhitng cay trong chiu man trung binh gom ca chua, ct cai, bong... Céc thuc vat
nhoén nay c6 kha nang chiu duge néng do mudsi 0,4 - 0,6%.

- Céc cay trong chiu man kha nhu cu cai duong, bau bi, dua hau, mot s6 giong lia
trén dat man, c6i... c6 kha nang song binh thudng khi nong do muéi trong dat dat 0,7 -
1%. Trén dat man, ching c6 kha nang cho nang suit tot.

* Cdc ddc diém thich nghi vé gidi phdu, hinh thdi

Min c6 thé 1am thay déi mot s6 dic tinh clia cay ma céc dic tinh d6 c6 thé cai thién
dugc can bang nudc trong trudong hop dat man. Ching c6 14 it va nhd, giam s6 lugng khi
khéng, tang do mong nudc, lam day ting cutin va sdp phu trén 14, giam sy hinh thanh
mo dén, lignin hod ré sém... Do su sinh trudng cham cta cdc bo phan trén mat dat nén
giam ty Ié than 14/ré. Tat ca cdc dac diém d6 gidp cho cay giam su din nuéc va thodt hoi
nudc dé duy tri su can bang nudc trong diéu kién dat man.

* Sw diéu chinh thdm thdu

Do 4p suét thdm thau clia cay thap hon clia dét nén cay khong hiit dugc nudc. Cc thuc
vat chiu man c6 kha nang tu diéu chinh thdm thau dé 1am tang 4p suat thim thiu trong t& bao
Vuot qua ap suat thim thau ctia dét. Toc do va thoi gian diéu chinh thdm thau phu thudc vao
loai thuc vat. Nguoi ta do dugc t6c do diéu chinh thim thau trung binh 1a 1 atm/ngay. Toc do
nay chi theo kip cdc bién déi xdy ra trong dat méan. Tuy thudc vao thuc vat ma c6 cic cach
diéu chinh thdm thau khéc nhau.

- Mot s6 thuc vat c6 kha nang tich lu§y mot lugng mudi cao trong t€ bao chu yéu la
mudi NaCl va ¢6 thé c6 ca K*...

- Mot so thuc vat ¢6 kha ning tong hop va tich lu§ mot so chat hitu co don gian, ¢6 phan
tr lugng thap dé tang 4p sudt thim thau. Céc chat tich lu§ chu yéu 14 cdc axit hitu co, axit
amin, cdc duong. Khi gip moéi trudng min thi trong cay lap tic tong hop céc chat hitu co
nhém nay dé tu diéu chinh 4p suat thim thiu cta chinh minh. Ngoai ra, cic hop chat prolin,
betain, putressin cling dugc hinh thanh khi bi man.

* Hinh thanh cdc khoang chita mudi, tiét muoi dé gidm nong do muoi co thé gay doc
trong cay.

- C4c thuc vat chiu man c6 kha nang hinh thanh nhiéu t€ bao dong nhat goi la cdc
hach mudi. Ching cé nhiém vu thu gom mudi & cac t€ bao khac cua 14 va than. Cac tii
muo6i hoat dong trong mot thoi gian ngan réi vo ra tung mudi ra mat 1d. Cac tdi muoi
khéc dugc hinh thanh va ti€p tuc thu gom mudi. Nong do mudi trong céc tdi mudi cao
gap 60 l4n so v6i cdc t€ bao khéc. Béing cdch nay ma cay c6 thé duy tri nong do mudi
thap trong 1a.

Trieong Dai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh Sinh Iy Thue vat ..........c..cooceeeeieien.... 327

https://sites.google.com/site/lophocphank57vnual/



Lop Hoc Phan VNUA - Khoa Nong Hoc - Hoc Vién Nong Nghiép Viét Nam

- Mot s6 thuc vat hinh thanh céc tii mudi nhung chi dong vai trd "giam giit" muo6i ma
khong loai ra khdi 14. SO lugng tdi mudi cang nhiéu thi kha nang chiu man cang cao.

Ciing c6 mot s6 thue vat tich Iu§ nhiéu mu6i trong 14 r6i khi 14 chét di, mudi duge
loai ra khoi cay...

Yeo va Flower (1984) di t6ng két cdc co ché€ chéng chiu mén cua cay lda:

- Hién tuong ngan chan muoi — Cay khong hap thu mot luong muoéi du thira nho

hién tugng hap thu c6 chon loc.

- Hién tuong tai hap thu — Cay hap thu mot lugng muoi thira nhung duoc tai hap thu

trong mo libe. Na* khong chuyén vi dén chdi than.

Ngan chin chu van chuyén Na* Ién chéi ngon qua diéu chinh hé thong dién thé

trong cay.

- Hién tuong ngan cich tir 14 dén 14 - Luong mudi du thira dugc chuyén tir 14 non

sang 14 gia, mudi dugc dinh vi tai 14 gia khong thé chuyén ngugc lai.

- Chong chiu & mo6 - Cay hap thu mudi va dugc ngan céach trong cac khong bao

(vacuoles) cua 14, lam giam anh hudng doc hai cua muéi doi véi hoat dong sinh

trudng cua cay.

- Anh hudng pha loang — Cay hdp thu mu6i nhung s& lam loang nong do mudi nhd

tang cudng toc do sinh trudng nhanh va gia tang sinh trudng trong choi.

Tat ca nhitng co ch€ nay déu nham ha thap néng d6 Na* trong cdc mo6 chiic nang,
do d6 lam giam ty 1& Na*/K* trong choi (<1).

Ty 1&é Na*/K* trong chéi dugc xem nhu 1a chi tiéu chon loc giéng lda chong chiu
man (Gregorio va Senadhira, 1993).

5.4. Van dung vao thuc tién san xuat

* Cdi tao ddt mdn

- Dat man ¢6 ham lugng mudi cao nén viéc giam ndng do mudi trong dit bang bién
phép thao chua rira man 1a dé 4p dung nhat. Ngudi ta thdo nudc ngot vao ruong dé pha
loang néng d6 mudi trong dat 1am cho 4p suat tham thau cta dung dich dét giam xudng
thap hon ap suat thadm thau cla ré cay. Nho vay ma cay hiit dugc nudc va chit khodng.

Chinh vi vay ma bién phéap thuy lgi cho ving dit phén man la bién phdp hang dau
dé str dung c6 hiéu qua viing dat nay.

- D4t man ven bién thudng c¢6 do pH rat thdp. Do d6, bién phép c6 hiéu qua nhat 1a
str dung voi va lan dé cai tao dat chua man, lam tang do pH trong dat va cai thién dugc
ch€ do dinh dudng cta dat man.
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Cac nghién ctu ctia Truong Pai hoc Nong nghiép I cho thay bon voi va lan trén dat
man da lam tang nang suat lda lén khoang 18 - 25%.

- V6i céc vuing dat phén nhu & Dong bang song Ciru Long, ngudi ta ¢é bién phap ép
phén, ha phén. Dao kénh rach dé ha muc nudc xuong thap kéo theo phén xudng dudi dé
gidm néng do sit, nhom di dong trong tdng dat canh tdc. Néu khong dp dung bién phép
nay thi khé ma canh tac dugc trén dat phen nay.

* Cai luong giong cdy trong chong chiu mdn

- Cong viéc trude tién 1a phai thanh loc nhanh chéng cac giong cay trong theo tiéu
chi chiu man. Nguoi ta sit dung céac chi tiéu don gian lién két véi tinh chiu man. Vién lia
Qudc t&€ IRRI da st dung phuong phdap dém s6 14 chét sau mot thang xur 1y man NaCl
0,4% cho ma. Dua vao su sai khac vé ty 1¢ 14 chét dé danh gia mic do chiu man cla cdc
giong lda. Ciing c6 thé st dung céc chi tiéu khdc nhu ty 1é ndy mam, mic do gidm chiéu
cao, su diéu chinh thdm thau... trong diéu kién bi man. Bing phuong phap thanh loc
nhanh, nguoi ta c6 thé chon ra céc vat lieu khoi dau dé tién hanh chon tao giong chong
chiu man.

- Cong viéc tiép theo la dua cdc giong da thanh loc ra khao nghiém trén dong rudng c6
do man khdc nhau dé chon ra cdc giong chiu min & cic miic do khéc nhau.

- Céc nha chon tao giong ti€n hanh lai tao gitta cac vat liéu chon loc dé tao ra céc
giong cay trong méi c¢6 kha nang chong chiu man dé dua vao trong cdc viing dit man.
Day 1a cong viéc phiic tap va lau dai ma cdc nha tao giong phai tién hanh dé sit dung c6
hiéu qua dién tich dit man rong 16n & nudc ta.

- C6 thé sir dung cdc phuong phdp clia cong nghé sinh hoc trong tao giéng cay
trong néi chung va giong chong chiu man néi riéng. Viéc don gian nhat 1a chon dong t&
bao chiu min réi nhan in vitro dé tao ra giéng chiu man. Nguoi ta x{t 1y t€ bao trong
dung dich mu6i ¢6 néng do khac nhau réi chon céc t€ bao s6ng sét dé tai sinh cay va
nhan ching. Cac cay tdi sinh tir chon dong t€ bao chiu man c6 cac dac tinh chong chiu
man.

Tuong lai, bing cong nghé chuyén gen chéng chiu man vao cay trong ta c6 thé tao
ra cdc giong c6 kha nang chong chiu man c6 dinh huéng va én dinh.

6. TINH CHONG CHIU UNG CUA CAY TRONG

6.1. Tac hai ciia ngap nudc doi véi cay trong

* Ung la hién tuong thita nudc doi véi cdy trong. Day 1a truong hop khd phd bién &
nude ta. C6 nhiéu mitc do ing khic nhau: Nhiing ving triing bi ngap tng quanh nam,
nhung c6 nhitng viing chi ngap dng vao mua mua nhiéu va ciing ¢6 trudng hgp tng tam
thoi sau cac trdn mua to... Du & mic do nao thi ung cling gay ra tic hai ¢ cac muic do khac
nhau d6i véi cdc cay trong.
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Bang 8.2. Méi quan hé giira mitc do ngap ung va giam nang suat lia (Pande, 1976)

Giai doan sinh truéng  Chiéu cao bi ngap (%) Nang suat ( % )

Doi ching ( ngap nude 512 cm) 0 100
Ma dén dé nhanh toi da 25 75
50 62

75 58

Dé nhanh t6i da dén trd 25 74
50 64

75 56

Tré dén chin 25 71
50 66
75 50

* Tdc hai co ban 1a khi ngap nudc, cdc mao quan dat dugc 1ap day nude, khong khi
bi dudi ra khoi cdc mao quan va do d6 dit hoan toan thi€u oxi. Nong do O, trong céc loai
dat thoat nudc 1a 20,6% ciing xap xi nong do O, trog khi quyén. Heé s6 khuyéch tdn ctia O,
trong nudc thap hon 4 1an so véi trong khong khi

Do dat thi€u oxi nén ré cay ho hdp yém khi khong dt nang luong cho viéc hit nude
va hit khoang. Pay ciing 1a mot truong hop xay ra han sinh 1y cho cay trong anh hudng
dén céac hoat dong sinh 1y va nang suat. Tuy theo mic do ngap tng va giai doan sinh
truong khac nhau ma tac hai ctia dng doi véi cay trong khac nhau. Vi du nhu cay lda khi
ngap tng 25% chiéu cao thi nang suat giam 18 - 25%, con ngap 75% thi giam nang suét
30 - 50%. Khi ngap ting, dién tich quang hop bi giam va dé nhanh giam.

* Trong diéu kién yém Kkhi, cic qué trinh 1én men dic biét Ién men butyric trong
dat xdy ra va san sinh cac chat gay doc cho hé ré.

6.2. Cac dac diém thich nghi cta thuc vat chiu iing

Kha nang chiu ting ctia mot s6 loai thuc vat dugc phan loai nhu sau:
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Cay trong trong nudc Cay chiu ting Cay man cam vdi dng
Acorus calamus (sweetplag) Arabidopsis thaliana Glycin max (dau tuong)
Echinochloa crus-galli (c6 lda)  |Ec. Crus-pavonis (c6 1ong Lycopersicon esculentum (ca

vue) chua)

Ec. phyllopogon (c6 16ng vuc) Hordeum Vulgare (yén mach) | Pisum Sativum (dau)

Erythina caffra (cay san ho) Solanum tuberosum (khoai
tay)

Rumex maritimus (cay chut chit Triticum aestivum (lGa my)

vang

Oryza sativa (lia nudc) Zea Mays (ngo)

Zizania aquatica (1da dai)

* Cdc thuc vdt chiu iing thuong co hé thong ré' it man cam véi diéu kién yém khi
va nhat la khong bi doc do céc chat san sinh trong di€u kién yém khi.

* Pdc diém thich nghi quan trong 1 trong than, ré clia chiing c6 hé thong cdc gian
bao rét 16n thong nhau thanh mot hé thong dé dan oxi tir khong khi trén mat dat xudng
cung cap cho ré ho hip. Mac du dat yém khi nhung ré van dugc cung cap day du oxi. Day
la dac trung co ban nhét gitp cay song trong di€u kién thuong xuyén ngap nude. Cac thuc
vat séng & dam ldy nhu c4c loai si vet thudng c6 cdc ré choc 1én khoéi mat bun dé din
khong khi xu6ng ré nam ngap sau dudi ban... Cay lda cling c6 hé thong gian bao phat
trién manh trong than va ré, nén c6 thé séng thudng xuyén trong dat ngap nudc...

* Pdc diém trao doi chdt: cay chiu ting 13 cay c6 kha nang tang cuong su ho hdp yém
khi va ngan can su axit hoa t€ bao chat.

* Mot so vdan dé vé ddc tinh chong iing cua cdy liia

Cac giong lda chiu duoc ing dugc chia thanh 4 nhém nhu sau:

- Chiu ngap hoan toan trong vong 10 ngay sau d6 c6 thé phuc héi khi nuéc .
Thuong say ra khi bi 1t quét hay bi ngap bat thinh linh.

- Nhoém lda c6 kha nang vuon chiéu cao 5 — 10 cm/ngay hoac nhiéu hon trong viing bi
1t lut kéo dai, thuong la cdc dang Ida néi. Nu6c dang tir tir vd kéo dai trong nhiéu thang.
Tinh chong chiu trong trudng hop nay duogc thé hién qua kha ning vuon 16ng. Kha niang
vuon I6ng 1a tinh trang quan trong cua céc giong lda néi gidp lam tang chiéu cao cay
nhd vuon dai 16ng than, be 14, 14 lda hoac dong thoi tat ca nhiing bo phan nay. Hién
tuong vuon 16ng thuong xay ra & giai doan sinh truong va it thdy & giai doan sinh san. Be
14 va phién 14 non c6 thé vuon dai rat nhanh trong diéu kién cay lda bi ngap nuéc. Su
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vuon 16ng rat can nang luong tich luy va day dugc xem la tinh trang quan trong nhét ctia
lda néi gidp né song sot va phat trién.

- Nhém lda c6 kha nang thich nghi & ving dam Iy ven bién noi c6 thuy triéu lén
xudng trong ngay lam cho cay bi ngap liic triéu cudng.

- Nhoém khong c¢6 kha nang vuon 16ng nhung thich nghi t6t trong nudc ngap sau kéo
dai 2 -3 thang va thudng la cac giong lda c6 phan ing quang chu ky va tré vao lic nudc rit.

6.3. Van dung vao san xuat

* Thuc hién ché dé tudi tiéu hop ly cho cdy trong. Trong trudng hop gap dng thi phai
6 bién phép tiéu nudc. Ré céc cay trong can thudng rat nhay cam vdi thira nuGe trong dat
nén sau khi mua to ma bi tng thi ta phai nhanh chéng thdo nudc cho ching va phai pha
vang, x6i xdo dat dé tang oxi cho ré néu thay can thiét.

* Chon tao cdc giong chong chiu ting dé dua vao trong trén cac ving thudng bi
ung. Vi du nhu nguoi ta chon tao cic giong lda chiu tng cho cic ving ngap ting khac
nhau:

- Vi cdc vang ngap ting khong thudng xuyén thi c6 thé chon cdc giong lda cao cay
trung binh (110 - 130 cm). Cac giong nay cao hon cac giong thap cay nhung lai thap hon
cdc giong lda cao cay truyén thong. Chang thich hop cho cdc viung thinh thoang méi
ngap ung.

- Véi cac vung triing thuong xuyén va sau thi cong tac giong phuc tap hon. Phuong
huéng chung la chon tao cac giong lda c6 kha nang vuon theo do sau ctia nuGe tuong tu
nhu Iia néi nhung c6 ning suét cao. Ngudi ta chuyén cdc gen vuon cao cla giong lda
ndi vao cdc giong thip ciy cé nang sudt cao. Cdc giong nay goi la cdc giong lda nudc
sau. Khi khong bi tng thi ching van thip cay, con khi nude sau thi chiing vuon theo
muc nudc...

- Hién nay, cdc co s6 nghién ciu vé Ida da chon tao mot so giong lia cé kha nang
chiu tng & mic do khac nhau (ky hiéu 1a U) va dang dugc trong & cac vung triing ngap
ung...

7. TINH CHONG CHIU LOP PO CUA CAY TRONG
7.1. Tac hai cua lop dé

- Lop va d6 1a hai hién tuong khac nhau nhung thudong di kém nhau. L6p 1a nguyén
nhan din dén d6. Lop d6 c6 thé xdy ra véi cdc cay trong nhung phd bién 1a cdc cay don
tir diép nhu lda, ngo, lda mi... vi cdc thuc vat nay khong c6 ré coc nén ré thuong an nong
va déc biét 1a mo co gidi, hé thong dan kém phat trién hon cay song tir diép.
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- Lop 1a do thira dinh dudng nhét 1a thira dam nén cay sinh trudng qua manh. Khi bi
16p, than 14 phét trién qua miic, dién tich 14 qud cao vuot qud chi tiéu hé s6 14 t6i thich,
cdc 1a che khuét nhau nén quang hgp giam, nang suét giam nghiém trong, cé khi khong
cho thu hoach. Ngoai ra, trong diéu kién bi 16p, cay dé bi nhiém sau bénh nhiéu hon...

- D6 rap thuong xdy ra khi bi 16p. Khi bi 16p, céc gluxit dugc huy dong vao cho sinh
truong than 14 nén thi€u gluxit dé hinh thanh nén cdc polimer nhu hemixeluloza, xeluloza,
pectin, lignin... Do d6, cdc mo co gidi nhit 1a & phan géc cay khong duge hinh thanh va géc
cay rat yéu. Do khoi luong clia than 14 qud 16n nén cay bi d6 rap nhat 1a khi gap mua, gié to
hoac bao.

- Lop d6 1am giam nang sudt cay trong nghiém trong. Mtc do giam niang suat phu
thuoc vao thoi gian bi d6 rap. D6 vao cdc giai doan sinh trudng cang sém thi cang téc
hai, ¢6 khi khong cho thu hoach. Dé vao giai doan lda chin it tdc hai hon vao giai doan
trd va lam hat...

7.2. Pac diém cua cac thuc vat chong dé

* Pdc diém quan trong nhdt cla cic cay trong c6 kha nang chong dé 1a c6 moé co
gi6i phat trién manh 1am cho cay cting, hé thong din phat trién va hod gb, ham lugng
silic cao trong than va 14 nén cay cing hon...

* Loai hinh chong lop do: Thap cay va c6 14 moc thang ding, géc do 14 va than nho,
cling cay... Cdc giong lda cii thuong cao va ld khong ding nén rat dé do. Céc giong lda
méi c6 nang suét cao thudng c6 chiéu cao thap va bo 14 ding. Nho vay ma ta c6 thé cay
day ma khong bi 16p d6. Nhitng giong lda nay thudng c6 ty 1& than 14/ré can doi, khong
qué cao nhu cic giong cil.

Nhing dic diém trén 1a cdc dic diém cta loai hinh cay trong chiu tham canh, chiu
phan. Véi cdc cay trong d6, ching ta c6 thé sir dung phan bon dac biét 12 phan dam dé
diéu khién phat trién ctia dién tich 14 ma khong bi d6. Dy la diéu kién quan trong dé
tang nang suat.

7.3. Van dung vao san xuat

* Ché do dinh dudng can doi

Dé phong hién tugng 16p c6 thé xay ra, ta phdi bdo dam ché do dinh dudng can déi
nhat 1a gitta N, P, K, trdnh viéc thira dinh dudng nhat 1a thira dam. Vi moi loai cay
trong can xéc dinh ty 1é va liéu lugng cdc loai phan bén thich hop dé cho nang suat cao nhit ma
khong gay ra 16p do.

* Khdc phuc nguy co lop do

Néu quén thé c6 nguy co 16p d6 thi ta phai c6 bién phép lam gidm dién tich 14, c6
thé bang cat tia bot 14. V6i ruong lda tot qua nén ap dung bién phép thao nuéc phoi
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rudng vao giai doan lda diing céi dé dc ché sinh trudng chiéu cao c6 thé dan dén 16p do.

* Xur 1y hod chdt

Dé chong 16p do, ta c6 thé st dung chét dc ch€ sinh trudng dé tc ché sinh trudng
chiéu cao va tang cudng hinh thanh mo co gidi. Chéat duge st dung nhi€u nhét vao muc
dich chéng dé trong diéu kién tham canh cao 1a CCC (Clo Colin Clorit). CCC kim ham
tong hop GA nén c6 tdc dung tc ché su din cia t€ bao theo chiéu doc, 1am giam sinh
truong chiéu cao. Cac cay ngu coc khi st dung CCC c6 thé giam chiéu cao 20 - 30%. CCC
¢6 hiéu qua nhat vé6i lda mi nén xtr ly CCC 1a bién phép bat buoc trong tham canh lda mi.
Vi lda thi CCC ciing ¢6 hiéu qua tot trong diéu kién tham canh nhung hiéu qua thap hon
lda mi. Nguoi ta phun hay bén CCC vao dat vdi liéu lugng 5 - 8 kg/ha vao giai doan 5 - 6
14 thi c6 thé tang nang sudt lda mi [én 3 - 5 ta/ha...

* Cdi luong giong cdy trong theo huong chiu phdan dam va chong do

Pay 1a mot huéng chon tao giong quan trong da va dang duoc ti€n hanh va thu duoc
cac két qua quan trong.

Cudc cach mang vé giong lda da dua ra hang loat cac giong lda méi chiu tham canh
cao, chong chiu 16p d6 va cho nang suat cao hon rét nhiéu so véi céc giong lda cii khong
chiu phan va dé 16p dé. Cac giong nay c6 dac diém ngoai hinh chung la thip cay, géc 1a
nho, cay cing... Nhd vay ma ta c¢6 thé 1am tang dién tich 14 dé ting quang hop béng cdch
cay day, bén phan nhiéu ma khong bi 16p dé...
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TOM TAT CHUONG 8

m Tinh chong chiu sinh ly ciia cdy trong la su thich nghi cia cdy doi vdi cdc nhan té ngoai
cdnh stress dé'ton tai, phdt trién va bdo tén noi giong ciia minh. Tuong iing véi cdc nhan to'sinh
thdi bdt thudn ma cdy cé cdc ddc tinh chong chiu sau: Tinh chong chiu han, chong chiu néng,
chong chiu lanh, chong chiu ting, chong chiu mdn, chong chiu 16p do, chong chiu sdu bénh.
Nghién citu bdn chdt tinh chong chiu sinh ly dé dé xudt cdc bién phdp lam ting khd ndng sdn
xudt ciia cdy trong trong diéu kién moi truong bdt thudn .

m Han dadt, han khong khi va han sinh 1y gdy ra mdt can bang nudctrong cdy va gdy tdc
hai nghiém trong lén cdu triic ciia hé thong nguyén sinh chdt, cdu triic hé thong mang dan dén
dao lon qud trinh trao doi chdt, ic ché cdc hoat dong sinh 1y, qud trinh sinh trudng, phdt trién
va hinh thanh ndng sudt. Cac cdy chong chiu han thuong cé ddc tinh chung la rdt bén viing
trong diéu kién bi han va duy tri duoc cdc hoat dong sinh 1y binh thuong. Cé thé diing cdc bién
phdp xit Iy dé ting tinh chiu han hodc cé thé chon tao giong chéng chiu han dé trong ¢ cdc ving
ddt thiéu nudc.

m Nhiét do cao qud lam roi loan qud trinh trao doi chdt theo huéng tiang qud trinh phan
gidi protein gidi phong NH; gdy doc, lam bién tinh protein va chdt nguyén sinh dan dén roéi loan
cdc hoat dong sinh ly, ngdn cdn qud trinh thu tinh lam giam ndng sudt cdy trong. Hé thong
nguyén sinh chdt, mang sinh hoc bén viing & nhiét do cao, khong bi phdn huy la ddc tinh quan
trong nhdt ciia cdc cdy chiu néng. Chon tao giong cdy trong cé khd ndng chong chiu néng tot dé
dua trong cdc ving ¢é nhiét do cao nhu & cdc tinh mién Trung la cong viéc quan trong hién nay
cuia cdc nha chon giong cdy trong.

wm Nhiét do thdp (lanh) gay tdc hai nghiém trong dén cdy trong. Nhiét do thdp lam thuong
ton hé thong mang trong té’bao theo hudng chuyén tir trang thdi Iong hoat dong sang trang thdi
dong ddc khong linh hoat gdy iic ché’lén toan bo cdc hoat dong song xdy ra trong té bao va
trong cdy. Nhiét do thdp lam qud trinh thu tinh khong thuc hién duoc nén hat bi lép, giam ndng
sudt nghiém trong. Cdc cdy chong chiu lanh triudc hét c¢é cdu triic cua hé thong mang bén viing
theo huong tang ham luwong ciia photpholipit-colin, gidm cdc chdt steroit, lam ha nhiét do
chuyén pha xuéng thdp hon. Viéc chon tao giong cdy trong chong chiu lanh bang bién phdp
thanh loc, chon loc va lai tao la cong viéc thuong xuyén cia cdc nha chon tao giong cdy trong.

m Viéc thita mudi trong ddt sé lam tdng dp sudt tham thdau cua dung dich dat va cdy khong
ldy duoc nude, gdy han sinh 1y, vic ché cdc hoat dong song trong cdy, vic ché sinh trudng, giam
ndng sudt cdy trong. Cdc cdy chong chiu mdn thuong cé khd néng diéu chinh tham thdu dé tang
dp sudt thdm thdu ciia cdy vuot trén dp sudt tham thdu ctia ddt, hodc tao nén cdc tiii muoi trong
than la dé gidm nong do mudi trong cay... Viéc cdi tao ddt mdn bang thao chua rita man, bén
voi va ldan, ép phén ciung vdi chon giong chong chiu phén mdn sé lam tdang hiéu qud sut dung dién
tich ddt mdn ¢ nudc ta.

m Ngdp iing sé lam cho ddt yém khi, thiéu oxi cho ho hdp ciia ré nén gdy han sinh ly. Cdy
chiu ting thuong cé hé thong thong khi ddn oxi tiv khong khi xuéng cung cdp cho ré ho hdp. Chon
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tao giong liia chiu ting theo hudng tdng chiéu cao trung binh cho cdc ving thinh thodng bi ing
hodic theo huong chuyén cdc gen vicon cao cdy theo muc nudéc ngdp cho cdc ving ngdp 1ng sau.

m Lop do thita dam lam cho cdy sinh trudng qud miic, con dé la do mé co gidi phat trién
yéu lam cho goc cdy khong chong do duoc voéi khoi luong Ion thdn ld trén mdt ddt. Lop do da
lam gidm ndng sudt cdy trong nghiém trong. Do vdy, viéc phong ngita khd néng 16p do va lam
tang tinh chiu phdn dam va chong dé la nhitng bién phdp rdt c¢é y nghia trong sdn xudt.

CAU HOI ON TAP

1. Tinh chéng chiu sinh 1y ctia cay 1a gi? Cay c6 cac tinh chéng chiu nao? Hiéu biét
ve tinh chong chiu cta ciy véi di€u kién ngoai canh bét thuan c¢6 ¥ nghia gi trong san
xuat?

2. Thi€u nudc gay tac hai gi cho cay va nang sudt cay trong?

3. Nhiing dic diém nao ching t6 cay thich nghi va chéng chiu v6i kho han? Ung
dung cdc hiéu biét d6 vao san xuat.

4. Tai sao cay chét & nhiét do cao? Nhitng dac trung nao gidp cay chdng chiu véi
nhiét do cao? Hiéu biét d6 c¢6 y nghia gi trong san xuat?

5. Néu mot vai tac hai chl yéu cuia lanh d6i véi cay. Viéc thay déi cau tric cha
mang c6 ¥ nghia gi trong tinh chiu lanh cta cay? Co s& khoa hoc ctia bién phap xu 1y
CCC va tro bép dé chong rét?

6. Tac hai chli y€u nhat cia man doi véi cay ? Cac cay song dugc trén dat man can
c6 dac diém thich nghi gi? Céc bién phdp thudng st dung dé cai tao dat phén man?

7. Tai sao nhiéu thuc vat bi chét khi dat ngap nu6c? Cau tric dic trung cua cay
thich nghi véi dat ngap ung? Phuong huéng chon tao giong cho cac vung bi tng.

8. Nguyén nhan gay nén 16p d6? Cac bién phap khic phuc hién tuong 16p do cho
cay trong? Hiay mo phong dac diém chinh cta giong lda chiu tham canh va chéng 16p
de?
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CAU HOI TRAC NGHIEM

1. C6 thé xem tinh chéng chiu chia cay véi diéu kién bat thuan 1a:

A. La hoat dong sinh 1y ctia cay B. La hoat dong thich nghi cua cay

C. La hoat dong sinh 1y thich nghi cia cdy  D. La hoat dong sinh thdi cta cay

2. Bién phdp sau day khong phai 1a muc dich cta viéc nghién ctru sinh 1y chéng chiu cua
cay trong doi véi diéu kién bat thuan:

A. Chon giong chong chiu B. Tang cuong kha nang chong chiu

C. Giam thiéu tac hai cla strres moi trong ~ D. Bo tri mat do gieo trong thich hop.

3. Nguyén nhan truc ti€p gay nén han cho cay la:

A. Thoét hoi nuéc qua nhiéu B. Hit nu6c qua it
C. Hit nude can bang véi thoat nudc D. Cay mat can bang nudGc
4. Dang han nao gy tic hai nghiém trong nhét:
A. Han dat B. Han khong khi C. Han sinh ly D. A+B
5. Giai doan nao cua cdy man cam nhat vé6i han:
A. Nay mam B. Cay con C. Hinh thanh hoa D. Gia chin
6. Nguyén nhan truc ti€p lam giam nang sudt kinh t€ khi cay gap han la:
A. Giam sut quang hgp B. Giam sut ho hap
C. Giam sut hut khoang D. Giam stt dong van chuyén chét hitu co
6. Pic tinh ndo clia t€ bao bi thuong tén khi thi€u nudc ?
A. Ciau tric mang B. Dac tinh 1y hod cta chat nguyén sinh
C. Trang thai keo nguén sinh chat D. Quan diém khdc
7. Hoat dong sinh 1y nao khi cay thi€u nudc la quyét dinh nhat?
C.Van chuyén vat chat A. Quang hop B. Ho hap D. Can béang néc
8.. Véi thuc vat doan sinh thi dac trung chong han nao l1a quan trong nhat?
A. Han ché mat nudc B. Tang hit nuéc
C. Diéu chinh thdm thau D. Phat trién that nhanh chéng
9. Cay xuong rong s6ng dugc trén sa mac kho can do:
A. Nudc lién két cao B. Ré an sau
C. béng khi khéng D. Quan diém khdc
10. D€ chon giong chong chiu han, cdc nha chon gidng duavao dic tinh chéng han nao?
A. Chin sém B. Ré an sau
C. Quang hgp tot khi thi€u nude D. Tuy muc dich chon giong
11. Su khac nhau co ban giita han dat va han sinh ly la:
A. Mét can bang nuGc B. Mt siic truong nudc
C. Thiéu nudc trong moi truong D. Giam sut quang hgp
12. Hoat dong nao dién ra trong cay khong bi thay déi khi cay gap han:
A. Dudng huéng quang hop B. Cudng do trao doi chat
C. Dong thdi tich 1ty chat kho D. Bong thdi hap thu chat khoang

13. V6i thuc vat CAM, dac tinh nao c6 tinh dac trung nhét lién quan dén kha nang chiu
han

A. Khi khéng déng ban ngay B. Ham lugng nudc lién két cao

C. Hé ré an sau D. Du trit nhiéu nuéc

14. Dac trung hinh thai nao it anh hudng dén kha nang chiu han cta cay:

A. Phan b6 ctia bo ré sau va rong B. Tang cutin trén 14 day

C. L4 day D. Giam dién tich 14
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15. Nguyén nhan chu yéu lam cay chét & nhiét do cao la:

A. Phan huy protein sinh ra NH, B. Rdi loan trao déi chat

C. Quang hop giam D. Cau triic mang thay déi
16.bac tinh nao it lién quan dén tinh chiu néng:

A. Thodt hoi nu6c dé gidm nhiét do B. Giam dién tich 1a

C. Hé thong mang bén viing D. Ham lugng nudc lién két cao

17. Dic diém quan trong nhat gitip cay chiu dugc nhiét do cao la:
A. Hé thong nguyén sinh chat bén viing B. Hoat dong sinh ly dugc duy tri

C. Can bang nudc duge duy tri D. Trao déi chat khong bi r6i loan
18. Khi gap nhiét do cao, cay c¢6 phan ting thich nghi tang ho hap nham:

A. Cung cdp nang lugng B, Cung cdp san phdm trung gian
C. Cung cap céc axit hitu co D. Khong tan thanh

19. Cay ma thudng man cam nhat véi nhiét do thap vao giai doan nao?

A. 114 B.214 C.31a D.41a
20. Dac tinh nao la chu yéu gay chét khi cay gap nhiét do ha thap?

A.Do nhét tang B. Mang bi thuong ton

C. Quang hgp giam D. San sinh chat doc

21. Bac tinh nao quyét dinh cho cay chdng chiu véi nhiét do ha thap?

A. Tang ABA khi lanh B. CAu tric mang bén ving

C. Trao déi chat khong ddo 1on D. Hoat dong sinh 1y 6n dinh

22. Liic lda tr6 gé@p lanh giam nang sudt chu yéu do:

A. Hut nuéc kém B. Quang hop kém

C. Van chuyén kém D. Thu tinh kém

23. Bién phédp nao c6 tinh co ban nhit khi trong trot trong ving cé nhiét do thap?
A. Toi luyén hat giong & nhiét do thap B. Xt Iy nguyén t6 vi long

C. Xt ly chat tic ch€ sinh trudng D. Chon giéng chong chiu lanh
24. Trén dit man, cay chét chu yéu do:

A. Thiéu dinh dudng B. Gay han sinh ly

C. Céc ion gay doc D. Réi loan trao déi chat

25. Theo anh chi thi co ché thich nghi nao v6i man c¢6 stc thuyét phuc nhat?

A. Tao tii mu6i B. Diéu chinh dé tang 4p sudt tham thau
C. Hé thong mang bén viing D. Duy tri hoat dong sinh 1y

26. Viéc tich luy chat nao trong t€ bao khong c6 vai tro diéu chinh thdm thau?
A. Na", K" B. buong C. Axit amin D. Protein
27. Bién phédp nao khong nén ap dung dé cai tao dat man?

A. Rlra man B. Ep phén C. Boén voi D. B6n dam
28. Cay lda song duoc trong diéu kién ngap nudce 1a do:

A. Ré it min cam chat doc B. Ré it man cam v&i yém khi

C. C6 hé thong thong khi D. y kién khac

29. Bién phdp nao hitu hiéu dé sir dung dt bi ngap ung?

A. Tiéu nudc B. Chon giong C. Chuyén hudng str dung D. y khic
30. Hién tuong 16p d6 gay ra chli yéu do:

A. Mat can bang dinh dudng B. Mt can bang sinh trudng

C. Mua gi6 to D. Mo co gidi kém phat trién

31. Bién phdp nao kém thuyét phuc khi khéc phuc 16p d6 cho cay trong?
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A. Rt néc phoi ruong B. Xu ly CCC

C. Giam dién tich 14 D. B6n phan

32. Bé chon tao giong lda chiu phan va chéng d6 can dua vao chi tiéu gi?

A. Thap cay B. G6c 14 nho C. Mo co gidi D. Y khic
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1.2. Vai tro cta nuée doi v6i doi song cua cay 46
1.3. Su can bang vé nudc trong cay 47
1.4. Nudc va su phan bo cla thuc vat 48
2. Sy hdt nudc cha ré cay 49
2.1. Co quan hdt nuée 49
2.2. Céac dang nudc trong dat va kha nang cay su dung 49
2.3. Su van dong cta nude tir dat vao ré 52
2.4. Nhan t6 ngoai canh anh huong dén hap thu nuéc — Han sinh 1y 54
3. Qud trinh van chuyén nudc trong cay 58
3.1. Su van chuyén nudc gan 58
3.2. Su van chuyén nuéc xa 58
4. Su thoat hoi nuéc cua la 62
4.1. y nghia clia qua trinh thoat hoi nuéc 63
4.2. Céc chi tiéu danh gia su thoat hoi nude 64
4.3. Su thoat hoi nuée qua cutin 65
4.4. Su thodt hoi nuéc qua khi khong 65
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5. Su can bang nudc va trang thai héo cla cay 77
5.1. Khéi niém vé can bang nudc 77
5.2. B0 thi€u hut bao hoa nuéc (THBH) 77
5.3. Céc loai can bang nudc 79
5.4. Su héo ctia thuc vat 79
6. Co s6 sinh 1y cua viéc tudi nudc hgp 1y cho cay trong 80
6.1. Xac dinh nhu ciu nudc cta cay trong 81
6.2. Xac dinh thoi diém tuéi nude thich hgp cho cay trong 87
6.3. Xac dinh phuong phap tudi thich hgp 82
Toém tat chuong 2 83
Cau hoi on tap chuong 2 84
Chuong 3: Quang hop 85
1. Khéi niém chung vé quang hop 85
1.1. Dinh nghia quang hgp 85
1.2. Phuong trinh t6ng quét ctia quang hop 86
1.3. y nghia ctia quang hgp 86
2. Co quan lam nhiém vu quang hop, Hé séc t6 quang hop 88
2.1.La 88
2.2. Luc lap (chloroplast) 89
2.3. Céc sac té quang hop 92
3. Ban chét clia qua trinh quang hop 98
3.1. Pha sang va su tham gia cta diép luc trong quang hop 98
3.2. Phatdi va su dong hoda CO, trong quang hgp 104
4. Quang hop va céc diéu kién ngoai canh 117
4.1. anh hudng clia anh sang dén quang hop 117
4.2. Quang hop va nong do CO, 121
4.3. Quang hop va nhiét do 123
4.4. Quang hgp va nude 124
4.5. Quang hop va dinh dudng khodng 125
5. Quang hop va nang sudt cay trong 127
5.1. Hoat dong quang hop quyét dinh 90-95% nang suét cay trong 127
5.2. Nang sudt sinh vat hoc va bién phap nang cao nang sudt sinh vat hoc 128
5.3. Nang suat kinh t&€ (NSkt) va bién phap nang cao nang suat kinh t& 132
Toém tat chuong 3 135
Cau hoi on tap chuong 3 136
Chuong 4: Ho hap 137
1. Khai niém chung vé ho hap cua thuc vat 137
1.1. Dinh nghia va phuong trinh tong quét ctia ho hip 137
1.2 Vai tro ctia ho hap doi véi thuc vat 138
2. Ty thé va ban chat ctia ho hap 139
2.1. Ty thé 139
2.2. Ban chit hoa hoc ctia ho hap 141
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2.3. Hiéu suat st dung nang luong trong ho hap 153
3. Cuong do ho hdp va hé s6 ho hap 154
3.1. Cuong d6 ho hap 154
3.2. Hé s6 ho héap (Respiration quotient - RQ) 156
4. M6i quan hé gitta ho hip va hoat dong song trong cay 157
4.1. Ho hép va su trao doi chat 157
4.3. Ho hap va su hap thu nudc va chit dinh dudng cua cay 161
4.2. Ho hap va quang hop 159
4.4, HO hap va tinh chéng chiu cua cay do6i véi di€u kién bat thuan 162
5. anh hudng cua céc diéu kién ngoai canh dé€n ho hap 163
5.1. Nhiét do 163
5.2. Ham lugng nudc cia mo 164
5.3. Thanh phan khi O2 va CO2 trong khong khi 165
6. Ho hap va van dé bao quan nong san pham 166
6.1. Quan hé gifta ho hap va bao quan nong san pham 166
6.2. Hau qua ctia ho hap doi véi bao quan nong san 167
6.3. Cac bién phéap khong ché ho hap trong bdo quan nong pham 167
Tém tat chuong 6 232
Cau hoi on tap chuong 6 233
Chuong 5: Su van chuyén va phan bo céc chit dong héa trong cay 172
1. Khai niém chung 172
1.1. C4c dong van chuyén vat chat trong cay 172
1.2. y nghia cta su van chuyén va phan bo vat chat trong cay 172
2. Su van chuyén cdc chét dong héa & khoang céch gin 174
2.1. Su van chuyén céc chét hitu co trong céc t€ bao dong héa 174
2.2. Su van chuyén céc chit dong héa qua cdc t€ bao nhu mo 14 dén mach libe 176
3. Su van chuyén cdc chat déng hoa ¢ khoang cach xa 177
3.1. Cau tric cta hé thong libe 177
3.2. Céc chat dugc van chuyén trong floem 187
3.3. Toc do cua céac chat dong héa trong mach libe 181
3.4. Co ché van chuyén trong mach libe 182
4. Phuong huéng van chuyén va phan b6 cdc chét dong héa trong cay 185
4.1. Phuong huéng van chuyén va phan b6 185
4.2. Cac yéu t6 chi phoi hoat dong ctia ngudn va noi chia 186
5. anh hudng cuia céc nhan t6 ngoai canh lén su van chuyén va phan b6 cdc chat dong

ho4 trong cay 188
5.1. Anh sing 188
5.2. Nhiét do 188
5.3. Nude 198
5.4. Dinh dudng khodng 190
Tém tat chuong 5 191
Cau hoi on tap chuong 5 192
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Chuong 6: Dinh dudng khoédng 193
1. Khai niém chung 193
1.1. C4c nguyén t06 thi€t yéu 193
1.2. Nguyén t6 khoang va phan loai chiing trong cay 195
1.3. K§ thuat dac biét trong nghién cttu dinh dudng khodng 197
1.4. Vai tro ctia cdc nguyén t6 khodang doi v6i cay va nang suat cay trong 198
2. Sy hap thu va van chuyén chat khodng ctia cay 199
2.1. Su trao d6i chat khoéng cua ré trong dat 199
2.2. Su van chuyén chat khodng trong cay 201
2.3. Su dinh dudng khoang ngoai ré 202
3. anh hudng ctia cac nhan t6 ngoai canh dén sy xam nhap chat khoang vao cay 203
3.1. Nhiét do 203
3.2. Nong do H" (pH) cua dung dich dat 203
3.3. Nong do oxi trong dat 206
4. Moi quan hé gitra cac ion hap thu — Su d6i khang ion 206
4.1. Su tuong tac gifta cdc ion khodng 206
4.2. Su doi khang ion 208
5. Vai tro sinh ly cua cac nguyén t6 khoang thiét yéu 209
5.1. Photpho 209
5.2. Luu huynh (S) 211
5.3. Kali 213
5.4. Can xi 214
5.5. Magié 216
5.6 Silic 216
5.7. Cac nguyén t6 vi lugng 217
6. Vai tro cta nito va su dong hoa nito ctia thuc vat 220
6.1. Vai tro ctia N doi véi cay 220
6.2. Thira va thi€u nito 221
6.3. Su dong hoéa nito clia cay 222
7. Co s6 sinh 1y cua viéc st dung phan bén cho cay trong 228
7.1. Xéc dinh lugng phan boén thich hop 228
7.2. Xac dinh ty 1¢ gitta cac loai phan bon va thoi ky bén phan 230
7.3. Phuong phdp bon phan thich hop 231
Tém tat chuong 6 232
Cau hoi on tap chuong 6 233
Chuong 7: Sinh trudng va phét trién 234
1. Khi niém chung vé sinh trudng va phat trién clia thuc vat 235
2. Cac chat diéu hoa sinh trudng, phat trién thuc vat 236
2.1. Khai niém chung 236
2.2. Auxin 239
2.3. Giberelin 249
2.4. Xytokinin 253
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2.5. Axit abxixic (ABA) 255
2.6. Etylen 257
2.7. Céc chit 1am cham sinh trudng (Retardant) 259
2.8. Su can bang hocmon trong cay 261
2.9. Mot s ting dung chét diéu hoa sinh trudng trong san xuét 264
3. Su sinh trudng va phan hod t&€ bao - nuoi cdy mo té€ bao thuc vat (nuoi cdy in vitro)
267
3.1. Giai doan phan chia t€ bao 267
3.2. Giai doan dan cua t€ bao 268
3.3. Su phan hod, phan phan hod va tinh toan nang cta t€ bao 270
4. Su tuong quan sinh trudng trong cay 274
4.1. Tuong quan kich thich - Tuong quan gitta ré va than 1a 274
4.2. Tuong quan tc ché 274
5. Sundy mam cua hat 277
5.1. Bién d6i ho4 sinh 278
5.2. Bién déi sinh 1y 278
5.3. anh hudng cua diéu kién ngoai canh dén su ndy mam 279
6. Su hinh thanh hoa 280
6.1. Su cam tng hinh thanh hoa bdi nhiét do (Su xuan hod) 281
6.2. Su cam ting ra hoa boi anh sang (Quang chu ky) 283
7. Su hinh thanh qua va su chin ctia qua 290
7.1. Su hinh thanh qua 290
7.2. Su chin cta qua 293
8. Sinh 1y su hod gia cua thuc vat 295
8.1. Suhod gia cta co quan 296
8.2. Su hoa gia cta toan cay 297
8.3. Ban chét di truyén phan tir ctia sy hod gia 298
8.4. Diéu chinh qua trinh hod gia 299
9. Su rung clia co quan 300
10. Trang thdi ngt nghi cta thuc vat 302
T6m tit chuong 7 306
Cau hoi 6n tap chuong 7 308

Chuong 8: Tinh chdng chiu sinh 1y clia ciy véi cac diéu kién ngoai canh bat thuan310

1. Khai niém chung 310
2. Tinh chong chiu han 312
2.1. Cac loai han 312
2.2. Téc hai cua han 312
2.3. Ban chat cia cay thich nghi va chong chiu kho han 313
2.4. Van dung vao san xudt 316
3. Tinh chong chiu néng 318
3.1. Tac hai cta nhiét do cao 318
3.2. Ban chét cta thuc vat thich nghi va chéng chiu néng 319
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3.3. Van dung vao san xudt 320
4. Tinh chong chiu lanh 320
4.1. Tac hai cta nhiét do thap 320
4.2. Ban chat cua thuc vat thich nghi va chéng chiu lanh 322
4.3. Van dung vao san xuét 324
5. Tinh chong chiu man 325
5.1. Bat nhiém man 325
5.2. Tac hai cia man 326
5.3. Ban chét ctia cac thuc vat c¢6 kha nang thich nghi va chéng chiu man 327
5.4. Van dung vao thuc tién san xuét 328
6. Tinh chong chiu ting cla cay trong 330
6.1. T4c hai cua ngap nudc doi véi cay trong 330
6.2. C4c dic diém thich nghi ctia thuc vat chiu dng 331
6.3. Van dung vao san xuat 332
7. Tinh chéng chiu 16p d6 cla cay trong 332
7.1. T4c hai cua 16p d6 332
7.2. Diac diém cia cdc thuc vat chong d6 333
7.3. Van dung vao san xuét 333
Toém tat chuong 8 335
Cau hoi on tap chuong 8 336
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